
光二极管组成“

（ 图 ）。

电路见图

（见图

，点，负极接在“

接在“

组成，与前面类似，

”点，负极与电阻

显示 。通过这样的

示不同的文字信息。

。变压器的功率可按下面方法估算：作时需要的电流为：

计算，所有发光二极管全部工的功率计算。如果按每个发光二极管工作时的电流为

滤波后给 显示部分供电。变压器的功率应根据使用的发光二极管所消耗整流和

交流电通过输出的组成。变压器电源部分由

图

图的组合可以很方便地显

相连（电路图上没有

的正极

，由点。字母“

的正极接在

用来显示字母

”几个字，并通过电路控制产生不同的视觉效果

的发个直径为本文介绍的是一个电路简单、成本低廉的广告牌的制作，它由

，广告牌

第一章　　控制灯光电路



为控制部分提供稳定

）接成非稳态

三端稳压器

（ ） （

考虑到控制电路部分的需要和工作可靠性，可

选择功率在 左右、次级电压为 的变压器。

电源。时基电路的

多谐振荡器形式产生

化，

的时钟信号，时钟频率可

十进制通过 进行调节。该时钟信号被引入

计数器

的

作为计数脉冲。随着计数脉冲的变

会依次循环出现高电平。高电

平出现的快慢由

的 导通，

输出的时钟信号频率决定。

脚）输出高电平时，当

、电阻电流通过发光二极管

”被显示和 流回负极，此时字母“

出来。

的秒钟后， 端变为低电平， 脚 ）

秒钟后，字母“

”被显示出来。

同样原理， ，发光并维持点亮

秒钟。光并维持点亮

在“

使随时钟频率依次变为高电平，经过

使得“

时应考虑

以增强视觉效果。之后再按字母依次点亮，重复循环。

选择

，工作电压为电流为 ，以及电源电压为

，电阻

，电阻

上的压降为

功率

可选择阻值管数量差别不大，所以

由于工作电流较大，需加散热器。

其他元件可参考图 选择。

很显然，此电路通过不同的二极管组合和功率扩展可以做出很多不同的简单信息显示，

起到广告效果。

又开始充电并重复上恢复截止状态，发光。放电结束后，电，使串入放电回路的

迅速放）时， 便经过充电。当流、对 的雪崩电压（实测约两端电压上升到

限半波整流、电阻交流电经二极管特性，构成一个弛张振荡器。接通电源后，

的充放电在雪崩击穿状态下的负阻特性和电容所示。利用三极管电路如图

指示灯，不仅耗电小、寿命长，而且美观大方，非常引人注目。

交流供电的仪器设备、家用电器中，安装或改装一个本文介绍的闪烁电源在采用

灯简易闪烁

左右的电阻。、功率

。由于每个字母所用的二极

，因此电阻 阻值

”上流过的电流为计算，字母“

的情况及电源电压。如前面所述，按每个二极管工作时的

次，”这几个字按每秒一次的频率同时闪烁

的作用，每秒钟导通一次，由于

端的”几个字母依次点亮后，

”发秒钟，之后是数字“

导通，字母变为高电平，此时

图



闪烁彩球

这款闪烁彩球的制成品见图

述过程。 由基极加入的同步信号来触发雪崩。电路工作

型硅

导通

先导通， 的导通使其动态电阻减

的

电流实测仅

或选用饱和压降小一些的

极管。 用反压大于

和

最好用高亮度红色发光二极管。

的硅整流二极管。适当改变

的闪光速度。

的数值，可调节

。它采用常见的

“自由多谐振荡器”电路，见图

自由多谐振荡器与一般振荡器不同，一般振荡器所

产生的信号都为正弦波，而自由多谐振荡器产生的是周

期交变的方波。

组成基本图 中，

和

的自由多谐振荡器电路。振荡产生的过程与一般电路不

同，电路发生振荡是由于加电时，晶体管

电路先后进行充放电而引状态稍有差异，使两组

起的。

比假设

耦合至小，集电极电压降低。降低的电压通过

截的基极，保持似一个负电压接在

的基极，近左端接地，饱和相当于 的右端接在电电压方向是左正右负，所以

充的集电极电压接近于电源电压）。因为电源刚接通时，完全截止（地电压），而

进入饱和，最后使得 的集电极电压下降接近于完全饱和（的基极，激励合到

的集电极。由于 耦集电极正电位很高，会通过压，可以近似认为电源电压都加到

的正向偏置， ） 分趋向截止，动态电阻加大，这个大电阻与基极，减小了

图

图

图

三
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上的电荷就基本放完，

基极电压逐渐升高，直至

的值的乘积决定。实践证明，只要经过

的集电极都可以输出脉冲方波。

时间常数充当了两只电子开关，电子开关的转换由

）＋

和 放电。放电时间常数由上的负电压并不能保持很久，它会通过然而，

基极

脱离被正向充电，的电压就由负变成零。此时 通过

截止区，经过放大区，趋向饱和区，又一个连锁过程发生了，最后 完全饱和，

截止。只要供给电源不断开，上述交变现象就会永不休止地进行下去。在

完全

的集电极或

以上现象说明，晶体管

决定，并由此决定了方波的脉冲宽度：

，

两个方波的脉冲宽之和就是重复周期：

，则：若

集电极集电极和

电路

，频率为

交替闪烁。图

图 给出了

输出的方波波形。

由上面公式可以计算出：图

的重复周期为

输出的方波通过

和

驱动，使二极

管

电路板上有两为电路板图。请注意图

根跳线，否则电路会不工作。

电路板应制作两块，交错安装，如图

。电路只要按图安装无误，无需调试即

可工作。

图

图



个高反压三极管

用来调节

电源电压经 桥式整流后，通过 的分压及 的滤波，在

直流电压供约 使用。 和

为彩灯负载。

构成低频振荡器，其振荡频率可由

来调节。其输出经过 至

个

的组合反相整形来控制

每通道有

电流以适应不同的彩灯负载。

应选择低漏电、高质量的电容。为保证振荡器的输出效果，制作时注意

根据实际使用情况选择合适的高反压三极管。其他元器件的选择请参照图

以上电路直接与市电接触，制作时应注意安全。

截导通，灯泡点亮。输出信号为负半周时，将导通，同时晶闸管半周时，

和电阻 决定。当振荡信号输出处于正组成，其工作频率由电容

三极管分给后面的自由多谐振荡电路及晶闸管触发电路使用。多谐振荡电路由两个

直流电源部组成和，二极管和，电容电路由电阻

无需特殊的集成电路和变压器。

图 彩灯。它不仅制作非常简单，还为一个适合初学者自制的、成本低廉的

闪烁彩灯一

可

的基极

的两端获得

图

压器。

制 个回路共 只）。电路直接由只发光二极管（每路 电源驱动，无需电源变

图 六反相器是利用简单、廉价的 为主构成的彩灯电路。它可控

灯组大型



源电压的两倍。 替

图

灯泡不亮。这样，灯泡会随着振荡频率的变化一闪一闪地

发光。

的耐压值必须大于电在选择器件时，应注意电容

或

。其他元件选择

可用常见的

代。晶闸管的外形及管脚分布见图

请参考图 所示。另外，制作、安装时请注意安全，

不要与线路板直接接触。

以上电路直接与市电接触，制作调试时应特别注意安

全，制作好的电路应放置在绝缘良好的盒内隔离。

插头

闸管

闪烁彩灯二

电路可直接用来控制图

接于电源后，灯泡就会不断闪烁。

流往灯泡的电流主要从晶闸管

间断性的触发信号，从而使

灯泡间断性地发亮。

晶闸管的内部结构实际上和

组成的正反馈电路相似，

管的阴极，

发射极相当于晶闸管的阳极，

发射极相当于晶

基极相当于晶闸管的控制极。晶闸管

的工作特性是，只有当阳极和控制极

均加正向电压时，才能被触发导通；

当其阳极加负电压时，无论控制极是

否加触发信号，均不会导通；晶闸管

的

的

的

图

通过，由 等组成振荡电路，给予晶

的灯泡或灯泡组， 灯泡接于图中所示的插座上，当

图



电路我们选择的。图

的要求不高，可

充电，其上电压逐渐增加。当不导通。随着

流过的电流增加，电压差增大，进而 导

控制。实验中我们发现当 或

本负载为

为

不可因此而省略。

一旦导通，控制极电压源断开后，管子仍继续导通；去掉控制极信号后，管子至少需要一个

擎住电流，或擎住电压，此电流一旦失去，管子也会关闭。

上为低电平，电路刚接通时

导通，于是

基极的电流增加，于是引起正反馈，导通电流越来越大。这时，通。

充电至足够高的电平时，

的导通又使流往

晶闸管

通过

获得触发电流而导通，灯泡发亮。

另一方面，这时 电平下降到一定程度时，放电，电平降低，当

失去触发电压，当市电交流电

便关闭，于是灯泡熄灭。此后又开始下一轮的振荡。

维持导通的最小电压不能得到满足，于是关断。这样，

压过零时，

和灯泡闪烁的时间由

或 时，产生的视觉效果最佳。

的

以选择

个灯泡。由于负载功率很小，电路对

）或

，它采用 的封装形式。

）或其他类似的。请注意，

为了让电路可靠工作，这里建议采用触发电流小、灵敏度高的晶闸管。如果找不到这种

晶闸管，也可以使用双向晶闸管替换，如

，但是整流桥虽然可以使用双向晶闸管替换

以上电路直接与市电接触，制作调试时应特别注意安全。制作好的电路应放置在绝缘良

好的塑料盒或其他绝缘可靠的盒内隔离，保证使用安全。

图

会逐渐地变亮，当它达到是一款极具吸引力的彩灯，当接通电源时，彩灯图

平滑亮灭彩灯

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



渐熄 灯

脚输出为高的

的亮度开始下降。

决定。在制作时，必须注意，当改变 的振

的阻值以获得最佳的效果。 是双向触发二极管，触发

两端电压低于门限值时， 截止，而一旦超过门限值， 瞬

来调节。如果彩灯 的亮度不能达到一定的调节范

脚 ）

而

最亮时，会自动逐渐变暗，等亮度达到最暗时，又会自动逐渐变亮，如此不停循环，整个变

化过程十分平滑。

彩灯 的充电放电。当

）的光电隔离，彩灯电平时，电容

的亮度变化过程取决于电容

开始放电，通过

和

和

这里设置为无稳振荡器，其频率由

荡频率时，需同时改变

，当门限电压约

最暗的亮度可由间导通。彩灯

的电阻；如果彩灯

围（由暗到亮或反之），或是彩灯

当增加

适当减小

面一样对

该装置的元器件的选择请参照图

况选择合适的双向晶闸管。在调节

通常当车门关闭时，车内的照明顶灯随即熄灭。这里介绍的电路可以使车内照明顶灯在

车门关闭后慢慢地由亮变暗，最后完全熄灭。在晚上的时候，你会觉得这种慢慢变暗的车顶

灯给你的感觉很特别，甚至会有点浪漫。当然，这个电路经过适当改造也可以用于其他

地方。

。当车门开着时，汽车

）通过车门开关（车门打

电路见图

电瓶电源（

快速充电。运

的输出端

开时闭合，反之断开）对

算放大器

两端电压变化。当 充电结束

的输出端电压也近似

电压随

时， 。这时

饱和导通，车内照明顶灯全亮。三极管

和

当车门关闭时，车门开关断开。这时

放电，因电容 上的电压通过

两端电压逐渐下降，

图

的输出端电

压也随之变化，故车内顶灯的亮度也逐渐

变暗，直至全部熄灭。

可调节最亮程度。，

使车内照明顶灯为最亮。然后按下车门开关，通过

可调节渐熄时间

打开车门，调节 调节渐熄

时间。

在工作时需加散热片。也可选用其他功率合适的三极管。其他元三极管

器件的选择参照图

分钟），这时候可以适

全黑很长一段时间，可

一直保持在最亮的状态（观察

在最暗时有些闪烁，或者彩灯

的阻值，直到整个亮度变化循环都十分平稳。当电源电压改变时，必须像上

做适当调节。

可根据实际使用的彩灯功率及电源电压情

时应当注意避免电击。



图 介绍的应急灯有两个特点：一是能自动给电瓶充电，充足自停；二是具有记忆

功能，即如果有电时室内灯原是开着的，则停电时应急灯自动点亮，恢复供电时应急灯自动

熄灭，如果有电时室内灯是关着的，则停电时应急灯不会点亮。

电源变压器 和

图

应急照明小灯泡， 是

与

脚为高电平，

等组成一个简单的自动充电电路。当电池

后加在

之， 用于

输入端的电压低于其阈值电压，

停止充电。 的涓流充电，它可避免

翻转和通断。

及

是否点亮，

光电耦合器

市电时，无论

输出端

不亮。

低电平，

态，

点亮（ 闭合）时，

工作，

当室内有人将

使光耦 输入端被充满电，

仍不会点亮。此时若发生停电，则因平，故

的 脚在较长时间内仍保持高电平，而

低电平，而输出变为高电平。这样，当

吸合，电平， 导通，

脚，使

输出高电平，

的输入端

输出高电平， 导通，

等组成充电电源电路， 是室内 是照明灯泡，

中的四个与非门。

电压偏低时，经 分压

被充电。反

输出端

两端电压经

输入端很快变为上电荷通过 释放较快使

和

、继电器

在临界充电电压附近的频繁

等组成记忆型应急照明控制电路。在有

输入端均为高电平，其输出端 输入端 脚为脚即

脚为低电平， 在释放状

降压、 滤波后

截止，

整流、

脚为高电平。由于 脚仍为低电的

上电荷通过 释放较慢，使

被点亮。同时， 反馈到上的电压由

自锁发光。如停电后又恢复

的两输入端同时为高电平时，其输出翻转为低

的状态保持不变，

应急灯有充电和记忆功能的自动切换



仍截止，仍不能打开， 不动作，故

脚变为低电平，的

被关掉（如果有电时室内无人，

的小型电源变压器，、功率

用

中触头上移），当

是闭合的），来电，则 点亮（因

断开），则

输入端

截止，

放完毕， 脚变为低电平。在此期间若停电，虽然

用输出

平，但与非门

制作时，

用与非门集成电路， 左右的免维护蓄电池，

等或 小型继电器。制作时，所有元件焊装于一块小电路板上。

的散热片。

调到最大阻值（图调试时，先将

使 输出刚好翻转为低电平。其余不必调试。

工艺制造的新一代多功能调光控制集成电路，它是是运用

采用

一、

的改

进型产品。它不仅能够通过触摸金属片、轻触按钮开关等方式控制白炽灯连续调光和亮灭，

而且还能够通过脉冲发生电路对白炽灯进行延迟熄灯控制，具有低功耗、多功能、高灵敏度

等特点。

脚塑料封装，其引脚排列、内部电路方框图如图 所示。

或

和

自动熄灭。

上电荷通过

输入端

不能被点亮。

用

的小灯泡，

可加一块

由该部分记忆，保证电路在下一次开状态时，光源保持原亮度。触发脉冲与市电的同步，由

，小于时相位角进行记忆，若再施以大于 的触摸，电路呈关状态时，相位角仍

化，并根据人眼的感受力，分为快、慢和暂歇三个过程。当触摸结束时，亮度记忆部分对该

。至制逻辑部分控制电路呈调光工作状态，输出触发脉冲相位角在 之间连续周期变

于 时，控时，控制逻辑部分控制电路呈开关工作状态。当触摸持续时间大于

经输入缓冲级的削波、放大、整形，成为标准的 、小电平。触摸持续时间大于

电路的基本工作原理为（以调光为例）：人体带电与市电同频，当人体接触触摸片时，

图

触摸式调光灯

时，调电压充到

用

等四

脚变为高电

泄



个负脉冲。在设计电路时常常直

。

，需从该脚

）为交流电源同步频率信号输入端，由内部锁相环路锁定后作为移

）为双向晶闸管导通角控制输出端，它输出 阶不同的负脉冲调

锁相环保证，电路的工作时钟，也由其产生。同时，电路还具有遥控（即远端触发）功能，

和渐睡（即由亮至暗，最后关闭）功能，其延续时间由外电路设置。

直流电压下工作，典型工作电压为 ，静态电流 ；开关灯

不超过

能在

时 （ 约 ；调光半周期 ；调光移相范围 ；可控制 及

的交流电。

）第 ）是电源正端。

各引脚功能如下：

脚（

第 ）为灯光亮度渐变控制端，灯光变化一个周期（脚（

引入 脚理解为延迟熄灯时钟脉冲信号输入端，即每引入一个负脉冲。这里也可将第

交流电正弦波作为时钟信号。

个负脉冲，灯光会变暗一点，灯光从最亮到最暗共需

接从市电相线上取得

脚 为内部锁相环路的外接电容器输入端。

脚 （

第

） 第

相电路及亮度记忆电路产生输出触发脉冲的零相位基准。低电平有效，直接取自

流电。

）为触摸控制输入端，低电平有效。

脚

脚（

） 第 ）也是触摸控制输入端，也可看作按键控制输入端，内设特殊逻

脚 （

辑电路，高电平有效，在长线远距离控制时不易受干扰而造成误动作。

）为电源负端。

脚 （） 第

型多功能调光控制集成电路，其内部

光控制信号和高电平关灯信号，调光移相范围

目前，各厂家推出的

一致，可直接互换使用。结构、功能和外形与

二 、工 作 原 理

本制作的电路图如图

图

用于从市电中截取交流市电中获取。组成电阻降压半波整流稳压电路从与

所示。 ）使用的直流电源直接由

交
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金属膜电阻器。用

控制极的限流电阻器。人体触摸用于滤除尖脉冲干扰。 为双向晶闸管过零信号。

的第信号（与市电同频率的微弱交流电泄露信号）通过保安电阻器 输入到

，以免悬空产生干扰。的第脚。 脚功能尚未利用，这里分别接 和

时间 时，

三、制作说明

制作时， 用

）等小型塑封双向晶或

所 示。 用

等；

极管。

型电解电容器，

，而且不能用一个电阻器来代替，这样，

阻值越大，灵敏度越

完成开关任务，即当手触时间 时 的第 脚输出信号仅控制双向晶闸管

截止，电灯 灭。当人手触摸亮；再触摸一下触摸一下 导通，电灯

）逐渐变暗直到微亮（移相调光，灯光由最亮（ ，又逐渐向

最亮变化，周期往复。人手触摸停止，则灯光不再变化而保持这一瞬间的亮度。下次再开启

电灯时仍起始于这一亮度，但灯光亮度变化方向与上次调光时相反。

闸 管 ，引 脚 排 列 如 图

或

用

普通硅稳压二极管，如

硅整流二

用

均用

图

型

瓷介电容器。整个调光电路可焊接在尺寸约为

的印刷电路板上。

可以是粘贴在焊接好的电路板可直接装入普通白炽灯台灯的底座腔内。触摸电极片

灯座上的金属片，也可以是镶在灯罩沿上的金属环，也可以用台灯现有的金属外壳或灯罩金

属架来替代。

阻值之和应大于人体保安电阻

后触电。

阻值越小，灵敏度也越小。如果通电后触摸不起作用，只需对调一下台灯插头在

万一有一个电阻器受潮或碰触短路，也不会使人触摸

高，

交流市电插座内的位置便可。

用或用 型硅整型等；普通硅稳压二极管，如

型硅或均用 小功率三极管，要求电流放大系数

所示。外形如同普通塑封小功率三极管，引脚排列如图

选用 ）型普通双向晶闸管，其） 或

表示光照不足需增加亮度。测光功能可避免学生在学习时因光照不足而损害视力。

导通，于是足时，因 发光，截止而阻值变大使施密特触发器发生翻转，

导通、电阻器 截止，发光二极管 不亮；光照度不受光照射呈低阻值，使

时，光敏组成施密特触发电路。学生读写光照强度正常（不低于

的工作电压。体三极管

及晶稳压及电容器 直流电压，作为滤波后，输出约半波整流、稳压二极管

降压限流、晶体二极管交流市电经电阻器本制作的电路图见图

有视力保健功能的触摸式调光台灯



选用亮阻小于 、暗阻大于

高亮度红色发光二极管。流二极管； 用

型等。的普通光敏电阻器，如国产

型炭膜电阻器。缩小体积，满足功率要求； 均用

用不锈钢片或者黄铜片等材料加工而成，形状和

型炭膜电阻器并联构成，以型卧式微调电位器。 用 的只用

用

型瓷介电容器。

型电

解电容器，其余用

大小均无严格要求。

印制电路板要求采用环氧基质单面铜箔板制作，纸质板因受潮后绝缘电阻容易变小，故

不宜采用。

焊接好的电路板，直接装入欲改造的市售普通白炽台灯的底座腔内。具体做法是：拆掉

用强力胶粘贴在所拆

则在底座面板合适位置处

触摸片位置的功能。

时无反应，只需对调一下台灯插头在

好熄灭即可。若

计，调节灯光（在黑暗环境下）至可接受的最低亮度再稍低，然后调节

的触摸灵敏度不够，可通过适当增大

触摸灵敏度过高时，则通过适当减小

之间。

使用时，如果发现触摸

的位置便可。由于

暗中向主人指示台灯座上

台灯原机械开关，通过

和

三根引线头将电路板接人台灯电路；

除开关的位置，这不仅使用方便，而且美化了外观；

分别打孔固定即可。

焊装好的电路仅需调试测光部分：接通台灯电源，在学生读写位置放置一个标准照度

阻值使

取值一般在

阻值来加以调整；反之，

阻值来加以调整。

刚

的

上增加了由时基电路 及其外围阻容元器件所构成的定时脉冲发生器。每当按动一下熄灯

的基础自动熄灯功能，可用于控制普通台灯、卧室照明灯和走廊照明等。它是在图

所示。这个电路不仅具有触摸控制功能，而且还具有延迟本制作的电路图如图

带自熄功能的触摸式调光灯

在黑暗环境下一直处于发光状态，所以还兼有电源指示灯功能和黑

交流市电插座内

图



经晶体三极管 反相成负脉冲后，输入到

的灯光亮度逐渐变弱，最后自动熄灭。由最大亮度至关灯共需被控电灯

，其延时熄灯时间号。 产生的脉冲频率为

个方波）后，随着 充电电压的上升，其第

复位而停止工作。再次开灯时，人手触摸

延时关灯互不影响，可任意操作。

最好用漏电很小的型瓷介电容器， 型水滴状钽电解电容。

型炭膜电阻器。

极管，要求电流放大倍数 或用

等； 硅整流二极管。 用用

均可采用 用 型电解电容器，

用

触开关。

制作好的电路可将其放人事先已拆去所有结构件的墙壁开关板（常为

暗开关）背面，用于控制室内普通白炽灯或走廊灯等。

时基集成电路，如

） 或

型硅

普通硅稳压二极管，如

小功率三

型金属膜电阻器。

均

或

用小型轻

系列墙壁

限压、限流、稳压二极管交流电经电容器等构成了接收控制器。集成电路

和调光为与其配套的接收解码模块。为微型钥匙扣式无线遥控编码发射器，

，工作稳定可靠。壁灯等，其自身耗电甚微（

体，具有无线电遥控和触摸方式控制电灯开关和亮度的功能，适用于控制客厅吊灯、台灯和

所示。该电路集无线遥控电路和触摸调光灯开关电路于一本制作的电路图如图

触摸／无线遥控调光灯

用）小型塑封双向晶闸管。 或

用型等。

一定要用功耗很小的制作时，由于电源容量的限制，

图

关灯和按动，灯光由暗逐渐变亮。触摸

以下， 即被强制脚电位降至

（产生不少于工作

个方波信

脚，使的延迟熄灯时钟脉冲信号输入端第

和高电平，由 等组成的无稳态振荡器工作，其第 脚输出正脉冲信号，

按钮开关 时，电容器 快速泄放，两端所充电荷便通过 脚处于强制复位端第



交流电源三根引线，应按图所示正确与被控电灯整个开关对外只有

型聚丙烯电容器。

用 型瓷介电容器，均用型电解电容器，阻器。 用优质

用用 型硅整流二极管。硅整流二极管， 型炭膜电

用 用所示。 普通硅稳压二极管，如 等；

用 ） 或 等小型塑封双向晶闸管，引脚排列如图

个以上电灯遥控电路之间互相干扰问题。

万组，所以实际使用中一般不会发生两。由于采用编码发射技术，不重复编码达到

，适用工作环境温度为。该组件有效遥控距离为，带宽

，接收灵敏度为 ，接收频率为，工作电流（输出端悬空）工作电压为

，发射功率，工作电流约 ，不发射时不耗电。接收模块作频率为

工采用 型无线电遥控专用发射与接收组件。发射器

图

通过掌握接触时间长短，同样可完成以上的调光及开关任务。

开发射器上的按键为止。灯光单向变化一次的周期为 时，。当人手直接触摸金属片

工作于调光状态，即控制 灯光由亮变暗，再逐渐由暗变亮，直到人手松

）时，上的按键不松手（于开关状态。当按下发射器 输出的指令信号时间大于

上的按键时，）发射器 ，由输出的指令信号时间小于 控制 工作

样的指令信号，进而通过双向晶闸管 控制电灯完成相应的调光及开关等任务。当点动

控制输入端第 脚获得相应的反相负脉冲触发信号，控制 时一脚输出与触摸从第

操作键的时间长短，它通过限流电阻 驱动晶体三极管 的低电平导通，进而使

码后，从解码有效非锁存端 输出一正脉冲。该正脉冲保持时间（脉冲宽度）取决于按下

）内，被有效作用距离范围 模块内藏天线接收，经内部电路放大、检波、解

的按键开关时， 内藏发射天线便会向周围空间辐射出频率 的编码无线电波，在

半波整流和电容器晶体二极管 上滤波后，给控制电路提供 直流电。当按压



应及时用相同规格的新电池更换。

由一节 型电池供电，当发射指示灯变暗，且遥控距离明显缩短时，作用。发射器

会不起相接，尤其是交流电源相线（火线）和零线（地线）的位置不可互换，否则触摸



可直接利用电风扇原来的电源开关，触摸电极可用铝（铜）皮加工成标志牌，并用

所示和前文所叙，无特殊要求。其他元件选择可参考图

拨动开关。用小型两端，主要防止风扇电动机产生的感应电压击穿并联在

用 （峰流）压敏电阻器，它发电流尽可能小一些，以确保工作稳定可靠。

选用 型普通双向晶闸管，要求控制极（门极）触制作时，

风扇转速即“锁定”不变。

，可使风扇产生的风量时小时大，从而实现模拟自然风控制。断开向变速周期为

，则电路进入连续循环调速状态，单风扇停转或正在定速运转的状态下，闭合开关

；手移开，则风扇保持移开瞬间的转速，既转速“锁定”。动机工作电压有效值

，对应电时，电路移相调速，调速移相范围保持这一规律。手触摸时间

触摸后风扇停转，反之相反。风扇开始转速与上次停转前的速度相同，只要不间断电源则总

时，仅起开关作用。若手触摸前为风扇运转，则手当人手触及触摸电极的时间

图

拟自然风的效果。

风扇会以 的单向变化周期连续循环无级调速，可使风量一阵大、一阵小，从而达到模

间长短，可实现一定范围内对电风扇的无级调速，且速度可储存。 ）闭合专门的开关，电

触摸专门的触摸电极，可实现对风扇电源的“开”和“关”； 通过掌握手触摸电极的时

本制作的电路图如图 所示。该电路可使电风扇具有如下功能： 通过用手快速

多功能电风扇触摸调速电路

第二章　　触碰开关电路
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