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内容简介

本书是高职高专的教育部新世纪网络课程建设工程教材。

本书详细介绍了流行的电子设计自动化（!"#）软件、可编程逻辑器件、硬件描述语言和可编程模拟器件。
在内容组织上，理论知识以够用为度，主要采用示例、操作示例等方式，使读者较好地理解电子设计自动化技术。

全书共 $% 章，主要包括 !&’()*+,-(. /+*01’,(2（!/3）基本操作、!/3电子电路分析、可编程逻辑器件、#3!4
和 56"4硬件描述语言、-.7!89!:; <=.)’>和 ?#8 @ 7&A. !基本操作、可编程模拟器件及应用等内容。各章附
有大量实训和练习题目。

本书可作为高职高专院校电子技术、信息、通信、自动化等专业学生的教材，也可供电子类在职研究开发人

员和技术人员、无线电爱好者参考。
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随着电子技术和计算机技术的发展，电子产品已与计算机系统紧密相连。采用电子设计自

动化（"#$）技术，使电子电路设计人员能在计算机上完成电路功能设计、逻辑设计、性能仿真直
至印制电路板或可编程逻辑器件的自动设计。"#$ 是在计算机辅助设计（%$#）技术基础上发
展起来的计算机设计开发系统，这类开发系统自动化程度高、功能较完善、操作界面友好，并且有

良好的数据开放性和互换性。目前，"#$技术已被世界上许多公司、企业和科研院所广泛使用。
目前市场上已推出多种电子电路仿真软件，电子电路的仿真和模拟已成为电子电路设计和

教学的必要手段。本书第 & 章到第 ’ 章主要介绍了目前较常用的电子电路仿真分析软件 "()*+
,-./0*1 2.-34)/*5 6。通过 "()*,-./0*1 2.-34)/*5 6 的学习和实训，使学生能掌握电子电路仿真分
析的常用基本方法并能熟练使用常用仪器仪表，提高对电路分析、应用及开发的能力。

随着电子设计自动化的发展，真正具备电子设计自动化意义的可编程逻辑器件（78#）以它
独特的优越性能，已应用到计算机、工业控制、智能仪器仪表、通信等多个领域。目前可编程逻辑

器件开发系统较多，较典型的有支持 89,,0*)公司器件的 01:";7"<= >?1,)@、支持 ;0(0/A公司器件
的 B.C/D9,0./及支持 $(,)-9 公司器件的 E9A:(C1FF 等，它们都有各自的特点。由于 01:";7"<=
>?1,)@和 E9A:(C1!开发系统使用界面友好，开发简单，支持在系统编程器件，可满足高等职业学
校的一般教学和实训，所以我们选用它们作为电子设计自动化实训的开发系统。本书第 G 章到
第 H 章主要介绍了可编程逻辑器件的基本原理和基本设计方法，通过这部分的学习和实训，使学
生初步了解 "#$技术进行数字系统成品设计和分析的基本过程和 "#$ 发展趋势，能熟练地分
析数字系统，并完成简单的逻辑电路的设计。

可编程模拟器件 7$%（7-.I-9@@94() $/9(.I #)J0*)）是近年来崭露头角的新型模拟集成电
路。与可编程逻辑器件类似，用户可通过编程来配置器件内部连接和元器件参数，一种器件可实

现数十种电路类型或功能，但器件的输入、输出及内部状态均为时间连续、取值连续的模拟信号。

利用可编程模拟器件开发软件，便可以像可编程逻辑器件那样，方便、快捷地完成部分模拟电路

的设计、修改、编程和验证，从而极大地缩短产品的研制周期。本书第 &K 章主要介绍了 89,,0*)
公司可编程模拟器件 01:7$%的基本原理和开发应用示例，通过这部分的学习和实训，使学生初
步了解可编程模拟器件的基本开发流程，并完成简单的信号放大、增益调整、有源滤波等模拟电

路的设计。

本书介绍了两种硬件描述语言 $L"8 和 MN#8 及两种应用软件 01:";7"<= >?1,)@ 和 E9A+
:(C1!，可根据实验条件和学时情况，重点讲授一种即可，另一种可供自学。
本书第 & 章到第 H 章由杨静和吕丽编写，吕丽主要负责部分示例的编写和验证。第 &K 章由

沈明山编写。杨静负责全书的统稿。
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随着大规模集成电路和电子计算机的迅速发展，电子电路分析与设计方法发生

了根本性变革。以电子计算机辅助分析与设计为基础的电子设计自动化（#$%———
#&’()*+,-( $’.-/, %0)+12)-+,）技术已广泛用于集成电路与系统的设计中。电子设计
自动化技术改变了以定量计算或估算和电路实验为基础的传统电子电路设计方法，

成为现代电子系统设计的关键技术，是新一代电子设计工程师以及从事电子技术开

发和研究人员的必备技能。

随着电子产品的集成化和复杂程度的提高，采用先进的电子电路设计方法，可

以大幅度缩短设计周期，并使设计产品小型化、低功耗、高速度、高性能，提高新产品

的竞争能力。

利用 #$%分析与设计应用软件以及相应的下载工具，则从电路设计、性能分
析、参数优化到 345（印制电路板）和专用集成电路设计，整个过程都可以利用计算
机自动处理完成，实现了一个电子产品从设计构思、电路设计到物理结构实现的自

动化。

!" !# µç×ÓµçÂ·¼ÆËã»ú̧ ¨ ÖúÉè¼Æ

电子电路计算机辅助设计主要是在 34 机上，以 67-(’ 的电子器件模型为基础，在可视化和
集成化设计软件环境下，完成电路图的绘制、电子电路的仿真分析和印制电路板图的设计。利用

它一般可对模拟电路、数字电路和数模混合电路进行计算机辅助设计，但仿真分析通过的电子电

路，还必须按传统的电子电路设计方法，根据实际所需元器件，进行制板、焊接和调试。因此，可

以说这类软件并不是真正意义上完全的电子设计自动化。

67-(’（6-10&2)-+, 3*+/*21 8-)9 :,)’/*2)’; 4-*(0-) #1792.-.）是美国加州大学伯克利分校在 <=
世纪 >= 年代初开发的模拟电路仿真程序，现已作为一种工业标准，许多电子电路计算机辅助设
计软件以它为核心。并且现在许多器件生产厂家，在其电子器件数据手册中给出了 67-(’参数。
在 <= 世纪 ?= 年代后期和 @= 年代初，不少公司开发成功了运行于 A-,;+8.平台的电子电路

计算机辅助设计软件。它们不仅支持原有的 67-(’ 功能，还可对数字电路进行仿真分析，是可实
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!"#开发软件，将逻辑功能编程并下载到该 !"#器件中才能使用。
目前可编程逻辑器件开发软件较多，与上述电子电路计算机辅助设计软件不同的是，每个软

件一般只适用于某一类器件型号，而不适用于所有 !"# 器件的开发。较典型的有 $%&’(!’)*
+,%-./、012345-$13、657&82% !等。

$%&’(!’)* +,%-./ 可编程逻辑器件开发软件支持 "5--$9. 公司生产的可编程逻辑器件。设
计输入可采用原理图、:;’" < =#"硬件描述语言、>=#"语言及混合输入方式，能对所设计的数
字电子系统进行功能仿真和时序仿真。$%&’(!’)* +,%-./可编程逻辑器件开发软件新版更名为
$%&#.%$?3’(!’)* +,%-./、$%&"’>’) +,%-./。

012345-$13开发软件支持 ($8$37公司生产的可编程逻辑器件。它是一个完整的可编程逻辑
设计软件，在集成化设计环境下，可以完成整个数字电路设计流程，包括设计输入、逻辑综合与优

化、仿真以及实现（器件编程）。012345-$13 开发软件提供电路原理图、硬件描述语言（:;’" <
=#"、>=#"、>.@$81? < =#"）和状态图等多种逻辑设计输入手段。

657 A &82% !开发软件支持 :8-.@5公司生产的可编程器件。它也是一个完整的可编程逻辑
设计软件，在集成化设计环境下，可以完成整个数字电路设计流程，包括设计输入、逻辑综合与优

化、仿真以及实现（器件编程）。657 A &82% !开发软件支持电路原理图、硬件描述语言（:8-.@5 <
=#"、>=#"、>.@$81? < =#"）和波形图等多种逻辑设计输入手段。
可编程逻辑器件开发软件的主要特点和完成的功能：

BC 提供一套完整的可编程逻辑器件集成化设计环境，可以在其功能强大而易于使用的界面
下，完成整个设计流程，包括设计输入、逻辑综合与优化、仿真以及实现（下载编程）。

DC 设计输入工具有逻辑电路原理图和硬件描述语言（:;’" < =#"、>=#"、>.@$81? =#"），并
可自动检查语法错误。

EC 设计实现工具可完成逻辑优化、综合、布局和布线等。
FC 设计仿真工具可验证逻辑设计功能和时序。
GC 支持“自顶而下”的层次化设计方法。

!" #$ 模拟可编程技术

可编程模拟器件 !:#（!@1?@5//5H8. :3581? #.I$9.）是近年来新开发的集成电路。与可编程
逻辑器件类似，用户可通过编程来配置器件内部连接和元器件参数，一种器件可实现数十种电路

类型或功能，但器件的输入、输出及内部状态均为时间连续、取值连续的模拟信号。利用可编程

模拟器件开发软件，便可以像可编程逻辑器件那样，方便、快捷地完成部分模拟电路的设计、修

改、编程和验证，从而极大地缩短产品的研制周期。

可编程模拟器件问世于 DJ 世纪 KJ 年代，至今先后有 "5--$9.、L;6、61-1@185 等公司推出多种
可编程模拟器件系列，但各公司生产的可编程模拟器件内部结构、实现技术、应用场合等有较大

差异。其中 "5--$9.公司 $%&!:M系列器件是 BKKK 年推出的在系统可编程模拟器件，也是目前器
件市场较为流行的产品，可用于信号放大、滤波、积分、模 N数转换等应用场合。

!:M < #.%$?3.@是 "5--$9.公司专为 $%&!:M 系列可编程模拟器件开发而提供的器件工具软
件，可提供 $%&!:M系列可编程模拟器件的设计、仿真和编程等集成化开发环境，是开发 $%&!:M

!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



系列器件的必备软件工具。

目前，可编程模拟器件仍处于起步发展阶段，器件品种较少，每种器件完成的功能有限，器件

规模较小。

!



第 ! 章
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在电子电路设计中，经常要求对所设计的电路进行实验和调试，其目的是验证

所设计的电路是否能达到设计所要求的性能和指标，并通过电路调试，改变元器件

的参数，使整个系统达到最佳工作性能。

早期的电路实验和调试都是在一个实验板上，连接实际的元器件，借助于实验

仪器仪表进行的。这种方法实验和调试周期较长，常用电路模块不能共享，并受所

用仪器仪表和元器件种类及价格的限制，电子电路设计的工作效率较低。

随着计算机仿真技术的发展，电子电路的设计已发生了根本性的变革。目前，

市场上已推出多种电子电路仿真软件。使用这些仿真软件，设计者只需借助计算

机，利用键盘或鼠标，即可方便地进行各种电子电路的仿真实验和调试。

采用电子电路仿真分析软件，可以弥补由于经费不足带来的实验仪器仪表、元

器件的缺乏或精度缺陷，排除了元器件材料的消耗，可以帮助我们更好更快地掌握

电子电路的基本概念和原理，方便地进行电路的实验和调试。因此，电子电路的仿

真和模拟已成为电子电路设计和教学的必要手段，并是培养学生电路分析能力、解

决问题能力和开发创新能力的有力工具。

目前，常用的电子电路仿真分析软件有 "#$%&’()*%+ ,(’-.$)%/、123*%$、1’(&$#等。
它们均提供了良好的系统仿真设计环境，丰富的电路分析功能和大量的器件库、电

路库，已在教学和科研领域得到了广泛的应用。尽管这些软件都可以方便地进行电

子电路的分析和仿真，但计算机工作界面和仿真过程差别较大，在此不可能一一详

细介绍，故只选用 "#$%&’()*%+ ,(’-.$)%/ 4 作典型介绍和实训。掌握了 "#$%&’()*%+
,(’-.$)%/ 4 的电子电路分析和仿真方法，一定会一通百通的，因为百变不离其宗。

!" #$ %&’的特点和组成

"#$%&’()*%+ ,(’-.$)%/（",0）是 !5 世纪 65 年代末 75 年代初，由加拿大 8)&$’9%&*:$ 8;9<$
=$%/)(#(<*$+公司推出的专门用于电子电路仿真分析的虚拟“电子电路工作实验台”，利用它可以

!



方便地进行模拟电路、数字电路和模数混合电路的仿真分析。

!" #" #$ %&’的特点和功能

!"#$%&’()$* +’&,-#($. / 具有以下特点和功能。
（0）界面直观、操作方便。!+1 在创建仿真测试电路时，元器件和仪器仪表均可直接从屏
幕显示的器件或仪器仪表库中选取或删除。元器件用符号表示，仪器仪表与实验室中的实物控

制面板外型相似，极具亲临实际操作感。使学生在电路仿真的同时，既掌握了电路的特性，又熟

悉了常用仪器仪表的使用方法。

（2）提供了数千种元器件。如果你是电路设计的高手，你还可以根据电路需要，建立自己的
元器件库。每种元器件均可以设置多种参数，例如元器件数值、理想值、工作环境温度等。

（3）提供了丰富的电路分析功能。它不仅可以进行电路的瞬态分析、时域和频域分析、线性
和非线性分析、噪声和失真分析等常规电路分析方法，还提供了离散傅里叶分析、电路零 4极点
分析和交直流灵敏度分析等多种高级电路分析方法。采用高级电路分析方法，不仅可以大大缩

短实验时间，减少实验费用，而且还可以帮助学生更好地掌握课堂讲授的内容，加深对电路基本

概念和原理的理解，是理论教学的得力助手。

（5）在电路仿真时，可以为元器件设置人为故障，例如开路、短路和不同程度的漏电等实际
中可能遇见的故障。针对不同的故障，可以仿真在实际电路出现这类故障时对整个电路的影响，

这在一般实验室很难做到。

（/）仿真分析结果以图形或数据形式显示。设计者可设置图形和数据显示方式，一般其精
确度、清晰度和稳定度远远高于一般实际仪器仪表。显示的图形或数据还可输出打印和存储。

（6）电路库资源共享。对仿真通过的较典型或常用电路可以建成模块，模块相当于设计者
自己构造的以文件形式保存的专用集成电路。它可以存放在用户元器件库中，供其他设计者或

以后设计中反复调用。这是电子仿真分析独有的，可极大地提高了电子设计者的工作效率。

（7）电子工作台所提供的元器件与其他一些常用电子电路分析软件 8*9)$#的元器件库完全
兼容。此外，在该软件中生成的电路文件，可以直接输出到常用的印制电路板排版软件 8&’%#"
等，提高了设计者的工作效率。要说明的是，新版 !"#$%&’()$* +’&,-#($. 软件已可以不借助于其
他软件，直接进行印制电路板的自动设计。

!" #" !$ %&’的基本组成

启动 !"#$%&’()$* +’&,-#($. / 图标后，出现如图 2 4 0 4 0 所示的 !+1主窗口。!+1 主窗口
模仿了在电子电路实验室中常用的电子电路实验桌面。它除了 +)(:’;*常见的菜单栏、工具栏
和状态栏外，还包括了电子电路实验中一些必备设备，例如元器件库、测试仪器仪表、面包板、接

插件、开关、实验记录本等。

主窗口中最大的区域是电路实验工作区，它类似于电子电路实验室中使用的面包板，在实验

工作区可以进行电路的连接和测试。例如 <=积分电路测试连接如图 2 4 0 4 2 所示。
电路实验工作区的上方分别是菜单栏、工具栏、元器件库和仪器仪表栏。从菜单栏可以选择

电路连接和实验所需的各种命令。工具栏包括了电路实验常用的操作命令。元器件库和仪器仪

表栏如图 2 4 0 4 3 所示，它包括了大量在电路实验中用到的各种模拟、数字、模数混合元器件以
!



图 ! " # " #$ %&’()*+,-(. /+*01’,(2 3的基本组成

图 ! " # " !$ 45积分电路测试连接图

及测试仪器仪表。除此之外，还提供了一个电源开关和一个暂停 6恢复按钮，用于实验进程的
控制。$

图 ! " # " 7$ 元器件库和仪器仪表栏
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实验电路所需的各种元器件型号是通过元器件参数设置面板选择的，例如电阻参数设置面

板如图 ! " # " $ 所示。从参数设置面板不仅能选择一般的阻值大小、温度系数等，还能设置实际
电路中可能发生的虚拟故障，例如该电阻短路或开路等。

图 ! " # " $% 电阻参数设置面板

实验电路所用的实验设备可从仪器仪表栏中选取，实验设备的各种控制参数可通过仪器仪

表控制面板进行选择。例如 &’积分电路所需的信号发生器控制面板如图 ! " # " ( 所示，在此
可设置电路仿真用交流正弦波信号源的频率、幅值等。示波器显示控制面板如图 ! " # " ) 所示。
从图可知，它类似于常用的双踪示波器面板。在显示控制面板上，可以进行信道 * 和信道 + 的
各种显示方式选择。

图 ! " # " (% 信号发生器控制面板

,-./01234/5 62178.3/9 ( 还提供了一个实验说明窗口，它类似于实验记录本。在实验说明窗
口中，你可以随时记录保存与实验有关的内容。

综上所述，,-./01234/5 62178.3/9 ( 提供了强大的模拟、数字和数模混合电子电路的虚拟实
验环境，可方便地进行多种多样的模拟、数字或模数混合电子电路的虚拟实验。

!



图 ! " # " $% 示波器显示控制面板

!" !# 电路元器件库和使用参数说明

&’()*+,-.)/ 0,+12(-)3 4 提供了较丰富的电路元器件，它以元器件库形式进行分类。这些元
器件根据不同类型分为模拟器件库、数字模拟混合器件库、数字器件库和其他器件库。库中的元

器件参数均可修改和设置。

!" !" $# 模拟器件库

模拟器件库包含了常用的模拟器件，例如基本元器件（电阻、电容、电感、变压器等）、二极

管、晶体管和模拟集成电路。

#5 基本元器件库（67/.)）
单击 &06 电子工作台工具栏 图标，可以打开基本元器件库。基本器件库提供了电

子电路仿真分析中最常用的电子元器件，每种元器件均可以设置多种参数，例如元器件的数值和

工作环境温度等。

基本元器件库图标如图 ! " ! " # 所示，常用器件参数设置如表 ! " ! " # 所示。

图 ! " ! " #% 基本元器件库图标

!



表 ! "! "#$ 基本元件库参数设置

元器件名称 设置参数 默认设置

电阻 ! " #!

电容 $ " "%

电感 & " ’(

线性变压器

匝数比 )
漏感 &*
磁感 &+
初级绕组电阻 !,
次级绕组电阻 !-

.
/0 //" (
1 (

"2 3 /4 !
"2 3 /4 !

继电器

线圈电感 &$
导通电流 567
保持电流 5(8
线圈电阻 !$

/0 //" (
/0 /1 9
/0 /.1 9
"2 3 /4 !

延迟开关
导通时间 :67
断开时间 :6%%

/0 1 ;
/ ;

电压控制开关

导通电压 <67
断开电压 <6%%
导通电阻 !67
断开电阻 !6%%

" <
/ <
" !

"0 / = >+57

电流控制开关

导通电流 567
断开电流 56%%
导通电阻 !67
断开电阻 !6%%

" 9
/ 9
" !

"0 / = >+57

上拉电阻
电阻 !
上拉电压 <

" #!
1 <

电位器

调节控制键

电阻 !
设定比例值

调节增量

!
" #!
1/?
1?

排电阻 电阻 ! " #!

电压控制

模拟开关

断开控制电平值 $6%%
导通控制电平值 $67
断开电阻 !6%%
导通电阻 !67

/ <
" <
" :!
" !

极性电容 $ " "%

!"



续表

元器件名称 设置参数 默认设置

可调电容

调节控制键

电容 !
设定比例值

调节增量

!
" #$
%&’
%’

可调电感

调节控制键

电感 (
设定比例值

调节增量

(
"& #)
%&’
%’

无芯线圈 匝数 * "

+ + ,- 二极管库（./0123）

单击 45267809/63 :08;<296=电子工作台工具栏 图标，可以打开二极管库。二极管库提

供了电子电路仿真分析中最常用的二极管器件，例如普通二极管、稳压二极管和晶闸管器件等。

二极管库仿真使用的是时间步进驱动的模拟 >?/62 模型，其模型参数设置与元器件内部结构一
一对应，元器件内部结构参数设置不同，则元器件外部特性也不同。

二极管库图标如图 , @ , @ , 所示，常用器件设置如表 , @ , @ , 所示。

图 , @ , @ ,+ 二极管库图标

表 ! "! "!# 二极管库常用器件设置

元器件名称 默认设置 器件系列选择

普通二极管 理想状态 A2928B5，C070805，*B7/09B5，D272E

稳压二极管 理想状态 A2928B5，#070805B，?=/5/?3

发光二极管 (4. 理想状态 绿 (4.，红 (4.

全波桥式整流器 理想状态 A2928B5，C070805，*B7/09B5，D272E

肖特基二极管 理想状态 4!A

晶闸管整流器 理想状态 ,* F，GH F，! F，C!I F，> F

双向晶闸管 理想状态 4A!，C070805

三端双向晶闸管 理想状态 ,* F，CJ! F，GH F

+ + K- 晶体管库（H8B93/37083）
晶体管库提供了电子电路仿真分析中最常用的晶体管器件，例如 *L* 和 L*L 晶体管、结型

场效应晶体管、CM>管等。基本器件库仿真使用的是时间步进驱动的模拟 >?/62 模型，其模型参
数设置与元器件内部结构一一对应，如果元器件内部结构参数设置不同，则元器件外部特性也

不同。+

单击 45267809/63 :08;<296=电子工作台工具栏 图标，可以打开晶体管库。晶体管库图

标如图 , @ , @ K 所示，常用器件设置选择如表 , @ , @ K 所示。

!!



图 ! " ! " #$ 晶体管库图标

表 ! "! "#$ 晶体管库常用器件设置

元器件名称 默认设置 器件系列选择

%&%双极型晶体管 理想 ’()(*(+，%,)-(.,+，/0)01

&%&双极型晶体管 理想 %,)-(.,+，/0)01

%沟道结型场效应晶体管 理想 %,)-(.,+，&2-+-34

&沟道结型场效应晶体管 理想 %,)-(.,+，&2-+-34

三端耗尽型 %’56 理想 &2-+-34

三端耗尽型 &’56 理想 "

四端耗尽型 %’56 理想 "

四端耗尽型 &’56 理想 "

三端增强型 %’56 理想 /0)01，&2-+-34，7.)*.).+

三端增强型 &’56 理想 /0)01，&2-+-34，7.)*.).+，’()(*(+,

四端增强型 %’56 理想 "

四端增强型 &’56 理想 "

%沟道砷化镓 89: 理想 "

&沟道砷化镓 89: 理想 "

$ $ ;< 模拟集成电路库（=.,+(> 7?4）
模拟集成电路库提供了电子电路仿真分析中最常用的模拟集成电路器件，例如各种运算放

大器等。单击 9+0@)*(.-@4 A(*BC0.@2电子工作台工具栏 图标，可以打开模拟集成电路库。

模拟集成电路库图标如图 ! " ! " ; 所示，常用器件型号设置选择如表 ! " ! " ; 所示。

!"



图 ! " ! " #$ 模拟集成电路库

表 ! "! "#$ 模拟集成电路库常用器件型号设置

元器件名称 默认设置 器件系列选择

三端运算放大器 理想

%&’(%’)*，+,--，./--，.0--，.01--，.2--
.3--，01--，0451，04516.，073787.,
72,--，79--

五端运算放大器 理想

%&’(%’)*，6.,:361，+,--，+845(102
./--，.0--，.01--，.2--，.3--，0,;40
01--，0451，04516.，72,--，79--

七端运算放大器 理想 .<*=>’，3=->?
九端运算放大器 理想 ,*>@AB，3=->?
电压比较器 理想 "

锁相环电路 理想

鉴相器增益 CD，压控灵敏度 C7，E17 自由
振荡频率 /1，低通滤波器带宽 /2，E17输出
幅值 E70

$ $ 运算放大器对应理想运算放大器模型和实际的运算放大器型号，默认为理想运算放大器模
型。此外，还可选取多个生产厂家的上百个器件型号。

电压比较器为一个理想模型器件，仅用于电压比较器的理想仿真分析，不对应实际电压比较

器器件型号。

锁相环电路为一个理想模型器件，仅用于锁相环电路的理想仿真分析，不对应实际模拟锁相

环或数字锁相环器件型号。

!% !% !$ 数字模拟混合器件库（&’()* +,-）

单击 6@=FG’A*<F? HA’IJ=*FK电子工作台工具栏 图标，可以打开数字模拟集成电路库。

数字模拟混合器件库主要包括 , L D 转换器和 D L , 转换器、单稳态触发器和 MMM 时基电路。数
字模拟混合器件库图标如图 ! " ! " M 所示，器件类型设置选择如表 ! " ! " M 所示。
该器件库提供的 ,L D转换器、DL ,转换器、单稳态触发器不对应具体器件型号，而是一个理想

模拟仿真器件，它们只适用于电路原理分析，只有 MMM定时器电路与具体实际器件型号相对应。

图 ! " ! " M$ 数字模拟混合器件库图标

表 ! "! ".$ 数字模拟混合器件库

元器件名称 默认设置 器件系列选择

, L D转换器 理想 1075，33.

电流输出型 D,1 理想 1075，33.

电压输出型 D,1 理想 1075，33.

单稳态触发器 理想 1075，33.

MMM 定时器电路 理想 "

!% !% /$ 数字器件库

数字器件库包括 N#系列和 #OOO系列常用数字集成电路库、逻辑门电路库和常用数字模块库。
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