




一、任务

设计并制作一台数字显示的简易频率计

二、要求

基本要求

频率测量

测量范围信号：方波、正弦波；

幅度：

频率：

测试误差

）周期测量

测量范围信号：方波、正弦波；

幅度：

频率：

测试误差

脉冲宽度测量

测量范围信号：脉冲波；

幅度：

脉冲宽度

测试误差

显示器十进制数字显示，显示刷新时间

分别采用不同颜色的发光二极管指示

）具有自校功能，时标信号频率为

自行设计并制作满足本设计任务要求的稳压电源。

发挥部分

（信号幅度：扩展频率测量范围为

并实现抗干扰的措施。

在 范围内及测试误差 的条件下，进行小信号的频率测量，提出

化范围为 测试误差

）测量并显示周期脉冲信号（幅度 频率 ）的占空比，占空比变

（最大闸门时间

，测试误差降低为

连续可调，对上述三种测量功能

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



峰值 编者）（注：该幅值应理解为对正弦波是有效值，对方波、脉冲波是峰

字以内的报告摘要）在设计报告前附一份

不能采用频率计专用模块。

四、说明

三、评分意见



二、要求

基本要求

在正弦信号输入电压幅度为

内非线性失真系数

，等效负载

额定输出功率

）带宽

下和

下效率

）在

）在 ；

上的交流声功率在前置放大级输入端交流短接时，

放大器的供电稳压电源设计制作，也是本题目设计制作的内容。

发挥部分

放大器的时间响应

方波产生：由外供正弦信号经变换电路产生正、负极性的对称方波：频率为

升和下降时间 、峰 峰值电压为

在上述方波输入时，放大器在 条件下，应满足：

额定输出功率

下输出波形的上升和下降时间

下输出波形顶部斜降

下输出波形过冲量

在

在

在

）放大器性能指标的提高和实用功能的扩展

例如提高效率、减小非线性失真等

上

条件下，放大器应满足：

设计并制作具有弱信号放大能力的低频功率放大器。其原理示意图如下：

一、任务



三、评分意见



二、要求

基本要求

设计并制作交流变换为直流的稳定电源。

一、任务

、电压变化范围＋

最低输入电压

峰值）

稳压电源在输入电压

输出电压可调范围：

最大输出电流：

（输入电压电压调整率

负载调整率

峰值）纹波电压（峰

、输入电压一效率 （输出电压

具有过流及短路保护功能。

的条件下：

输出电流：

稳流电源在输入电压固定为直流

可调；

、负载电阻由负载调整率 （输入电压＋

时的相对变化率）。

条件下：变换器在输入电压为

，输出电流为

（输入电压变化范围

（输入电压＋ 下，空载到满载）；

输入电压＋ 下，满载）。

输出电压为＋

电压调整率

负载调整率

纹波电压（峰

发挥部分

扩充功能

排除短路故障后，自动恢复为正常状态；

过热保护；

防止开、关机时产生的“过冲”

提高稳压电源的技术指标

提高电压调整率和负载调整率；

扩大输出电压调节范围和提高最大输出电流值

，变化范围

（最低输入电压下，空载到满载）；

，满载）；

下，满载）；

条件下：

下，满载）；

变化时，输出电流为
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改善

下测试）；

变换器性能

提高效率（在

提高输出电压。

用数字显示输出电压和输出电流

在设计报告前附一篇 字以内的报告摘要

直流稳压电源部分不能采用 以上的集成稳压芯片。

四、说明

三、评分意见



二、要求

基本要求

的交流电流均已

一、任务

设计并制作一个能同时对一路工频交流电（频率波动范围为 、有失真的正

弦波）的电压有效值、电流有效值、有功功率、无功功率、功率因数进行测量的数字式多用表。

其构成参见下图。

测量功能及量程范围

交流电压：

交流电流：

有功功率：

无功功率：

功率因数（有功功率／视在功率）

的交流电压、

经相应的变换器转换为

为便于本试题的设计与制作，设定待测

的交流电压。

准确度

读数＋

读数

交流电压和交流电流：

，有过量程指示；位（显示为

（ ）

有功功率和无功功率：

功率因数：

功能选择

用按键选择交流电压、交流电流、有功功率、无功功率和功率因数的测量与显示。

个字）。例：当被测电压为

个字）；

差应小于

时，读数误



用按键选择电压基波及总谐波的有效值测量与显示。

具有量程自动转换功能，当变换器输出的电压值小于

与理论值进行比较分析。

电压基波、谐波的测试可用函数发生器输出的对称方波作为标准信号，测试结果应

信号。

）检查交流电压、交流电流有效值测量功能时，可采用函数发生器输出的对称方波

出代表同一路的电流信号。

调试时可用函数发生器输出的正弦信号电压作为一路交流电压信号；再经移相输

四、说明

三、评分意见

例如扩展功能、提高性能）。）其他

和最小值测量。

用按键控制实现交流电压、交流电流、有功功率、无功功率在测试过程中的最大值

达

时，能自动提高分辨力

发挥部分



二、要求

设计并制作一个频率特性测试系统包含测试信号源、被测网络、检波及显示部分。

一、任务

位，并能打印输出。为

基本要求

制作幅频特性测试仪

频率范围：

频率步进：

频率稳定度：

测量精度：

能在全频范围和特定频率范围内自动步进测量，可手动预置测量范围及步进频

位，电压显显示，频率显示为

网络；

制作一被测网络

电路形式：阻容双

中心频率：

带宽：

计算出网络的幅频和相频特性，并绘制相位曲线；

用所制作的幅频特性测试仪测试自制的被测网络的幅频特性。

发挥部分

制作相频特性测试仪

频率范围：

位作符号显示；相位度数显示：相位值显示为 位，另以

测量精度：

用示波器显示幅频特性

在示波器上同时显示幅频和相频特性

）其他

率值；
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发挥部分（

频特性。

均用所制作的频率特性测试仪，测试自制的被测网络的幅频特性和相

四、说明

三、评分意见



二、要求

级／

基本要求

方式，即每按动一次“单次触发”键，仪器在满足触要求仪器具有单次触发存储显

，垂直分辨率为

发条件时，能对被测周期信号或单次非周期信号进行一次采集与存储，然后连续显示。

要求仪器的输入阻抗大于 ，水平分辨率为

点／ 垂直刻度为

挡扫描速度，仪器的频率范围为

；设示波器水平刻度为

要求设置

。，误差

二挡垂直灵敏度，误差要求设置

）仪器的触发电路采用内触发方式，要求上升沿触发、触发电平可调。

观察波形无明显失真

发挥部分

增加连续触发存储显示方式，在这种方式下，仪器能连续对信号进行采集、存储并

）其他。

的输出噪声电压。

垂直灵敏度增加 挡，以提高仪器的垂直灵敏度，并尽力减小输入短路时

示被存储信号波形的任一部分

增加水平移动扩展显示功能，要求存储深度增加 倍，并且能通过操作“移动”键显

增加双踪示波功能，能同时显示两路被测信号波形。

实时显示，且具有锁存（按“锁存”键即可存储当前波形）功能

设计并制作一台用普通示波器显示被测波形的简易数字存储示波器，示意图如下：

一、任务



测试过程中，不能对普通示波器进行操作和调整

四、说明

三、评分标准



二、要求

基本要求

峰值），可按步进 （峰

具有产生正弦波、方波、三角波三种周期性波形的功能。

波（

用键盘输入编辑生成上述三种波形（同周期）的线性组合波形，以及由基波及其谐

次以下）线性组合的波形。

具有波形存储功能。

（非正弦波频率按）输出波形的频率范围为

可调，频率步进间隔

峰输出波形幅度范围

）具有显示输出波形的类型、重复频率（周期）和幅度的功能。

发挥部分

输出波形频率范围扩展至

次谐波计算），重复频率

峰值）调整。

其他（如增加频谱分析、失真度分析、频率扩展＞ 、扫频输出等功能）。

可产生单次或多次（ 次以下）特定波形（如产生 个半周期三角波输出）。

）具有掉电存储功能，可存储掉电前用户编辑的波形和设置。

范围：

增加稳幅输出功能，当负载变化时，输出电压幅度变化不大于 （负载电阻变化

）用键盘或其他输入装置产生任意波形。

设计制作一个波形发生器，该波形发生器能产生正弦波、方波、三角波和由用户编辑的

特定形状波形。示意图如下：

一、任务



三、评分标准



二、要求

音频调频信号，频偏为

；

基本要求

）范围：）接收频率（

）接收信号为

最大不失真输出功率

）接收灵敏度

为

为

）通频带：

）选择性：

）镜像抑制比

发挥部分

可实现多种自动程控频率搜索模式（如全频率范围搜索、特定频率范围内搜索等），

全频率范围搜索时间

能显示接收频率范围内的调频电台载频值，显示载波频率的误差

进一步提高灵敏度；

）可存储已搜索到的电台，存台数不少于

）其他。

设计并制作一个短波调频接收机，方框图如下：

一、任务
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