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    空气预热器是火力发电厂主要辅助设备，它是利用烟气的余热来加热锅炉

燃烧所需空气的热交换设备。空气预热器工作于锅炉中烟气温度最低的区域，

回收了烟气的热量，降低了排烟温度，从而提高了锅炉效率。同时，也由于空

气被预热，使燃料的燃烧过程更加完善，减少了燃料不完全燃烧损失，因而使 ，

锅炉的效率进一步得到提高。目前空气预热器在锅炉上得到普遍应用，其技术 ．

也有了很大发展。

    我国自1952年开始制造火力发电设备，经历了中压、高压和大容量、高参

数机组的发展，空气预热器也由最初的管式空气预热器，发展至回转式和热管

空气预热器。我国的空气预热器制造一般依附于锅炉制造厂，即由锅炉厂直接

配套供给用户，而且基本上沿用20世纪80年代世界各国的技术，因此漏风率普

遍比较高，一般都在 12% -r 20%，有些甚至高达30%-40%，这就大大影响了

锅炉效率和送、引风机的出力，所以设计单位往往将送、引风机的出力提高，

防止因风机出力不够而影响主机的出力。影响空气预热器漏风的因素很多，主

要与设计和运行参数及维护、保养等有关，如燃烧条件、燃料中的灰分和硫的

含量等，磨损和腐蚀往往加剧空气预热器的漏风程度，所以在设计中考虑上述

因素，无疑对减少空气预热器的漏风和提高锅炉效率和降低厂用电至关重要。

我国电力工业要持续发展，必须重视走发展和节约并重的道路，即在新建能源

点的同时，对原有电厂能耗高的设备进行改造，其中对空气预热器的改造有很

大的潜力。20世纪90年代初，我们引进国外先进技术对沙角A厂的200MW机

组空气预热器进行改造，改造后的空气预热器漏风率降至6%，因而使送、引风

机的功率消耗减少，热风温度提高，锅炉得到充分燃烧，使飞灰可燃物降低，



从而使锅炉效率提高。据胜利油田自备电厂改造后的测试报告可知，由于空气

预热器减少了漏风率，锅炉的效率达到该厂历史最高水平。漏风量的减少，也

使锅炉排烟温度达到设计要求，使冷端换热元件和电除尘的低温腐蚀情况得以

改善，而且使维护工作量大大减少，所以国内很多电厂如台州、黄埔、半山、

首阳山、盘山和元宝山等电厂先后对空气预热器进行改造，并普遍取得了较好

的经济效益。这对于电力体制改革，厂网分离，竞价上网有很大意义。

    本书是根据电厂的需要，在收集了有关空气预热器的资料的基础上编撰而

成的。

    本书内容包括空气预热器工作原理、安装、运行和检修以及烟气再热器，

最后将一些典型机组新建或改造的测试报告作为附录。本书既可供电力行业专

业技术人员选用设备时参考，也可作为大专院校热能与动力工程师生的参考书。

    本书由华北电力大学李永华、庞力平、陶哲老师执笔，其中李永华编写绪

论及第一一三章，庞力平编写第四一七章，陶哲编写第八章。本书最后请有关

专家进行了审定。

    在本书编写过程中，我们参考了电力行业的有关空气预热器的规程和导则，

并得到很多同志的帮助，谨在此表示衷心的感谢。由于编写时间较短，编者水

平有限，错误与遗漏之处在所难免，敬请批评指正。

                                                    编 者

                                                                    2002年 1月
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    锅炉炉膛在公元前4000年烧陶器和公元前300(）年炼铜时开始发展起来，但空气预热器

的发展，却是近代的事情。在1880年以前，有人开始采用空气预热器来改善船用蒸汽锅炉

的性能，当时空气预热器实际上全部是管式空气预热器，管束布置有垂直的，也有水平的；

管子有长的，也有短的；有些管子里面流过烟气，有些管子流过空气。20世纪20年代初

期，CE公司开始发展和生产板式空气预热器，以便从锅炉排出的热烟气中回收热量，从而

提高锅炉效率。与此同时，容克型连续再生式空气预热器随着第一台涡轮机车一起研制成

功。1923年，瑞典人Fredick Ljungstrom申请了容克式空气预热器的专利。此后，James
Howden公司与Ljungstrom Turbine Manufacturing Co．公司共同成立了一个合资公司，并将容克
式空气预热器投人到商业运行中。从此，容克式空气预热器正式成为锅炉的配套辅机。目

前，我国设计制造的最大的回转式空气预热器是600MW锅炉机组回转式空气预热器，转子

锅炉直径达到15m。国际上最大的空气预热器为菲律宾奎松电厂480MW机组回转式空气预

热器，锅炉由美国F&W公司制造，空气预热器由Howd(。公司制造，转子直径18.6m。一台

锅炉只配一台空气预热器。

    目前，空气预热器作为热量回收装置，已广泛应用于各工业设备中。

    二二、昌赴气-m热45在热才过卑是中的应用

    从各种废气源 （燃气轮机、气体和柴油发动机、各种类型焚烧炉以及水泥厂、玻璃熔化

厂、化工厂和钢铁厂等工艺过程排放的高温气体）中回收热量，可以提高各动力装置的效

率。因此，热量回收装置广泛应用于各热力过程。空气预热器是回收装置中的一种，为气体

一空气热回收方式，目的在于用烟气加热燃烧空气。通常采用间壁式换热器来实现，也用在

直接燃烧式空气或气体加热器中，如爱雪一维斯 （Escher-Wys）闭合循环燃气轮机系统。那
里，气体在燃烧式加热器中被加热到该循环所需要的温度。

    在电站锅炉中，在省煤器后都使用空气预热器，用管式、回转式或热管式空气预热器，

降低排烟温度，预热燃烧空气，强化燃烧，提高锅炉效率。空气预热器是电站锅炉不可缺少

的受热面。

    船用空气预热器几乎都是管式空气预热器，通常是卧式布置以节省空间。为避免积灰，

烟气从管外流过，空气从管内流过。

    空气预热器也用于工业和公用事业的开式循环燃气轮机上，·其结构通常与使用直径很小

                                                                                                                  1



的管子的管壳式热交换器类似，高压空气在管内流动，低压排气在管外流动。飞机用的空气

预热器还可用轻金属薄板制的芯型或蜂窝形结构，以便为空气和排气提供通道。

    在工业锅炉及工业窑炉中也广泛采用空气预热器回收热量，以提高装置的效率。

    三、我国现有曳气预热器的应用现状和问题

    我国目前所应用的空气预热器，一般是管式空气预热器、回转式空气预热器、热管式空

气预热器和暖风器四种型式。在200MW及以下容量机组锅炉中，一般采用管式空气预热器。

为了克服普通管式空气预热器传热系数较小、易发生低温腐蚀的缺点，一些机构研制了螺旋

槽管空气预热器、螺纹管式空气预热器等新型空气预热器，以增大传热系数，提高管壁温

度，减轻低温腐蚀。

    在300MW及以上容量锅炉和部分200MW锅炉，一般采用回转式空气预热器，主要是受

热面转动回转式空气预热器。极少部分电厂采用了风罩转动回转式空气预热器。

    在采用管式空气预热器和回转式空气预热器的锅炉中，一般都装有暖风器，以达到减轻

低温腐蚀的目的。

    在我国电站锅炉空气预热器运行中，存在的主要问题是：管式空气预热器易发生低温腐

蚀、堵灰和磨损问题；回转式空气预热器虽然结构紧凑，较为合理，但大多漏风量大，一般

在10％以上，有的达到30％左右。本文所重点介绍的VN回转式空气预热器很好地克服了这

一弱点，使回转式空气预热器的优势更为突出。

    热管式空气预热器主要存在热管失效的问题，会导致排烟温度升高，不宜大量采用。所

以现在已很少用热管式空气预热器来进行改造。

    2
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    空气预热器一般是利用烟气的热量来加热燃烧所需空气的热交换设备。由于空气预热器

工作于烟气温度最低的区域，回收了烟气的热量，降低了排烟温度，因而提高了锅炉效率。

同时也由于空气被预热，提高了燃料与空气的初始温度，强化了燃料的着火和燃烧过程，减

少了燃料不完全燃烧损失，进一步提高了锅炉效率。此外，空气预热还能提高炉膛内烟气温

度，强化炉内辐射换热。因此，空气预热器已成为现代锅炉的一个重要组成部分。

    现代电站锅炉都采用给水回热来提高电厂效率，给水温度已经很高。超高压锅炉给水温

度达24OcC，亚临界锅炉达26090，超临界锅炉更高，达280℃以上。因此靠省煤器受热面来

降低排烟温度已很困难，如果要使烟温降低到100多度已不可能。而空气预热器中进来的冷

空气只有20℃左右，因此可以把排烟温度降得很低，使锅炉效率达到90％以上。

    在采用煤粉燃烧时，磨制煤粉需要热空气来烘干原煤和煤粉。燃烧过程中也需要热空气

使煤粉气流着火稳定、燃烧快、燃烧完全。因此，在现代大型电站锅炉上，空气预热器已是

不可缺少的受热面。

    燃烧方式不同，对预热空气温度的要求也不同。为防止层燃炉炉排结渣，只能用温度较

低的预热空气；燃油、燃气和挥发分较多的烟煤煤粉 （固态排渣），空气预热的温度可以低

些；燃烧挥发分少或水分高的煤种，如无烟煤和褐煤，或采用液态排渣燃烧方式，预热空气

温度必须选得高些，才能满足燃烧或磨煤的需要。具体的数值可参考表1-10

    表1-1 不同燃料和燃烧方式对预热空气温度的要求

                燃料及燃烧方式 ｛ 预热空气温度（℃）

                          液态排渣煤粉炉· ｛ 380一420
                          油炉、天然气炉 ｝ 250一300

孺霖AMWih''一一片250-30025-10025-18025-200
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    空气预热器的种类很多，按传热方式可将空气预热器分为两大类：传热式和蓄热式。在

传热式空气预热器中，热量连续地通过传热面，由热源气体传给空气，热源气体和空气有各

自的通路。在蓄热式空气预热器中，热源气体和空气交替地通过受热面，当烟气同受热面接

触时，热量由烟气传给受热面，并蓄积起来，然后使空气与受热面接触，把热量传给空气；

或热源气体把热量传给中间介质，然后由中间介质传给空气。在后一种情况中，热源气体和

空气也有各自的通路，中间介质在两种气体中来回流动，传递热量。

    传热式空气预热器可分为板式空气预热器和管式空气预热器，热源有锅炉烟气、盘管中

的蒸汽和单独炉膛。蓄热式空气预热器分为回转式、热管式、联苯式和粒状载热体式，热源

有烟气和单独炉膛。

    下面分别介绍各种空气预热器。

    一 、布民式空气于页热器

    板式空气预热器由1.5一2. Omm厚的钢板制成，钢板的大小一般为2500mm x 1250mm,

                                    每块板与一侧相邻板的左右两边焊接在一起，而上

            一一二斗4，一 拐缝 下两边则与另一侧相邻板焊接在一起，分别构成空气

        产立二耳斗立上二二，I （水平方向）和烟气 （垂直方向）互相间隔的通道，如

      r厂二二斗二仁士万丫可斗月一 图1-1所示。空气通道宽为13 - 24mm。当燃用多灰燃 ·

  厂亡二二二二立匕二〕t A I育习圣气 料时，烟气通道的宽度可适当放宽，以免堵塞。板式空

  ｝ 1象丰J习 气预热器的平板，刚性较差，很容易弯曲，温度较高时

  ｝ I〕IJ一 尤其如此。因此，这类空气预热器不能用于高烟温区，

  ｛ J刘一， 一般进口烟气温度不超过400̀C

  ｝～一 一 一一一J一 板式空气预热器的结构简单，但金属用量较多，传
                                  热差，漏风量也较大，另外腐蚀和飞灰磨损也较严重。

      图1-1板式空气预热器 因此目前已不再生产这种空气预热器·

    二、管式空气预热器

    管式空气预热器是小型机组中采用较多的一种空气预热器，它由许多平行错列布置的钢

管组成，管的两端与管板焊接，形成具有一定受热面的立方体管箱，其结构如图1-2所示。

为了能使空气多次交叉流动，装有中间管板，中间管板用夹环固定在个别管子上。电站锅炉

通常采用立管式空气预热器，其烟气在管内纵向流动，空气在管外横向流动 （横管式的则空

气在管内流动），烟气与空气做交叉逆流传热。

    为了降低造价和防止管内堵灰，管式空气预热器大多采用外径为40一51 mm的有缝薄壁

钢管，壁厚为1.25一1. 5mm。由于烟气在管内是纵向流动，因此飞灰对管子的磨损较小。若

烟气速度较高，不但可以提高烟气侧放热系数，还具有较好的吹灰能力。一般烟气流速取为

10一14m/so

    为了使空气预热器的结构紧凑，管子以错列方式排列，如图1-3所示。这样可以提高管

    4



  6        78I   I  II--I I                                           I-a=. I}4 :11
                                  狱L2 Ilildlll:': },IIII'.III｝曰！： I L-M                        (b)

        1     10       '侧 ’“
                                              (a)

                                    图1-2管式空气预热器

                                    (a)空气预热器组结构图；(b)管箱

                      1一锅炉钢架；2一空气预热器管子；3一空气连通罩；4一导流板；5-

                            热风道连接法兰；6一上管板；7一空气预热器墙板；8-膨

                                    胀节；9一冷风道连接法兰；11｝一下管板

外横向流动空气与管壁的放热系数。一般、1/d = 1.5一1.75, s2/d二1-1.2。通常错列布置
的管间距离满足下列等式：

              “‘“ ，二．、 ／十、入 川、
                        “ 一 d   2 “一‘广 一 4一一K--1一 ～  } !I～  I 4 --

这样使得横向管间间隙 ( sl一d)等于斜向管间间隙 ＊、 】＼未产了厂几汀＼＋／～ 二、 ，、，、．二。·，．二．二、、一， 一2 ，二‘勺，．，‘曰，‘，‘『“、空气 ｝ 丫台刀 I 、 ｝

△(.S，一d)的2倍。可使空气在管间流动时没有过多的 — yl      -}N万丁，刃，上

压缩和膨胀，因而流动阻力较小，且可以减少振动。同 土，仁二、－工习一一仁吐叮工－

时△不得小于lomm，以免管板在焊接时发生过大变 ＼斗之 ｝ K,丰／

形。根据计算，表1-2的一些：,.：，的配合数据是比较

适合外径40mm的管子。 图1-3空气预热器管子排列
    表1-2 管式空气预热器的配合 nun

s,s2一哥一64＋              6841              42｛一专个二
    管式空气预热器的总传热系数既取决于烟气侧的放热系数，也取决于空气侧的放热系

数。为了最经济地使用受热面，希望烟气侧与空气侧的放热系数相等。由于空气是横向流

动，在相同流速下，比烟气纵向流动放热系数大，所以空气流速可以比烟气流速低些，一般

以烟气流速的0.4一0.55倍为宜。
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    管式空气预热器的管板尺寸应该与烟道截面匹配，管子数目、直径及节距的选择必须保

证适当的烟气速度，管子的长度取决于所需传热面积的数值。为此，为了保持空气流速与烟

气流速的合理比值，必须正确地选择空气通道的数目及进风方式。图1-4所示为不同容量锅

炉管式空气预热器的几种典型布置方式。

    管式空气预热器的管箱是通过下管板支撑在预热器框架上，预热器框架再与锅炉构架相

连。在运行中空气预热器管子温度较高，它的膨胀要大于外壳的膨胀，更大于锅炉钢架的膨

胀。因此空气预热器的上管板和外壳都不能完全固定在锅炉钢架上，而应允许有相对的位

移，以补偿部件之间的不同伸缩。图1-5表示了管式空气预热器的膨胀补偿装置，其中补偿

器由薄钢板制成。膨胀补偿装置既允许各部件能相对移动，又能防止漏风，因此有密封作

用。

    管子横置而空气在管中流动的管式空气预热器称为横管式空气预热器。这种空气预热器

过去曾因堵灰严重没有在燃煤锅炉上得到应用，后来采用钢珠除尘，效果比较好，它才逐渐

发挥了它的优点而得到应用。通过计算得知，横管式空气预热器比立管式空气预热器管壁温

度高10一30cC，如作为低温段空气预热器时，对防腐有利。但横管式空气预热器外形尺寸

大，结构不够紧凑，膨胀时密封较困难，易堵灰，故大型锅炉应用较少。

    管式空气预热器结构简单，理论漏风少，故在小型机组中得到广泛应用。但其体积大，

金属耗量大，布置不灵活，易发生低温腐蚀，引起漏风增大。随着电站锅炉蒸汽参数的提高

和容量的增大，管式空气预热器由于受热面增大而使其体积和高度显著增大，给锅炉尾部受

热面的布置带来很大困难。因而一般只在125MW以下锅炉机组中使用，而20OMW及以上容

量锅炉，通常都采用结构紧凑、质量较轻的回转式空气预热器。船用空气预热器一般只采用

横管式空气预热器。

                      烟气

            ｛｛｛ 烟气

                    ．（ Pt -------- lly. ！ r-I i}    vi- ‘． 3 一ee～se一          -} F～一 一一一-4

                      r，、 ’ （b） 4＿ j匕一一一一一一一」

                  烟气 烟气 ＿～J自屹花二龙井二匕到

  霏昌 6悼脚                                                                   2b--Mw RlB            }  I  }  }      ' 1
              (0)                       (d) 图1-5补偿器装置

  X1 1-4(a) *AJ;TV; (b) *%ff*gtV;一 (c) VilIN; (d)  i   t }X                           T7 }1多 Wk fill gh浦; 5-f7 ,% R;6-}F A
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    三乙、 回斗专式皮气于灭热器

    回转式空气预热器分为受热面旋转和风罩旋转两种型式。

    1．受热面旋转式空气预热器

    受热面旋转式空气预热器如图1-6所示，一般是二分仓或三分仓的。圆筒形转子从上到

下用隔板沿径向分隔成互不相通的若干个扇形仓，每个扇形仓又被分成若干段。仓内装满由

波纹金属板制成的传热元件，也叫蓄热板。烟气或空气通过传热元件内的缝隙上下流通。在

八角形外壳的顶部和底部，上下对应地用两个扇形板将整个截面分隔为烟气流通区、空气流

通区和密封区三部分。烟气流通区和空气流通区分别与烟道和风道连接，密封区中既不流通

烟气，也不流通空气，因而烟气与空气不会相混。转子由电动机驱动，以0.75一2r/min的转
速旋转，受热面不断交替通过烟气和空气流通区。转至烟气流通区时，烟气自上而下流过受

热面，对受热面进行加热〔，当它转至空气流通区时，高温受热面把积蓄的热量传给自下而上

流过的空气。每转一周完成一个热交换过程。目前国内外空气预热器的设计大都为：烟气侧

与空气侧的流通面积相同，只有部分小型空气预热器 （l00MW一125MW机组）的扇形区不
对称。对于二分仓空气预热器，烟道和风道的流通面积相同。在三分仓预热器中，烟气通道

一般占1650；一次风占500一550；二次风占950一1000；其余45“为三个密封仓所占，各为
巧00

产
                              图1-6 受热面旋转的回转式空气预热器

    回转式空气预热器的转子一般支承在下部的主轴承＿匕 而主轴承安装在空气预热器的底

梁上，底梁固定在锅炉钢架的横梁上。转子上部由一导向轴承固定，上、下两轴承设定了转

子的垂直度，下轴承支承了空气预热器的大部分质量。顶、底轴承均为球面滚子轴承。

    转子扇形仓格内安装的传热元件，是由厚度为0.5一0. 8mm的薄钢板轧制成的波纹板和

定位板组成的，如图1-7所示。波纹板与定位板相间放置。波纹板的波纹为有规则的斜波

纹，定位板则为垂直波纹与斜波纹相间。波纹板和定位板的斜波纹与气流方向成一定的夹
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      ＿ ＿ 角，目的是为了增强气流扰动，改善传热效

    tf tI.W.士兰全=宜 f-An全兰士 果。定位板不仅起受热面作用，而且将波纹

    - WJ—   u一 板相互固定在一定的距离，保证气流有一定

    一 毓 碱 面。传热解 撇 浏 琳 热 情

    ！＼ I I！｝＼ ＼ ＼ ｝｝！｝＼ 又 况、气流阻力和受热面污染程度都有一定的

    K 习1 II＼ ＼ Al Ik ＼ 影响。为抵抗低温腐蚀，低温段的传热元件

    、入J上1七二～么一二茹」上1封‘一性 要用较厚的钢板或用耐腐蚀的低合金钢 （一

      恢东二笋岌砚二莎荞策互二多书哀二 般采用考登钢）制成。

    带 断节荔言--"ulf  }M&      V}二 回转式空气预热器的外壳，由外壳钢板、
                                      过渡烟风道组成。转子是由中心筒万径向隔

      仄，万万 不一下下刁 板、横向隔板组成。中心筒和转子外围均由
      k＼ ＼ ＼ （ I日｝ ） 钢板卷制而成，两者之间依靠径向隔板连接
        \\ ＼ ＼ ＼｝ 川！ ） 成一个整体。径向隔板的数量决定于密封区

                  ～屯一一一J-U-i 的大小和转子直径。密封区越小和转子直径

  城产么身畴二三匆畴                                       越大，则分隔的数目也就越多。例如30ONM

                                          锅炉所配的受热面旋转空气预热器，转子外

          图1-7预热器蓄热板 缘一直径为10.56- 11.0m，转子分成48个扇形
                                          空间，每一扇形空间为7.50为了增加转子

的刚性，以及便于传热元件的安装，在每个扇形空间内再焊接横向隔板，以分隔成许多扇形

仓格。传热元件预先组装成扇形组合件，安装时逐一放在转子的扇形仓格内，并由转子的下

端的支撑杆来支撑。采用这种安装方法，当传热元件受到严重腐蚀或磨损需要更换时很方

便。

  2一般的二分仓式回转式空气预热器，空气只有一个通道，出口热空气具有相同的温度和

压力，因此供燃烧用的二次风与供送粉、干燥和燃烧用的一次风相同。但现代大型电站锅炉

根据燃烧和制粉的需要，对一、二次风要求的风量、风温及压力是不同的。因此出现了三分

仓的受热面旋转空气预热器。它有两股空气进入空气预热器，分别流过被烟气加热的波纹板

受热面，通过不同的空气通道截面积，以得到不同温度的热风。三分仓回转式空气预热器适

用于燃煤锅炉常采用的冷一次风机正压制粉系统。这样将高压一次风和低压二次风分隔在两

个仓内进行预热，二次风可用低压头送风机，可降低风机电耗。同时，以冷一次风机代替二

分仓的热一次风机，可选用体积小、电耗低的高效风机，还能减轻磨损，延长风机寿命，使

系统运行的可靠性和经济性得到提高。

    三分仓受热面旋转回转式空气预热器是在二分仓空气预热器的基础上，将空气通道一分

为二，用径向扇形密封件和轴向密封件将它隔开，形成各自独立的一次风通道和二次风通

道。这两个通道的大小，根据锅炉燃烧系统的需要而定。烟气通道则与二分仓空气预热器相

同。在转子全周360“中，一次风通道截面积所占角度可随燃煤的需要确定。

    图1-8为三分仓受热面旋转的回转式空气预热器简图。三分仓空气预热器的传热元件和

二分仓空气预热器一样。传热元件按烟气流动方向，分为热端层、中层和冷端层。

    此外，还有四分仓空气预热器，有两个二次风通道。结构同三分仓式类似。

    2．风革转动的回转式空气预热器

    8



      回转式空气预热器的另外一个支流设计是

风罩转动的回转式空气预热器。图1-9所示为 一‘扭左之＞
一般单流道的风罩转动回转式空气预热器。它 一/'竺落2一尸洲一 一砂二几尽舀

由静子，上、下烟罩，及传动装置等组成。静 ＼二汗尸 一尸尸习；子怜少之.\L

子部分的结构和受热面转动与回转式空气预热 限了 」：之感及 才声尹 谈纤 1
器的转子相似，但它是不动的，故称为静子或 “月卞只｝卜之三三互巡冬二乡2 II

定子。上、下烟罩与静子外壳相连，静子的上、 、双酬：’i月1 川 川 / ÌlIN
下两端装有可转动的上、下风罩。上、下风罩 皿昆日罗狞苏苏斤不于丫一／阅侧．

用中心轴连接，电动机通过传动装置带动下风 、 浏 洲f
罩旋转，而上风罩也跟着同步旋转。上、下风

罩的空气通道是同心相对的 ‘,s,’字形，它将静 图1-a三分仓回转式空气预热器

子截面分为三部分：烟气流通区、空气流通区

和密封区。冷空气经下部固定的冷风道进人旋转的下风罩，自下而上流过静子受热面而被加

热，加热后的空气由旋转的上风罩流往固定的热风道。烟气则自上而下流过静子，加热其中

的受热面。这样，当风罩转动一周，静子中的受热面进行两次吸热和放热。因此，风罩转动

回转式空气预热器的转速要比受热面转动式慢一些。

    与三分仓受热面转动回转式空气预热器相似，为了得到不同温度的一、二次风，现代大

型电站锅炉多采用双流道风罩转动回转式空气预热器。

    双流道风罩转动回转式空气预热器由静子、风罩、烟罩和传动装置等组成。图1-10为

双流道风罩转动回转式空气预热器示意图。它具有相互独立的一次风流道和二次风流道，适

宜于冷一次风机正压直吹制粉系统。双流道风罩旋转回转式空气预热器与单流道风罩转动回

转式空气预热器结构相似。不同的是，其固定不动的静子受热面被分隔成内外两层，内圈为

一次风通道，外圈为二次风通道；对应的上下风罩也分为内外两层。一、二次风通道为同

                                      心、相对的两个扇形通道，呈双翼形布置。每

              I-一一叶一～、 个扇形通道分为内外两层，内层为一次风罩，

              ！＼～一 一 一一／I 外层为二次风罩，各与相互独立的一、二次风

      f 、 / 洲   1 匀，在上风罩内部装有导向叶片。风罩转动一

            」点之玉一之～扔 沐、飞架 1 回转式空气预热器与管式空气预热器相比，

  ／产尸飞 ｝｝｝又理国里纽旦国涟目知产计／一 有以下优点 ：

  咬 豁缝蛤、谬岌涟二一习｝巨声理淤诱iL又 (1)回转式空气预热器由于其传热面密度

      一 气产魁入一擎泥空份全淤‘娜陇密翻尸于 高达 500m̀/m'．因而结构 19谬 ．占地 面积小 ．

                    、、斧片气一，尸 ｝ ！／ 其 体积 约 为 同答 量 的管式 卒气 预热器 的 1/10

                        【 布 一 （2)质 量 轻 ．因管 式 9;T气 预 热 器 的管 于 壁

                        11 厚为 1.5mm,血回转式 空气 坝热器 的蓄 热板 ，

    图1-9风罩转动的回转式空气预热器 其厚度不过0.5 - 1. 25nmm，而且蓄热板布置很紧
  1一冷空气人口；2-静子；3一热空气出口；卜烟 凑，故回转式空气预热器金属耗量约为同容量
    气进口；5一转动的上、下风罩; Cr-烟气出口 管式空气预热器的1/30

                                                                                                              夕
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