
第六章 电梯功能与故障排除

第一节 奥的斯UPFD���电梯功能与故障排除

UPFD��型电梯是天津奥的斯电梯公司引进的产品。它的控制部分使用了F���的微处
理机控制系统；拖动部分采用了ENDV交流伺服驱动装置；主机采用天津奥的斯电梯公司
自行生产的先进的��DU型曳引机。

UPFD��电梯，以微机为基础取代了继电器控制方式；以旋转编码器（Q�Q�U�）取代
了选层器；以速度传感器（WU测速器）取代了测速发电机；并采用高质量无噪音的 NSET
门机系统。

UPFD��型电梯最高运行速度为����n／t，最大提升高度为��n，最大层站数为��／��，
最多并联电梯为�台。

UPFD��型电梯的拖动系统采用了三相晶闸管控制，电动机为三角形联结，采用能耗制
动。拖动装置ENDV的DQV采用����八位微机。J／P接口板采用数字信号接收方式，而
不是模拟信号，因此设有数模转换器。

传感器采用了高精度的传感器，有第一位置传感器（Q�Q�U），第二位置传感器
（T�Q�U），速度传感器（W�U）。

UPFD��型电梯的负载称重装置设在轿厢底部，共安装了三个开关，当轿厢内负载重量
不足��lh时，内选信号只限于�个。轿厢负载在���时，电梯不应答外呼信号———即直
驶。

此种电梯的额定速度为���n／t或����n／t时，短行程速度都是�n／t。
一、电梯的功能

（一）内选功能

��当内选信号与轿厢运行方向相同时，内选信号会被登记（记录），并顺序应答。

��当轿厢停在本层或在驶向该层减速时，则该层内选信号不被登记。

��内选信号被登记时，内选按钮灯（DUUM）会点亮，此时蜂鸣器（DCT）便会发声，
以此为盲人服务。

（二）外呼功能

��当外呼信号与轿厢运行方向相一致时，此信号会被登记，并被顺序应答。

��最远反方向的呼梯信号会被应答。

��轿厢在某一层时，则同方向的外呼信号使该层门重新开启。反方向的外呼信号被保
留。

��如呼梯信号在减速点被登记，便会在减速点被复原。

��如呼梯信号在减速点后被登记，便会在门区被复原。

��在上、下外呼都选上时，当电梯到达该层时（再没有其他信号），会把顺向信号消



除，但保留反向信号，此时关门，再开门把反方向信号消除。

��在满载时，满载指示灯亮，外呼不停车，但保留此信号。

��当外呼信号被登记时，外呼按钮灯会亮。
（三）自动基站停靠

当电梯应答完最后一个呼梯信号后�t后，再没有呼梯信号，电梯便返回基站。基站可
设在大厦的上层或下层。如乘客很多的话可设定上午为下基站，下午为上基站。

（四）基站停靠

当电梯应答完最后一个呼梯信号后�t，再没有呼梯信号时则电梯返回基站，但门不开，
钟不响，灯不闪。当在返基站途中，有顺向外呼时，则电梯应答外呼。

（五）电梯停靠（QLT）

��当电梯底层钥匙开关打到“QLT”后，该电梯便会回到停靠层站。

��电梯到基站，电梯会停止并有显示。

��电梯在“QLT”状态，会顺向应答完所有呼梯信号，再回基站停梯，但反方向不应
答。

��电梯在独立服务时，打到“QLT”，电梯在别的层都可自由运行，但如到基站则会停
梯。

（六）长、短行程运行

电梯在���n／t和����n／t时设有短行程装置。单层速度为�n／t。

��电梯运行一层为短行程，运行两层以上为长行程。

��电梯以长行程运行之后，它不会再应答短行程呼梯信号，直到完成该长行程运行为
止。此短行程呼梯信号不消。

（七）防捣乱功能

此项功能是防止轿厢内一个人的情况下将内选信号全部选上的现象。轿厢内大于四个

内选信号，重量小于��lh，则轿内全部内选被消除，重新登记。但独立运行时此功能失
效。

（八）防犯罪功能（BDT）
当电梯“BDT”开关开启后，电梯会每层都停靠开门。当电梯在运行中开启“BDT”，

电梯会立即执行防犯罪操作，在“QLT”及“独立服务”时，“BDT”仍然有效。
（九）独立服务功能（JTT）
当独立服务开关JTT开启后，外呼内选信号被取消，并停在最近层。外呼信号不能调动

电梯，ED关门按钮不起作用，操作操作盘上的上（下）按钮，选层后电梯关门走车。
（十）门操作系统

��开门按钮“EPC”，安全触板“THT”或光电开关都有效。

��当电梯轿厢停止时，本层同方向的厅门外呼信号会使电梯门开启。但外呼时如连续
按着超时��t后轿门便会关闭，并应答其他呼梯信号。

��电梯门在关闭过程中可以重开门，此时重开门继电器“ESS”接通。开门时间可调。

��超载开关“MXT”被开启时，蜂鸣器发声，正在关门时会重开。“MXT”不复位电梯
门不关。

��如电梯门在某层开不到位（有障碍物），电梯则延长��t会自动关门启车到其他层。
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��如果第一次开门继电器“EP”和信号板数码管“THC”有问题（在某层），电梯将延
时��t后应答其他呼梯信号。

��如电梯门开到位，但因有障碍物而关不了门，过��t后，重开关门��次，如仍不能
关门电梯将停在该层。

（十一）定位运行

��因停电电梯停在某层，则电脑记忆消失，再通电时电梯需要寻找自己的位置，然后
正常运行。

��不在端站时，往下行定位。在最底层（非终端）的减速范围内，但不在门区内，电
梯便向上运行两层不开门，然后再往下运行定位。

如果在顶层减速范围内，但不在门区，便向下定位。

当轿厢在终端层站的门区E[内，电梯不会做出定位运行。

��电梯在定位运行中，任何呼梯信号都不会被登记。在电压继电器（USW）控制回路
被解除后，电梯会做出定位运行。

（十二）紧急停车FTT
在轿厢运行时，如果打上“FTT”，则电梯会立即停止运行，并取消所有信号。当恢复

“FTT”后，再有呼梯信号，电梯则以救援速度运行到最近层，门开／关后电梯进入正常。
（十三）温度控制

当电梯电动机温度（NUD）升到�������时，NUD接点会开路，在��Y����时恢
复正常，然后电梯运行到最近层开／关门，待电机温度正常。电梯此时虽不能动作，但开门

系统是正常的。发光二极管“NUDM”会发光指示温度高。
温度正常后��njo灯／风扇会熄灭停止。
在检修时（JOT）“NUD”无效。
在独立服务“JTT”和驻停“QLT”时，“NUD”有效。
（十四）电梯停止“EGD”
当电梯在运行中，厅门门锁如被打开，电梯有两种功能。�电梯轿厢在门区内，会紧急

停车。当电梯门恢复正常后，再有呼梯信号，轿厢以救援速度运行到最近层，然后开／关门，

电梯恢复正常。�如电梯轿厢不在门区，门锁被打开后，电梯再恢复门锁时，电梯还会正常
运行到所选层站。

（十五）安全回路（TBG）／换速保护（TEQ）／超欠速保护（PVT）
如有上述信号出现，电梯会紧急停车，将所有呼梯信号取消。在JJC板上，“TBG”情

况下“TBGM”灯亮，在“TEQ”情况下“TEQM”灯亮，在“PVT”情况下，“PVTM”灯
亮。

（十六）停止变压器输出（USW）
此控制回路由USW继电器的触点直接控制。
（十七）电梯不运行（DOT）
在电梯关好门，呼梯信号被登记后��t，如果轿厢不能启动，V／E继电器便吸合一

次，再接通一次之后，如果轿厢仍然不能启动，则电梯门开／关一次，消除所要去的呼梯

信号。

（十八）超载（JQ）脉冲保护功能
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当电梯失去JQ保护时，电梯会减速并停止。在下一个JQ输入的层站；如果没有JQ的
输入，便停在终端层站；电梯会开／关门并将所有的呼梯信号取消。

如轿厢因失去JQ而停止运行，它会做出定位运行，如果没有JQ或E[信号输入，轿厢
会停在终端层站。输入接口板“JJC”的“NJQM”会亮起，厅门指示灯、钟、铃及轿厢铃均
无效。但开门钮有效。

（十九）检修操作功能

��在电梯开／关门过程中，如打上“检修”，电梯门便会停止在关门状态。

��电梯如正常运行到两层中间，打上“检修”，然后再打成正常状态，电梯会以救援速
度运行到最近层，开／关门后恢复正常。

（二十）救援操作功能（STD）

��当电梯在减速过程中如果接收不到门区（E[）信号，�t后，电梯便以“STD”速度
向前运行至下一个E[区。

��当电梯在停车时驶过了“E[”区，�t后，电梯以“STD”速度向后驶。

��当电梯换速保护继电器（TEQ）或超速或欠速保护继电器（PVT）动作使电梯停车
后，电梯会以“STD”速度运行到最近层。

��电梯每次救援操作会被记录，如在一段时间内再没有（��njo）救援操作，该记录会
被清除。因此，电梯在�i内最多有�次救援操作。
（二十一）再平层功能（SFM）

��当轿厢在门区（E[）内，并收到上平层（VSW）或下平层（ESW）信号时（离平层
超过���nn），电梯会做出再平层。

��在VSW时，轿厢会向上再平层；在ESW时，轿厢会向下再平层。
（二十二）火警疏散操作功能

GPT为火警疏散开关，当此开关开启后，电梯会就近停车，门不开，然后立刻回到基
站（或疏散层），此时电梯不应答任何呼梯，到基站后开门不再运行。

FGT为消防员操作开关。此开关开启后有以下几个功能：�取消所有呼梯信号。�电梯
运行到基站。�电梯上行时，开启“FGT”开关，电梯就近停车不开门，然后换向下行至基
站。�到基站后开门等待消防员使用。此时不应答外呼。内选时要按住所要去楼层按钮，待
门关闭后，方可运行，此时开／关门按钮失效。�FGT优先于驻停开关“QLT”，如电梯停在
疏散层，“FGT”时“QLT”失效。�当电动机温度升高，“NUD”电机热保护接点动作时，
电梯就近停车。如电梯已经有了一个“GPT”电梯正往下运行时，此时“NUD”吸合，则
电梯就近停车，门不开，但“EP”有效。
（二十三）备用电路（辅助电路）

��如果逻辑板“MC”的DQV坏了，可用辅助电路（CBDL VQ），把电梯开到最近层
放出乘客。

（�）如果系统不能工作，超过��nt，所有的输出都会被取消，而DQV会被复原。
（�）如果系统不能工作，超过���nt，控制系统会被切离DQV，而用备用电路“CBDL

VQ”取代DQV。
（�）一旦“CBDLVQ”工作，DQV就不能再工作。

��当备用电路生效后，如果电梯不在门区内，�t后，电梯会以救援速度运行至最近层。
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如果电梯在最低层端站，它便向上运行，其他状态都是向下运行。

��当电梯轿厢到达“E[”时，电梯会制动停止。

��备用电路一旦生效，“FSS”紧急保持继电器的灯便会亮起来。

��当电梯应答顺向呼梯或最后一个反向呼梯时，厅门灯、钟会在减速点亮并响一下。
二、控制原理及调试

（一）电梯速度控制系统概述

��速度控制器（ENDV）设在控制柜上。它的主要作用是产生一个以时间为基数的速
度给定电压。此电压包括运行的全过程控制，即电梯的启动、加速、稳速与减速。

��轿厢速度是 由 曳 引 电 动 机 轴 上 的 速 度 传 感 器（KP����I�）和 运 动 控 制 板
（KP����HG）上的频率／电压转换器电路的输出电压来反映（反馈）。

��曳引电动机的端电压及电动机的转矩控制，是通过速度控制器比较给定电压与频率／
电压转换器输出电压控制电动机驱动部分的晶闸管的导通角来实现的。

（二）电梯负载控制

��在电梯正负载情况下，控制器使驱动部分晶闸管导通角加大，使电动机产生驱动转
矩，因而使轿厢速度加速，以致达到频率／电压输出电压与给定电压一致，此时电梯稳速。

��在电梯负载情况下，会造成发电制动状态，直流电流经电动机初级绕组而产生制动
作用。

（三）电梯的停止动作控制

��电梯停止动作控制是由控制柜上计算板发出的TU信号来实现的。

��当电梯停止运动开始以后，给定电压会随时间而下降，此时不论轿厢负载如何以及
运行方向如何都不会影响给定电压的下降。

��虽然电梯轿厢速度随着给定电压下降而降低，但因轿厢负载的改变而产生误差，因
而影响电梯的平层准确度。

��电梯平层误差的补偿方法，此电梯是采取速度电压取样的办法来补偿平层的误差。
此方法是根据轿厢距平层位置尺寸而设置一个或两个速度电压取样点。将这些速度电压的

数值与给定电压进行比较，速度控制器在需要时改变给定电压值，从而使平层误差维持不

变。

��电梯根据给定电压，使轿厢速度减至预定点，该预定点使控制器产生一个讯号使机
器制动器动作，电梯停止。

（四）数据模式产生器

根据电梯速度的需要，速度给定数据被记忆在可擦可编程只读存储器中（FQSPN）。对
于电梯的运行信号或来自运行控制的减速指令等，FQSPN的数据从数据总线的地址存取中
读出，然后传至数／模转换器以产生一个顺滑的速度曲线。当电梯开始减速距平层���nn
时，它的速度会与一个预定的速度数值进行比较，然后修改地址存取计时器的计时以改变速

度给定值，因而得到准确的平层。

（五）主放大器

主放大器将来自数据模式产生器的速度给定电压与来自速度传感器的反馈速度—即与实

际速度作比较，然后产生不同的电压数值及极性，再将此信号去控制晶闸管的控制极（栅

极），从而控制输出电压，达到控制曳引电动机的目的。
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（六）电动机实际速度电压检测电路

实际速度传感器安装在电动机的轴头上，电动机转动时速度传感器所产生的脉冲被输往

一个信频脉冲电路，脉冲经过频率／电压转换器转换为模拟电压。模拟电压会被传输到主放

大器及安全保护电路，此电压作为实际速度电压。

（七）电梯的安全保护系统

超速／欠速保护（PVT）：
（�）启动保护电路
如果电梯控制系统开始工作����t或以上，轿厢仍然未能启动，此保护电路便开始生

效。

（�）加速、稳速运行保护电路
电梯的加速及稳速运行应按给定曲线运行，如果实际速度低于预定速度�����或超过

预定速度��，此保护电路便生效。
（�）减速保护电路
如果电路实际速度低于预定速度����或超过预定速度�����时，此保护电路便生效。
（�）正常运行的减速保护（TEQ）
在正常运行时，速度在预定速度的���时，此减速保护继电器便会释放，速度在预定

速度的���时会被接通。此信号被送往主控制柜，然后再加上一个预定距离信号，以便作
为减速保护。

（�）零速保护继电器（[Y）
在电梯正常停止时，此继电器是用于制动器吸合和释放的命令信号，它会在正常运行速

度的���时释放。
（�）零速保护时间继电器（[YU）
这个信号是在电梯零速时送到控制柜，在[Y继电器释放后����Y����t之内切断电动

机电源，使电梯停止。

（�）驱动部分控制
电梯驱动部分的动力控制是利用晶闸管实现的。晶闸管接到曳引电动机的定子绕组

上，它的相位控制是利用从主放大器输入的数值 即根据速度给定与实际速度之间的差

异和其极性的正负来调节晶闸管的栅极，以便控制晶闸管的导通角，从而控制电动机的电

流。

（�）ED���W及ED��W电源
此电源是由安装在速度控制电路板上的恒定直流电源稳压器提供的，此电路为集成电

路，有过流保护作用。

（�）速度控制电路板上发光二极管及其功能
发光二极管安装在速度控制电路板上，它可以作为调试和维修之用。其功能及符号如

下：

�）输入接口指示器

VE：电梯在运行中；TSS：短行程；JOT：非检查操作；USD：非终点减速保护
以上信号的输入电压均为���W。

�）电源指示器

���



Q：ED���W；O：ED���W；�W：ED��W
�）安全保护指示器

PVT：非超速或欠速保护操作；TEQ：减速保护操作；[YU：电梯不是停止

�）其他操作检查指示器

HT：晶闸管相位控制电源开关
（八）电梯的调试

��调试前的准备
（�）注意事项

UPFD��电梯的控制系统采用了 NU�微处理机，在调试前只了解电路的原理图和接线
图是不够的，必须掌握有关部件的功能和操作方法，才能通过调试使电梯各项技术指标达到

要求，性能更加可靠。

�）静电处理 在很多QD板上大量使用 NPT集成电路元器件，受到静电干扰后很容易
损坏。因此，当使用这些电子板时应该做以下工作。

当你安装或拆除QD板时，首先使自己的身体接触接地的金属体，使其静电放电。
将拆下的QD板放在可导电的材料上，如钢板、导电的铝泊或乙烯薄膜上。
在运输和保存QD板时，必须用导电材料将其包起来。
用手拿起QD板时，要拿QD板的边缘部分，不能接触QD板上的电气元件。
尽可能不要从母板上取出QD板，更要注意逻辑板（MC）和接口板（DJC）。

�）微处理器注意防尘 微处理器在搬运存储中均应用聚乙烯薄膜包好，如已装在控制
柜中，在搬运中应将微处理板架用聚乙烯薄膜罩住。微处理器的电源部分、伺服拖动部分以

及母板和每个板连接件，无论是调整前还是调整后，均应罩好薄膜罩。

�）导线的使用 UPFD��电梯电气原理图上标明了各个部分的配线要求，如双绞线或
屏蔽线，以及高压和低压线分开等。如旋转编码器用双绞屏蔽线；速度传感器（WUS）用
三芯屏蔽电缆；传感器（JQV／JQE）用双绞线；串行接口线用双绞屏蔽线。
（�）检修运行调试操作注意事项 检修运行操作可以在没有微处理器板和计数板的情况
下进行，但必须短接以下几个端子。

短接Q／SM端子（可从元件装配板“QBQ上找到）。
短接[ST，�YN／��端子（从元件装配板“QBQ”上找到）。
短接TEQ继电器的��、��端子。
装上�、�、�、�、�熔断器，然后测量电压。�YN／��与 IM�之间电压为直流���W。

熔断器�与IM�及熔断器�与IM�之间电压为交流���W。
在检修操作时应将控制柜里的DJT开关拨到JOT（检修）位置，然后点动 V、E按钮，

确保对应的接触器吸合及电梯按相应的方向来运行。若接触器吸合颠倒，电梯运行方向相

反，则应检查按钮接线是否错误。若接触器吸合正确，而电梯反方向运行，则应检查曳引电

动机接线是否正确。

装上熔断器��、��、��后确认电梯风机转动方向是否正确。
在电梯轿厢顶操作轿厢运行之前，必须首先检查安全钳能否可靠工作，以及轿厢顶紧急

开关是否有效。

���
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把DJT开关搬到JOT（检修）ENDV上标有“JOT”的发光二极管灭。并检验轿顶检修

开关是否优先于机房、轿厢检修开关。

按下V或E按钮时，标有“V”、“E”的发光二极管亮。

（�）营救运行操作功能的处理

营救操作的目的是为了使乘客免于困在电梯轿厢内。此功能是当电梯轿厢因某种故障停

在两个楼层之间时，轿厢可以低速运行直到门区，开门放出乘客。但是为了更好地调整电

梯，应将此功能去掉，需将�YN／��和�YN／��之间跨接短接线即可。

��调试操作部件的功能

（�）控制板上各电位器的功能：

�）WS�（速度调整） 此电位器是调整电梯的总速度，当向右旋转时，电梯的速度增

高（I），向左旋转时，电梯速度降低（M）。

�）WS�（启动转矩） 此电位器是调整电梯启动时的特性，调整在中间位置，即当电

梯满载时，“PVT”（超速或欠速保护）不会自动断路。

�）WS�（给定增益） 调整主放大器的增益效果，应使电梯在满载检修时电梯运行不

会产生谐振现象。

�）WS�（短行程制动偏压） 此电位器主要是调整电梯在短行程运行开始减速的特性。

电梯速度在��n／njo或���n／njo时才设此电位器。

�）WS�（长行程制动偏压） 此电位器是调整电梯在长行程运行开始减速时的特性。

�）WS�（制动灵敏度） 此电位器是调整电梯在制动运行情况下的灵敏度。

�）WS�（驱动灵敏度） 此电位器是调整电梯在驱动时的灵敏度。

�）WS��（电梯运行时间） 此电位器是一个开始延时主放大器控制的时间，用于保护

主接触器触头以及释放机械制动器延时的补偿。通常调至中间位置，调整范围在���Y

���t。

�）WS��（减速保护） 此电位器用于调整电梯短行程时减速保护速度电平，调整在短

行程速度电压的���时接通。速度在��n／njo或���n／njo的电梯才设此装置。

��）WS��（零速时间） 此电位器用于调整电梯零速度信号传递到主控制柜，调整在

电梯满载上行正常平层时，自动找平在�Y�nn的平层范围之内。

��）WS��（制动时间�） 此电位器用于调整��nn以上的平层尺寸。

��）WS��（制动时间�） 此电位器用于调整��nn以下的平层尺寸。

��）WS��（加速时间） 用于调整电梯的加速时间。正常情况下应调在中间位置。

��）WS��（短行程运行时间） 用于调整电梯的短行程运行的加速及减速时间，正常

情况下应调在中间位置。

��）WS��（速度增益） 用于调整信号发生器的信号值。

��）WS��（M�） 用于调整当电梯距平层���nn之间加进M�，调整速度给定电压。

��）WS��（M�） 用于调整当电梯距平层���nn之间加进M�，调整速度给定电压。电

梯速度为��n／njo或���n／njo时才设此装置。

（�）控制板上发光二极管的显示功能，见表���、表���。
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表��� 接口引出端及功能

印制电路板
发光二极管

符 号

发光二极管接通（亮）

继电器接通（高）

发光二极管断开（熄）

继电器断开（低）

K�����HG�

拖动控制板

／JOT 非检修操作 检修或救援操作

VE 电梯运行 电梯停止

TSS 短程运行 长程运行

／UQD 非终端减速保护 终端减速保护

TEQ 减速和加速过程 高速运行

／PVT 正常速度 超速或欠速

／[YU 运行 停止

HT 相位控制接通晶闸管 相位控制断开

�w 直流��w电源接通 电源断开

Q（正） 直流���w电源接通 电源断开

O（负） 直流���w电源接通 电源断开

K�����HL�
控制极装置板

H� 亮 熄

H� 亮 驱 熄

H� 亮 动 熄

H� 亮 运 熄

H� 亮 行 熄

H� 亮 熄

制

动

运

行

停止

表��� TQFD��� NQ� 控制柜发光二极管显示功能

印制电路板 发光二极管符号 功 能

JJC
输入接口板

TBGM
安全回路发光二极管

如果安全回路动作发生，TBGM接通点亮，而且一旦点亮，它保

持点亮，直到电源切断为止

TEQM
减速保护发光二极管

如果减速保护动作，TEQM接通点亮，而且一旦点亮，它保持点

亮，直到电源切断为止

PVTM
超速或欠速发光二极管

如果检测出超速或者欠速，PVTM应接通点亮而且一旦点亮，它

保持点亮，直到电源切断为止

NJQM
失去脉冲保护

发光二极管

如果JQV（上向脉冲），JQE（下向脉冲）或E[（门区）不出现，

或者如果计数器板不从旋转发码器接受脉冲B或C，NJQM应接通，

一旦接通，它保持点亮，直到电源切断为止。显示停止，无检修和

快车

TFSM
群控发光二极管

如果群控连接没有正确地工作，TFSM应接通，如果群控连接恢

复到正常功能，它应断开

STDM
拯救发光二极管

如果轿厢已执行拯救操作，STDM应接通，而且一旦接通，它保

持灯点亮，直到电源切断为止

NUDM
电动机热保护发光二极管

如果电动机热保护接点动作，NUDM应接通，而且一旦接通，它

保持灯点亮，直到电源切断为止

DOTM
轿厢不起动发光二极管

如果轿厢开始DOT操作，DOTM应接通，而且一旦接通，它将保

持灯点亮，直到电源切断为止
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（续）

印制电路板 发光二极管符号 功 能

DVC�
计数器板�

E
方 向

如果旋转发码器正转动在下行方向，E应接通

TUJ
减 速 J

当轿厢抵达减速楼层，TUJ应接通，通过此信号计数器板在减速

点传达一减速指令

当轿厢已停在楼层，TUJ应断开

E[
门 区

当轿厢是在门区内，E[应接通

TS
短程运行

如果轿厢是在短程运行，TS应接通

C
脉冲C

当计数器板从旋转发码器输入脉冲C时，C应接通灯点亮

B
脉冲B

当计数器板从旋转发码器输入脉冲B时，B应接通，灯点亮

JQV
上向脉冲

当轿厢经过JQV（上向脉冲）桥时，JQV应接通

JQE
下向脉冲

当轿厢经过JQE（下向脉冲）桥时，JQE应接通

TE�YTE� 表示轿厢的平层，通过JQV或JQE桥来调整

� 如果轿厢停车超过楼层平面，�应接通灯点亮

DVC�
计数器板

VSW

�

如果轿厢是低于楼层平面大于��nn，VSW应接通

ESW 如果轿厢是高于楼层平面大于��nn，ESW应接通

JQ
脉冲

当轿厢在向上运行经过JQV桥时或当轿厢在向下运行经过JQE
桥时，JQ应接通

GTU 如果轿厢停车超过楼层平面��nnGTU应接通

ETI
门系统维持

当VSW或者ESW信号接通时，ETI应接通

TU
减速

当轿厢抵达停靠楼层的减速距离时，TU应接通

M�
平层�

当轿厢抵达第一平层调整距离时，M�应接通

M�
平层�

当轿厢抵达第二层调整距离时，M�应接通

TM
减速保护

当轿厢抵达减速保护距离时TM应接通

CBLC FSS 如果逻辑板对于超过���nn，没有工作，FSS应接通

（�）“ENDV”控制板的检测端及作用
“F”端是所有检测端的公共端，其他端为：

�）TQ端（速度给定） 此端为速度的给定检测端，在电梯额定速度运行时为��W。

�）OG端（负反馈） 此端为电梯实际运行速度的输出电压端，在电梯额定速度运行
时为��W。

�）OB�端 主放大器的输出电压端，曳引电动机驱动时，负极制动时为正极。

�）NC端 此端是晶闸管导通角的电压，为负极。

�）VEB端 用于控制及中断开始的信号，当控制时约为�����W（M），中断时约为
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�����W（I）。

�）TEQ端 当非减速保护时，约为�����W（M），当TEQ熄灭时约为�����W（I）。

�）[B 当[B吸合时约为�����W（M），当断开时约为�����W（I）。

�）[UB 当[UB吸合时约为�����W（M），当断开时约为�����W（I）。

�）PVT端 当PVT亮时约为�����W（M），当PVT熄灭时约为�����W（I）。PVT
接通时为正常，PVT断开时为超速或欠速。

��）SM端 正常情况下为���W（I），SM时为���W（M）。

��）TU端 当电梯减速时为���W（I），除去减速以外均为���W（M）。

��）M�，M�端 当电梯轿厢减速或经过平层补偿部分时为���W（I），除此以外都是

���W（M）。

��电梯检修调试操作前的准备工作

在检修运行接通主电源开关之前，应逐项检查安全设备是否正常，并应拆除微处理器板

和计数板以及所有线路板。还应特别检查以下各项内容：

（�）电动机回路的配线 检查电动机接线是否按接线图要求准确地接到控制柜的接线端

子上。

（�）检查热保护装置 检查保护装置的接线端U�、U�是否正确接在控制柜的�YN／

D��、�YN／D��上，热保护器安装在曳引电动机定子上。当温度达到（�����）�时，热保

护器起作用，以防烧毁电动机。

（�）速度传感器（WUS）

确认配线是用屏蔽三芯线，与配线要求一致。屏蔽线TI（�YN／��）、黑 O（�YN／

��）、白F（�YN／��）、红QQ（�YN／��）。

（�）第一级（初级）位置传感器（QQU）

确认使用的线是屏蔽双绞线，并与配线要求一致。此线是六芯电缆（���），�YN／���
绞、�YN／���绞、�YN／�����绞、�YN／��屏蔽线。

（�）控制柜的配线

此种配线适用于并联电梯，配线是屏蔽双绞线，应符合配线图要求。

（�）检查“ENDV”控制板开关：

�）TX�频率 此开关为��I{（上）与��I{（下）频率转换用，选择电源频率与当地

供电电源频率相同。

�）TX�控制 此开关是晶闸管控制极触发脉冲的电源开关，正常时应调至“PO”位

置。

�）TX�相位 此开关是转换单相或两相制动形式的开关。曳引电动机功率在���Y

���lX 时，TX�拨到“�”的位置。电动机功率在�Y��lX 时，TX� 拨到“�”的位

置。

�）ET开关 此开关是改变电梯加速／减速时间的开关，当TX�及TX�拨至“PGG”时
时间最长；在只有TX�拨至“PO”时，时间为����t；在只有TX�拨至“PO”时，时间
为���t；在TX�及TX�都拨至“PO时，时间为���t，并与表���所示符合。
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表��� 加速与制动时间调整

标 准 位 置 调 整 范 围

轿厢速度

／（n／njo）
TX� TX�

加速时间／t 制动时间／t

最长 最短 最长 最短

���／�� 断 断 � ��� ��� ���

��／�� 通 断 ��� ��� � ���

�� 断 通 ��� ��� ��� ���

（�）机械制动器的初步调整如下：

�）初步调整制动弹簧的长度为��nn。

�）初步调整C�电阻
在电梯不工作的情况下，将“ENDV”控制板上的控制开关TX�拨到“PGG”位置，

这样可防止电流流过曳引电动机的线圈，使C�电阻短路（跨接[ST继电器的�与�结点），
然后移动C�电阻调节箍在C�电阻的一半位置，使制动器线圈两端的电压为��Y��W。
（�）检修运行速度的调试
在进行检修运行速度操作调整前，还应检查以下几项，并在轿厢内放置平衡负载。

�）熔丝及跨接线 在控制柜上装有熔断器�O�、�O�、�O�、�O�和�O�，检查是否正常，

�O�熔断器与地线（IM�）之间为BD���Y���W。
要跨接（短接）控制柜中的几个端子，QYSM、[STY�YN／��、TEQ继电器的��、��

端子。

�）检查曳引电动机旋转方向

b�将控制柜内的“DJT”检修开关拨到“JOT”位置，接通主电源开关，然后点动 V、

E按钮，确认对应上下方向的接触器吸合与轿厢运行方向相对应。如果接触器接线接反就应
改接，如电动机反转应改接两根接线。有关电梯轿厢的检修速度与额定速度见表���。

表��� 检修速度与额定速度值 （单位：n／njo）

额定速度 �� �� �� �� ���

检修速度 �� �� �� �� ��

c�确认风机的旋转方向，装上控制柜内的��、��、��号熔断器的熔丝，确认风机旋转
方向是否正确，否则对调两根接线即可。

d�在电梯轿厢顶操作之前，必须首先验证安全钳能可靠工作，并且保证轿顶紧急开关
功能有效。把DJT开关拨到“JOT”（检修）位置，在ENDV上标有“JOT”的发光二极管
灭。按下V或E按钮时，标有“V、E”的发光二极管亮。

��电梯快车运行操作前的准备工作
（�）JQV、JQE和E[桥板的安装调试
桥板的类型由于电梯的额定速度不同而有差异。

�）�n／t：只使用一个桥板，作用于JQV、JQE和E[。

�）���Y����n／t：使用三个桥板，分别对应于JQV、JQE和E[起作用。

�）JQV、JQE传感器动作为进桥断开，E[传感器为进桥接通。
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�）电梯速度为�n／t时的调整。

b�使轿厢停在楼层水平面位置，然后调整桥板，使E[传感器精确地置于桥板中心处。
必须精确调整，因为此桥板对JQV、JQE和E[都起作用。

c�注意必须把JQV传感器放在调节范围的中间，JQV传感器能够在���nn范围内调
整。JQE传感器不需要调整，可将它固定在托架上。

�）电梯速度为���Y����n／t时的调整。

b�安装完井道内所有的极限开关之后，安装JQV、JQE和E[桥板。

c�将轿厢准确地停在距顶层水平面下的预定距离，见参考数据表���。

d�精确地调整JQV桥板，使轿厢在向上方向运行时，传感器应立即脱离桥板。

e�对于每个楼层JQV桥板，都应按c、d项调整。

�）JQE桥板的调整，应先将轿厢准确地置于距底层水平面上的预定距离，见表���参
考数据表���。

b�精确地调整底层的JQE桥板，使轿厢在向下方向运行时，传感器应立即能脱离该桥板。

c�调整其他楼层的桥板位置。

�）调整E[桥板的方法参照�n／t电梯桥板的调整方法。

�）调整极限开关的位置见表���参考数据。
表��� 参考数据

轿厢速度／（n／t） �／（n／t）

���／（n／t） ����／（n／t）

最低楼层高度／nn 最低楼层高度／nn

���� ���� ���� ���� ���� ����

极

限

开

关

MS安全极限 �MT／�MT ����nn ����� ����� ����� ����� ����� �����

TS安全极限 �MT／�MT ���� ���� ����� ���� ���� �����

方向极限 �MT／�MT ��� ��� ���

终端极限 �MT／�MT ���� ���� ����

计

数

板

终端停止 GTU ��� ��� ���

第二校正 M� ���� ����

H�H�第一校正 M� ���� ���� ����

TS换速保护 TSTM ���� ����

H�H�MS换速保护 MSTM ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

H�H�MS换速 MSTU ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

H�H�TS换速 TSTU ���� ����� ����� ���� ����� �����

H�JQV／JQE JQ ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

（�）计数器板（DVC�、DVC�）的安装调整

�）检查旋转编码器的配线

b�要确保旋转编码器的配线使用的是双绞屏蔽电缆；

c�屏蔽线必须接到控制柜的地线IM�（�YN／��）上；

d�接线要正确，否则会损坏旋转编码器。当轿厢向下运行时，码盘应是顺时针方向旋
转（面对码盘轴），B端接到�YN／D��，C端接到�YN／D��。当轿厢向上运行时，码盘应
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是逆时针方向旋转，B端接到�YN／D��，C端接到�YN／D��。

�）核对电源（Wdd��W）、相位B（B：���W）和相位C（C：���W），并检查接线是
否正确。

�）检测电源电压

b�合上主开关后，检查噪音滤波器上�O�、�O�端子的电源电压应为BD���W。测量时应
断开QTD插头。

c�检查�QT板的端子电压应为��W（地端）。

d�检查QT电源板插头B�、C�之间电压应为���W。插头上方发光二极管亮。如果没有

�W

�
电源，检查�QT电源中（G）熔断器，如果没有���W电源，检查QT板上的�O�熔断器。

e�断开主开关，将QTD插头接到电源上。将主开关再次接通，并检查各级电压见表���。
表��� 各级电压

电压／W 接头号 用途 熔断器号

��W—地 �QT��� 微处理器 （G）

���W—地 B�YC� 旋转码盘 F�

���W—IM� B�YB�，C� JQV、JQE、E[传感器 G�

���W�IM� C�YB�，C� 指示灯（发光二极管） G�

���W�IM� B�YB�，C� I／C、D／C接点 G�

����W�IM� C�YB�，C� 数字式层楼指示器 G�

�）计数器板的安装

b）确认以下开关：

JQ—在DVC�板上；TSTU—在DVC�板上，

MSTU—在DVC�板上；TSTM—在DVC�板上，

MSTM—在DVC�板上；M�—在DVC�板上。

c）将DVC�板上的BEK开关接到“正常”（“OPS”）。

d）将DVC�和DVC�板安装在支架上，然后把DO�插头接到DVC�、DVC�板上。

e）合上主开关，以检修速度向下运行，DVC�板上“E”发光二极管会亮。
在轿厢运行期间，发光二极管B和C应迅速地不停地通、断。显示距离的�个数码管

也发生变化，如果这些装置无显示，应检查旋转编码器上的接线。

如果轿厢上行时，发光二极管“E”亮，则说明B相和C相接反了，应颠倒过来。

f）装上�号熔断器，然后以检修操作方式移动轿厢，在轿厢通过JQV、JQE和E[桥板
时，在DVC�板上的JQV、JQE和E[的发光二极管会亮。
把BEK开关拨到 BEK位置，按“DMFBS”按钮，则 DVC� 板上的距离应显示为

“����”，显示数据表示轿厢运行的距离。
校正平层时用M�和M�开关，此开关装在DVC�板上。
（�）微处理器板的安装调整

�）装上所有的印制电路板，插上每块板时应确认彼此接头已接触好。操作时必须消除
静电后再操作。

在计算机框架上有以下几块板：
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MC板：逻辑板，微处理器元件在它上面。

DJC板：呼叫接口板，厅外轿内呼叫输入。

UUC板：呼梯登记板，厅轿呼叫灯的输出。

THC板：信号板，处理指示器的输出。

JJC板：输入接口板，处理��W的输入信号。

NJC板：运行接口板，处理交流���W电路的输入和输出信号。

DVC�板：计数板

DVC

�

�板：计数板

FQC

�
板：入口位置指示器板，指示器的输出信号处理。

IMC板：厅灯板，处理厅灯和铃的输出信号。

�）把所有的插头接到板上，确认每个插头的标签，然后把它们分别连到每个规定的板
上。以上这些板安装完好后，再安上一个横条板以固定这些板。

�）把控制柜里的检修开关扳到“JOT”检修位置。如放到“OPS”位置即放到了正常
位置上，当合上主开关时会使轿厢进入校正运行。

�）确定“UQD”端站开关的配线和开关距离的设定 在电梯做校正运行操作时，
“UQD”开关动作会使电梯停止，因此，正确地设定“UQD”开关的位置是十分重要的。
（�）电梯快车运行操作调整

�）拆去以下短接线：

b）Q—SM
c）[ST—�YN／��
d）TEQ—��、��
�）确认轿厢在检修下运行。

�）将控制柜内DJT开关搬到“OPS”位置，电梯进入正常操作，然后开始调整驱动系统。

�）调整门机系统（合上DQJ开关）

�）其他部分的操作调整

b）把UQD、TEQ功能调整并到ENDV板。

c）调整ENDV板上的VE电位器和[T电位器，使之消除轿厢启动和停止时的冲击。

d）调整中为了去掉到基站、营救和再平层操作功能，可将�YN／��—�YN／��端子之
间短接。

e）在调整工作过程中，为防止开门，可在�YO／D��中拆除EPM线。

f）电梯位置，在检修状态下也可显示，但当电梯在两层之间上下反复运行多次时，就
不能正确显示轿厢实际位置，此时可断开主开关，使电梯进入校正运行操作，或用检修运

行，将电梯开到顶层或底层，然后再转入正常操作状态，显示状态恢复正常。

g）用 NJC板的EJQ开关调节门的开关门时间。

h）调节桥板和传感器，使实际平层与显示值的误差为��nn。
（�）电梯调整过程流程图，见图���。

�电梯运行在检修状态。�将所有熔丝管及板子从控制柜上取出。�检查线路。�检查
绝缘电阻。�查电机引线。�改正错误。�ENDV板开关设置。�重新设置。�调整制动
器位置（弹簧长��nn）。�接跨接线到控制柜端子上（Q�J／SM，[ST��YN／��，TEQ��
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���）。d��安装熔丝管。d��将DJT搬到JOT位置。d��按“V”按钮。d��电梯是否向上运行。

d��电梯是否向下运行。d��反向接线是否正确。d��检查接线。d��按“E”按钮。d��电梯是否向下
运行。d��检查接线。d��风机工作是否正确。d��重新接线。d��井道内是否安全。d��使井道内的所
有器件就位。d��安全回路功能是否正确。d��返回。d��检查接线。
（�）计数器板安装调整流程图，见图���。

图��� 电梯调整过程流程图 图��� 计数器板安装调整流程图

�安装计数器板。�是否接好旋转编码器。�改正。�取下电源插头。�合上主开关。

�检查QT电压和�QT电压。�DVC板上设置各数据。�改正。�将调节开关合到正常位
置。�断开主开关。d��安装DVC�和DVC�。d��插好电源插头。d��闭合主开关。d��检修状态
下电梯下方向运行。d��发光二极管“E”是否亮。d��检修状态下电梯上方向运行。d��发光二
极管“E”是否亮。d��SF的B、C相反接。d��检查DVC�板。d��电梯继续在检修状态下运
行。d��发光二极管“JQE”、“JQV”、“E[”点亮。d��检查传感器。d��返回。
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��电梯运行性能的调试
（�）速度的调整（WS�）
通过调整“ENDV”控制板上的WS�电位器，可以实现对轿厢速度的调整。转动 WS�

到“I”位置，则速度增大，转到“M”位置速度减小。在平衡负载下，测得轿厢速度值为

��（����n／njo）。
（�）初步调整制动时间（WS��、WS��）。
调整电位器WS��、WS��可以得到较好的停车精确度，该电位器可以改变轿厢的减速度，

即轿厢开始停止运动至最后停止的所需时间。其操作方法是，放平衡负载于轿厢上，然后做

一次双层运行，调整停车精度在（��、��）nn的范围内，转动装在“ENDV”板上的电
位器“CSBLFU�N�” （WS��） （是用于调整��nn 或��nn 以上平层误差的），和
“CSBLFU�N�”（WS��）（是用于调整小于��nn的平层误差的），转动到“T”（小），则轿
厢停在平层以下，转动到“M”（大），则轿厢停在顺平层之上。
（�）加速度特性的调整

�）加速度特性的调整（WS��）加速度可根据ET开关设置的位置来决定，见表���。
表��� ET开关与加速度

轿厢速度／（n／njo）
ET

TX� TX�
加速时间WS�� 平均加速度／（n／t�）

��� PGG PGG T侧的第一刻度 ���
�� PGG PGG 中间 ���
�� PO PGG T侧的第二刻度 ���
�� PO PGG 中间 ����
�� PGG PO 中间 ����

图��� 起动转矩的调整
注：��b中WS�可使起动转矩值改变，不要

虚线的电流量

��c中假如起动转矩太大时，加速度

曲线上升更快

在轿厢内放置平衡负载，调整WS� 调整曳引

电动机的启动转矩，调整WS� 调整轿厢对于曳引

电动机的转矩变化的反映时间，可利用示波器直接观

察其数值，使电梯获得较好的运行质量，从启动到稳

速，包括加速和完成加速。

�）调整电梯启动转矩 记录速度给定电压和信
号发生器的输出，转动电位器WS�使信号发生器输出
电压曲线比给定电压曲线滞后���t，转动此电位器至
“NJO”最小时，滞后增大。转向“NBY”最大时，
减小滞后。从电流流进电动机绕组来看，当轿厢启动

时，没有达到最大值，因此，最好使电流是满负载运

行电流的���Y���倍。参见图���。

�）驱动灵敏度的调整（WS�） 驱动灵敏度的
调整是在满负载的情况下进行的，可以将该电位器调

至中间位置。

�）减速度的调整（WS��）轿厢内放入平衡负载，
调整零速度时间（[T�U�NF），短行程制动偏压
（TS�C�CJBT）（WS�），长行程制动偏压（MS�C�CJBT）
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