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摇摇本书是依据《国家职业标准》高级电气设备安装工的知识要求和
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备试运行、组织管理。每章末有复习思考题，书末附有与之配套的试

题库和答案，以便于企业培训、考核鉴定和读者自测自查。

摇摇本书主要用作企业培训部门、职业技能鉴定培训机构的教材，也
可作为高级技校、技师学院、高职、各种短训班的教学用书，还可作

为读者自学用书。
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为贯彻“全国职业教育工作会议”和“全国再就业会议”精神，

落实国家人才发展战略目标，促进农村劳动力转移培训，全面推进

技能振兴计划和高技能人才培养工程，加快培养一大批高素质的技

能型人才，我们精心策划了这套与劳动和社会保障部最新颁布的《国

家职业标准》配套的“国家职业资格培训教材”。

进入圆员世纪，我国制造业在世界上所占的比重越来越大，随着
我国逐渐成为 “世界制造业中心”进程的加快，制造业的主力

军———技能人才，尤其是高级技能人才的严重缺乏已成为制约我国

制造业快速发展的瓶颈，高级蓝领出现断层的消息屡屡见诸报端。

据统计，我国技术工人中高级以上技工只占 猿郾缘豫，与发达国家
源园豫的比例相去甚远。为此，国务院先后召开了“全国职业教育工
作会议”和“全国再就业会议”，提出了“三年缘园万新技师的培养
计划”，强调各地、各行业、各企业、各职业院校等要大力开展职业

技术培训，以培训促就业，全面提高技术工人的素质。那么，开展

职业培训的重要基础是什么呢？

众所周知，“教材是人们终身教育和职业生涯的重要学习工具”。

顾名思义，作为职业培训的重要基础，职业培训教材当之无愧！编

写出版优秀的职业培训教材，就等于为技能培训提供了一把开启就

业之门的金钥匙，搭建了一座高技能人才培养的阶梯。

加快发展我国制造业，作为制造业龙头的机械行业责无旁贷。

技术工人密集的机械行业历来高度重视技术工人的职业技能培训工

作，尤其是技术工人培训教材的基础建设工作，并在几十年的实践

中积累了丰富的教材建设经验。作为机械行业的专业出版社，机械

工业出版社在“七五”、“八五”、“九五”期间，先后组织编写出版

了“机械工人技术理论培训教材”员源怨种，“机械工人操作技能培训
教材”愿缘种，“机械工人职业技能培训教材”远远种，“机械工业技
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师考评培训教材”圆圆种，以及配套的习题集、试题库和各种辅导性
教材约愿园园种，基本满足了机械行业技术工人培训的需要。这些教
材以其针对性、实用性强，覆盖面广，层次齐备，成龙配套等特点，

受到全国各级培训、鉴定和考工部门和技术工人的欢迎。

圆园园园年以来，我国相继颁布了《中华人民共和国职业分类大典》
和新的《国家职业标准》，其中对我国职业技术工人的工种、等级、

职业的活动范围、工作内容、技能要求和知识水平等根据实际需要

进行了重新界定，将国家职业资格分为缘个等级：初级（缘级）、中
级（源级）、高级（猿级）、技师（圆级）、高级技师（员级）。为与新的
《国家职业标准》配套，更好地满足当前各级职业培训和技术工人考

工取证的需要，我们精心策划编写了这套“国家职业资格培训

教材”。

这套教材是依据劳动和社会保障部最新颁布的《国家职业标准》

编写的，为满足各级培训考工部门和广大读者的需要，这次共编写

了猿愿个职业员缘怨种教材。在职业选择上，除机电行业通用职业外，
还选择了建筑、汽车、家电等其他相近行业的热门职业。每个职业

按《国家职业标准》规定的工作内容和技能要求编写初级、中级、高

级、技师（含高级技师）四本教材，各等级合理衔接、步步提升，为

高技能人才培养搭建了科学的阶梯型培训架构。为满足实际培训的

需要，对多工种共同需求的基础知识我们还分别编写了《机械制图》、

《机械基础》、《电工常识》、《电工基础》、《建筑装饰识图》等员缘种
公共基础教材。

在编写原则上，依据《国家职业标准》又不拘泥于《国家职业标

准》是我们这套教材的创新。为满足沿海制造业发达地区对技能人才

细分市场的需要，我们对模具、制冷、电梯等社会需求量大又已单

独培训和考核的职业，从相应的职业标准中剥离出来单独编写了针

对性较强的培训教材。

为满足培训、鉴定、考工和读者自学的需要，在编写时我们考

虑了教材的配套性。教材的章首有培训要点、章末配复习思考题，

书末有与之配套的试题库和答案，以及便于自检自测的理论和技能

模拟试卷，同时还根据需求为苑种教材配制了灾悦阅光盘。
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增加教材的可读性、提升教材的品质是我们策划这套教材的又

一亮点。为便于培训、鉴定、考工部门在有限的时间内把最需要的

知识和技能传授给学员，同时也便于学员抓住重点，提高学习效率，

对需要掌握的重点、难点、考点和知识鉴定点加有旁白提示并采用

双色印刷。

为扩大教材的覆盖面和体现教材的权威性，我们组织了上海、

江苏、广东、广西、北京、山东、吉林、河北、四川、内蒙古等地

相关行业从事技能培训和考工的圆园园多名专家、工程技术人员、教
师、技师和高级技师参加编写。

这套教材在编写过程中力求突出“新”字，做到“知识新、工

艺新、技术新、设备新、标准新”；增强实用性，重在教会读者掌握

必需的专业知识和技能，是企业培训部门、各级职业技能鉴定培训

机构、再就业和农民工培训机构的理想教材，也可作为技工学校、

职业高中、各种短训班的专业课教材。

在这套教材的调研、策划、编写过程中，曾经得到广东省职业

技能鉴定中心、上海市职业技能鉴定中心、江苏省机械工业联合会、

中国第一汽车集团公司以及北京、上海、广东、广西、江苏、山东、

河北、内蒙古等地许多企业和技工学校的有关领导、专家、工程技

术人员、教师、技师和高级技师的大力支持和帮助，在此谨向为本

套教材的策划、编写和出版付出艰辛劳动的全体人员表示衷心的

感谢！

教材中难免存在不足之处，诚恳希望从事职业教育的专家和广

大读者不吝赐教，提出批评指正。我们真诚希望与您携手，共同打

造职业培训教材的精品。

国家职业资格培训教材编审委员会



前摇摇言
为进一步提高电气设备安装从业人员的基本素质和专业技能，

增强各级、各类职校生的就业能力，满足本工种职业技能培训、考

核、鉴定等工作的迫切需要，我们组织部分经验丰富的高级讲师、

工程师、技师等编写了电气设备安装工培训教材。

摇摇电气设备安装工培训教材共分四册，即初级工、中级工、高级
工、技师和高级技师。全书根据劳动和社会保障部制定的《国家职业

标准》电气设备安装工组织编写，以现行电气施工及验收规范为依

据，以实用、够用为宗旨，力求浓缩、精炼、科学、规范、先进。

本书采用双色套印，突出学习重点、施工难点、考核要点，这点请

读者在学习时注意把握。

摇摇本册教材由朱照红同志任主编，并负责第二、三、五、七、八
章的编写，商联红同志负责第一章第一至五节的编写，潘玉山同志

负责第一章第六节的编写，陆汝贤同志负责第四章的编写，毛佑南、

肖永江同志负责第六章的编写。全书由方锡祚担任主审工作。

摇摇编者在编写过程中参阅了大量相关的规范、规定、图册、手册、
教材及技术资料等，并借用了部分图表，在此向原作者致以衷心的

感谢。如有不当之处，恳请见谅。

摇摇由于本套教材知识面覆盖较广，涉及的标准、规范较多，加之
时间仓促、编者水平有限，书中可能存在一些缺点和不足，敬请各

位同行、专家和广大读者批评指正，以期再版时臻于完善。

编摇摇者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目
Ｍ Ｕ

录
Ｌ Ｕ

序

前言

第一章摇电气设备安装基础摇 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇电力电子技术基础 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、晶闸管及其可控整流技术 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、变频技术 员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇计算机与数字通信基础知识 员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、计算机基础知识 员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、数字通信基础 圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第三节摇电气控制设备 猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、继电器—接触器控制 猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、单片机控制 猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第四节摇电动机调速技术 源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、调速系统的质量指标 源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、直流调速 源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、交流调速 缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第五节摇仪器仪表与测量 缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、电工仪表与测量 缘缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、电子仪表与测量 缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第六节摇液压传动基础知识 远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章摇施工前的组织与准备摇 苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇电气施工图样分析 苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、电气施工图样分类 苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



Ⅸ摇摇摇摇

摇摇二、施工图样的阅读方法 苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、总体工程施工进度网络图 苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇准备施工具体措施 苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、施工方案编制 苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、工程预算初步 愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第三节摇吊装机械的选择与操作 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、起重机械的分类 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、流动式起重机的分类和构造 怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、流动式起重机的基本参数 怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇四、流动式起重机的维护保养知识 员园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇五、流动式起重机的事故分析 员园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇六、流动式起重机的作业条件 员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇七、起重作业的操作要领 员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇八、其他常用吊装设备 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 员园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章摇电气动力设备安装调试摇 员园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇电气动力设备安装调试所需的专业知识 员园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、电气设备试验的基本知识 员园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、电力变压器的试验 员园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、继电器的结构、原理及检验 员员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇四、计算机监控系统 员圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇五、电缆故障的分析与寻测 员猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇电气动力设备安装调试技能训练实例 员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员摇变压器绝缘电阻和吸收比的测试 员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练圆摇绕组直流电阻的测量 员源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练猿摇变压器油的工频电压击穿试验 员缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练源摇工频交流耐压试验 员缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练缘摇电压比试验 员缘苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练远摇联结组标号试验 员缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练苑摇空载和短路试验 员远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



Ⅹ摇摇摇摇

摇摇训练愿摇泄漏电流测试 员远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练怨摇介质损耗角正切值（贼葬灶δ）的测量 员远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员园摇电流继电器试验 员远怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员员摇电压继电器试验 员苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员圆摇感应型过电流继电器试验 员苑圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员猿摇中间继电器试验 员苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员源摇信号继电器试验 员苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员缘摇时间继电器试验 员苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员远摇重合闸继电器试验 员苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员苑摇差动继电器试验 员苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 员愿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章摇电动机的运行与维护摇 员愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇电动机运行与维护所需的专业知识 员愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、电动机故障的判断与排除方法 员愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、三相异步电动机的维护要求 员愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、高压电动机及其巡视要求 员愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇电动机运行与维护技能训练实例 员愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员摇笼型异步电动机温升过高故障的排除 员愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练圆摇合闸后电动机有嗡嗡声而不转动 员怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 员怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章摇电梯性能调试摇 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇电梯性能调试所需专业知识 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、电梯试验方法 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、声级计的使用 员怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、电梯各项功能的确认 圆园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇四、电梯试验常用检测工具及仪表 圆园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇电梯性能调试技能训练实例 圆园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员摇电梯平衡系数的测定 圆园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练圆摇限速器和安全钳动作可靠性检验 圆园远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



Ⅺ摇摇摇摇

摇摇训练猿摇缓冲器的检查与试验 圆园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练源摇电梯运行和超载试验 圆员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练缘摇电梯平层准确度检验 圆员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练远摇电梯噪声测定 圆员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练苑摇报警装置及电源中断应急装置检验 圆员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练愿摇电梯振动和噪声故障排除 圆员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章摇特殊场所电气设备安装摇 圆圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇特殊场所电气设备安装所需的专业知识 圆圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、真空断路器 圆圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、矿用隔爆型真空馈电开关 圆圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、真空接触器 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇四、真空电磁起动器 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇五、真空度的测试 圆圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇特殊场所电气设备安装技能训练实例 圆圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练员摇真空断路器的安装 圆圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇训练圆摇隔爆型真空电磁起动器的安装 圆圆愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆圆怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章摇电气设备试运行摇 圆猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇试运行前的检查、准备工作 圆猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、试运行前的质量检验 圆猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、设备试运行前的常规检查 圆猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、试运行方案的分析 圆猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇设备试运行 圆猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、电气设备试运行的方法、程序及要求 圆猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、试运行故障分析 圆猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章摇组织管理摇 圆源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第一节摇班组管理 圆源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



Ⅻ摇摇摇摇

摇摇一、班组管理基本知识 圆源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、班组经济核算 圆源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、班组作业计划的制定 圆源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇第二节摇质量管理 圆源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、全面质量管理常识 圆源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、全面质量管理的常用方法 圆源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、匝悦小组活动的开展 圆缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

试题库摇 圆缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇知识要求试题 圆缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、判断题摇试题（圆缘怨）摇答案（圆怨源）
摇摇二、选择题摇试题（圆远猿）摇答案（圆怨源）
摇摇三、简答题摇试题（圆苑远）摇答案（圆怨缘）
摇摇四、作图题摇试题（圆苑苑）摇答案（猿园愿）
摇技能要求试题 圆苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇一、真空断路器及其操作机构调试 圆苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇二、变压器绝缘电阻和吸收比测定及交流耐压试验 圆愿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇三、变压器联结组标号、空载和短路试验 圆愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇四、二次设备的调试与线路测绘 圆愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇五、电梯限速器和安全钳动作可靠性及缓冲器检验 圆愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇六、电梯平层准确度检测及噪声测定 圆愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇模拟试卷样例 圆愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献摇摇 猿园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



摇摇摇摇第一章

电气设备安装基础

摇摇 培训学习目标摇了解晶闸管的特性和简单的整
流、变频技术的应用；了解计算机的构成和软硬件基础、数

字通信技术的基本知识；熟练掌握常用电气设备的控制方

法；熟悉直流和交流调速系统的基本概念；掌握常用电工仪

表的原理和使用方法；了解液压传动的基础知识。

图员鄄员摇晶闸管结构及符号
葬）内部电路摇遭）图形符号

第一节摇电力电子技术基础

摇摇一、晶闸管及其可控整流技术

摇摇晶闸管是硅晶体闸流管的简称，是一种可以控制电路中电流通断
的电力电子器件，应用在电路中实

现整流、逆变、变频、斩波等功能。

这里所说的晶闸管为普通晶闸管。

摇摇员郾晶闸管的结构和符号
摇摇晶闸管是由硅半导体材料做成
的，内部由四层（孕晕孕晕）半导体组成，
对外引出三个端子（粤、郧、运）。由此内
部形成了三个孕晕结，外层的孕层和
晕层分别引出阳极粤和阴极运，由中
间的孕层引出门极 郧，如图员鄄员葬所
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示。晶闸管的文字符号是灾栽，图形符号如图员鄄员遭所示。
摇摇圆援晶闸管的特性
摇摇经试验分析可得出以下结论：
摇摇员）不仅有反向阻断能力，同时还有正向阻断能力。
摇摇圆）正向导通的条件是：阳极加正向偏置电压，同时门极加正向
触发电压。

摇摇猿）晶闸管一旦导通，门极就失去控制作用。
摇摇源）晶闸管要重新关断，必须设法使其阳极电流减小到小于维持
晶闸管持续导通的电流。常用的方法是降低阳极电压，或给阳极加

反向电压。

摇摇晶闸管的上述特性可以用其伏安特性来描述，如图 员鄄圆所示。
下面就其正向特性和反向特性分别加以讨论。

图员鄄圆摇晶闸管阳极伏安特性

摇摇（员）正向特性
摇摇员）陨郧越园时，当阳极正向电压小于某一数值范围时，阳极电流
（即正向漏电流）很小，晶闸管处于正向阻断状态；当正向电压超过

某一个值时，正向漏电流急剧加大，晶闸管导通，此时的阳极电压

叫做正向转折电压哉月韵，晶闸管的这种开通方式叫做晶闸管硬开通，
正常情况下是不允许的。

摇摇圆）陨郧跃园时，晶闸管仍有—定的正向阻断能力，但使它由正向
阻断状态转为正向导通状态所需的阳极电压比 哉月韵要低，且陨郧越大，
所需的阳极电压越低；即只要晶闸管的阳极加上适当的正向电压，
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再在门极上加上适当的触发电压，晶闸管就可以触发导通，这就是

晶闸管和二极管相比具有的可控导通特性。

摇摇（圆）反向特性摇晶闸管的反向特性与二极管相似，也有反向阻
断区和反向击穿区。晶闸管一旦击穿就永久损坏。

摇摇重要结论：通过以上的分析可知，晶闸管具有可控的单向导电性。
摇摇猿援晶闸管的参数和型号
摇摇（员）晶闸管的参数
摇摇员）正向断态重复峰值电压 哉阅砸酝：指在额定结温和门极断路、
晶闸管正向阻断的情况下，允许重复加在晶闸管上的最大正向峰值

电压，一般取值比哉月韵低员园园灾。
摇摇圆）反向重复峰值电压 哉砸砸酝：指在额定结温和门极断路的情况
下，允许重复加在晶闸管上的反向峰值电压，一般取值比反向击穿

电压哉月砸低员园园灾。通常哉阅砸酝和哉砸砸酝大致相等，习惯称为峰值电压。
摇摇猿）通态平均电流 陨栽（粤灾）：在环境温度不超过源园益和规定的散热
条件下，允许流过的工频正弦半波电流在一个周期内的平均值，简

称为正向电流。当在一个周期内晶闸管导通的电角度小于员愿园毅时，
允许流过的电流必须降低。

摇摇源）通态（峰值）电压哉栽酝：指晶闸管通以某一规定倍数的额定通
态平均电流时的瞬态峰值电压。通常取晶闸管的 哉阅砸酝和 哉砸砸酝中较小
的标值作为器件的通态峰值电压。

摇摇缘）维持电流陨匀：指在规定的环境温度和门极断路的情况下，维
持晶闸管持续导通的最小阳极电流；它是晶闸管由导通到关断的临

界电流。

摇摇（圆）晶闸管的型号摇运孕系列普通晶闸管的型号及含义如下：
运摇孕摇□—□摇











□












晶闸管











普通型









额定通态平均电流

正辕



反向峰值电压用百伏表示

通态（峰值）电压组别用粤 ～ 陨 字母表示
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摇摇例如运孕员园园—愿云的晶闸管表示额定电流为 员园园粤、额定电压为
愿园园灾、正向导通压降组别为云的普通晶闸管。
摇摇源援晶闸管可控整流电路

图员鄄猿摇单相半控桥式整流电路
葬）电路摇遭）波形

摇摇晶闸管可控整流电路的作用是把交流电变换成大小可调的直流
电，这是通过改变可控整流电路中晶闸管的触发延迟角 α来实现的。
触发延迟角增大，输出电压的平均值就越小，反之输出电压升高。

所以负载电压的波形随着触发延迟角的改变而改变。

摇摇晶闸管可控整流电路有单相可控整流电路和三相可控整流电路
两种，单相可控整流电路又有单相半波整流电路、单相全波整流电

路、单相半控桥式整流电路几种。下面分别以单相半控桥式整流电

路和三相半波可控整流电路说

明其工作原理。

摇摇（员） 单相半控桥式整流
电路

摇摇员）电路组成：如图 员鄄猿葬
所示，单相半控桥式整流电路

主要由整流变压器、晶闸管、

二极管和负载电阻砸蕴等元器件
组成。电路中的晶闸管 灾栽员和
灾栽圆的阴极接在一起，代替了
二极管桥式整流电路中的对应

的两个二极管，触发脉冲同时

加到两个晶闸管的门极和阴极

之间，根据晶闸管的导通条件

可以分析电路的功能和电路中

晶闸管和二极管的导通情况。

摇摇圆）电路工作原理：分析
的方法主要是通过分析加到晶

闸管两端的电压和触发脉冲的

瞬时极性，分析晶闸管的导通

情况，从而分析得到负载上的
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电压波形。由此可以得出输出电压的数值关系并依此选用晶闸管。

具体分析如下：

摇摇在电源电压怎圆的正半周，灾栽员、灾阅圆承受正向电压，贼员时刻加入正
的触发脉冲怎郧，灾栽员被触发导通，电流回路为：葬→灾栽员→砸蕴→灾阅圆→遭，
此时灾栽圆和灾阅员因承受反向电压而关断，负载上得到的电压等于电源电
压怎圆；当怎圆接近零时，灾栽员因正向电流小于维持电流而关断。
摇摇在电源电压怎圆的负半周，灾栽圆和灾阅员承受正向电压，贼圆时刻随
着正触发脉冲的加入，灾栽圆被触发导通，电流回路为：遭→灾栽圆→砸蕴
→灾阅员→葬，此时灾栽员和灾阅圆因承受反向电压而关断，负载上得到的
为和怎圆反相的电压。当怎圆接近零时，灾栽圆因正向电流小于维持电流
而关断。如此周而复始，负载上得到的电压波形如图员鄄猿遭所示。
摇摇我们把从晶闸管承受正向阳极电压开始到加入正的门极触发电
压使其开始导通之间的电角度称为触发延迟角，用 α 表示。晶闸管
在一个周期内导通的电角度叫导通角，用 θ 表示。将触发延迟角 α
变化的范围称为移相范围。通过改变触发延迟角 α 的大小，就可改
变输出电压的大小。

摇摇猿）通过上述分析可知，单相半控桥式整流电路的输出电压的大
小与触发延迟角 α有关，输出电压的平均值为

哉蕴越园郾怨哉圆
员垣糟燥泽α
圆 （员鄄员）

输出电流的平均值为

陨蕴越哉蕴辕砸蕴 （员鄄圆）
式中摇哉圆———交流电源电压的有效值，单位为灾；

α———触发延迟角，单位为（毅）；
哉蕴———输出电压的平均值，单位为灾；
陨蕴———输出电流的平均值，单位为粤。

摇摇每只晶闸管承受的最高反向峰值电压为槡圆哉圆，每只晶闸管的平
均电流为负载平均电流的一半。

摇摇例员鄄员摇如图员鄄猿所示的电路中，最大输出电压是员员园灾，输出电
流是缘园粤，求：①交流电源电压的有效值哉圆；②当 α 越远园毅时，输出
电压的平均值是多少。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


