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内容提要
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以及所有电脑爱好者阅读。本书既可作为电脑管理和维护人员的实用工具手册，也可作为

各类电脑培训班的培训教材。 
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前 言
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第1章 电脑硬件设备简介

电脑硬件设备主要包括 CPU、主板、内存、硬盘等，下面介绍电脑的主要配件及其选

购时的一些注意事项。 

第�节 ����

一、CPU简介 

CPU是 Central Processing Unit（中央处理器）的简称，是电脑中最重要的部件，被喻

为电脑的“心脏”。 

CPU 不仅是电脑系统的核心，还是电脑系统中级别最高的执行单位，它担负着接收、

发送指令，控制、协调其他部件的任务。CPU 的型号常常代表着主机的性能水平，图 1-1

分别为 Intel Pentium 4 CPU和 AMD Athlon XP CPU。 

  
Intel Pentium 4 CPU AMD Athlon XP CPU 

图 1-1 CPU 

二、CPU的性能指标 

CPU品质的高低直接决定了一个电脑系统的档次，而 CPU的主要技术特性可以反映出

CPU的大致性能。 

1.  位、字节和字长 

CPU可以同时处理的二进制数据的位数是衡量 CPU性能的一个很重要的参数。人们通

常所说的 16位机、32位机就是指该电脑中的 CPU 可以同时处理 16位、32位的二进制数

据。早期有代表性的 IBM PC/XT、IBM PC/AT及 286机是 16位机，386、486和 586机是

32位机。 
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按照处理信息字长的不同，可将 CPU分为：8位 CPU、16位 CPU、32位 CPU，以及

64位 CPU等。 

位：在数字电路和电脑技术中采用二进制，代码只有“0”和“1”，其中无论是“0”

或是“1”在 CPU中都是“位”（bit或 b）。 

字长：电脑技术中称 CPU在单位时间内一次处理的二进制的位数叫字长。由此定义我

们可以知道，8位的 CPU在单位时间内一次能处理 8位二进制；16位的 CPU在单位时间内

一次能处理 16位二进制等。由于常用的英文字符用 8位二进制就可以表示，所以通常就将

8位的二进制称为一个字节（Byte或 B）。 

字节的长度是不固定的，对于不同的 CPU，字节的长度也不一样。8位的 CPU一次只

能处理一个字节，而 32位的 CPU一次就能处理 4个字节。同理，字长为 64位的 CPU一次

可以处理 8个字节。 

2.  CPU外频 

CPU外频是指 CPU与周边设备进行数据传输的频率，也就是它到芯片组之间的总线速

度。在正常情况下，CPU总线频率与内存频率相同。在 CPU外频提高后，两者之间的数据

交换速度也会跟着提高，因此电脑整机的运行速度也会有一定的提高。 

3.  前端总线（FSB）频率 

前端总线（FSB）与 CPU 总线是一个概念，由于现在很多主板的前端总线（FSB）与

内存总线频率基本相同，所以也是 CPU与内存及 L2 Cache（仅指 Socket7主板）这三者之

间数据交换的工作时钟。一般来讲，数据传输的最大带宽取决于同时传输的数据位宽度及

传输频率，即数据带宽=（总线频率×数据带宽）/8。前端总线速率将影响电脑运行时 CPU

与内存及 L2Cache三者之间的数据交换速度。 

4.  CPU主频 

CPU主频也叫工作频率，是 CPU内核（整数和浮点运算器）电路的实际运行频率。主

频是 CPU内核运行时的时钟频率，主频的高低直接影响 CPU的运算速度。 

Pentium（奔腾）处理器可以在一个时钟周期内执行两条运算指令，假设主频为 100MHz

的 Pentium处理器可以在 1秒钟内执行 2亿条指令，那么主频为 200MHz的 Pentium处理器

每秒钟就能执行 4亿条指令。由此可见，CPU主频越高，电脑运行速度就越快。 

5.  CPU倍频 

倍频则是指 CPU 外频与主频相差的倍数。例如，Athlon XP 2000+的 CPU，其外频为

133MHz，所以其倍频为 12.5倍。 

6.  L1和 L2 Cache的容量和速率 

L1和 L2 Cache（高速缓存）的容量和工作速率对提高电脑的速度起着关键的作用，尤

其是 L2 Cache对提高运用 3D图形处理较多的商业软件运行速度有显著作用。 

Celeron（赛扬）处理器（只有 128KB片内 Cache）的性能超过同主频的 Pentium II（有

512KB的片外 L2Cache）处理器，原因主要在于 CPU的 L2 Cache分芯片内部与外部两种，

而采用Pentium II方式安装的CPU芯片外部的L2 Cache的运行频率一般为主频的二分之一，

其效率要比芯片内的 L2 Cache低，这就是 Celeron只有 128KB片内 Cache，但性能却超过

同主频 Pentium II（有 512KB片外 L2 Cache）的重要原因。 
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三、CPU接口类型 

CPU需要通过某个接口与主板连接才能进行工作。经过这么多年的发展，CPU采用的

接口方式有引脚式、卡式、触点式和针脚式等。而目前 CPU的接口都是针脚式的，对应到

主板上就有相应的插槽类型。CPU 接口类型不同，插孔数、体积、形状都有变化，所以不

能互相接插。 

1.  Socket 478 

Socket 478接口是目前Pentium 4系列处理器所采用的接口类型，针脚数为478针。Socket 

478的 Pentium 4处理器面积很小，其针脚排列极为紧密。英特尔公司的 Pentium 4系列和

Pentium 4 Celeron系列处理器都采用此接口。 

2.  Socket A 

Socket A接口，也叫 Socket 462，是目前 AMD公司 Athlon XP和 Duron处理器的插座

接口。Socket A接口具有 462个插孔，可以支持 133MHz外频。 

3.  Socket 423 

Socket 423插槽是最初 Pentium 4处理器的标准接口，Socket 423的外形和前两种 Socket

类的插槽类似，对应的 CPU针脚数为 423个。Socket 423插槽多是基于采用 Intel 850芯片

组的主板，支持 1.3G～1.8GHz的 Pentium 4处理器。不过，随着 DDR内存的流行，英特尔

公司又开发了支持 SDRAM及 DDR内存的 i845芯片组，CPU插槽也改成了 Socket 478，

Socket 423接口也就销声匿迹了。 

4.  Socket 370 

Socket 370架构是英特尔开发用来代替 Slot的架构，外观上与 Socket 7非常像，也采用

零插拔力插槽，对应的 CPU是 370针脚。英特尔公司著名的“铜矿”和“图拉丁”系列 CPU

就是采用此接口。 

5.  Slot 1 

Slot 1是英特尔公司为取代 Socket 7而开发的 CPU接口，并申请了专利。这样一来，

其他厂商就无法生产 Slot 1接口的产品。Slot1接口的 CPU不再是大家熟悉的方方正正的样

子，而是变成了扁平的长方体，而且接口也变成了金手指，不再是插针形式。 

Slot 1是英特尔公司为 Pentium Ⅱ系列 CPU设计的插槽，其将 Pentium Ⅱ CPU及其相

关控制电路、二级缓存都做在一块子卡上，多数 Slot 1主板使用 100MHz外频。Slot 1的技

术结构在当时比较先进，能提供更大的内部传输带宽和 CPU性能。但目前此种接口已经被

淘汰，市面上已无此类接口的产品。 

6.  Slot 2  

Slot 2用途比较专业，应用于高端服务器及图形工作站系统，所用的 CPU也是很昂贵

的 Xeon（至强）系列。Slot 2与 Slot 1相比，有许多不同。首先，Slot 2插槽更长，CPU本

身也要大一些。其次，Slot 2能够胜任更高要求的多用途计算处理，这是进入高端企业计算

市场的关键所在。在当时标准服务器设计中，一般厂商只能同时在系统中采用两个 Pentium 

Ⅱ处理器，而有了 Slot 2设计后，可以在一台服务器中同时采用 8个处理器。而且，Slot 2

接口的 Pentium Ⅱ处理器都采用了当时最先进的 0.25微米制造工艺。支持 Slot 2接口的主

板芯片组有 440GX和 450NX。 
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7.  Slot A 

Slot A接口类似于英特尔公司的 Slot 1接口，供 AMD公司的 K7 Athlon使用。在技术

和性能上，Slot A主板可完全兼容原有的各种外设扩展卡设备。它使用的并不是 Intel的 P6 

GTL+总线协议，而是使用 Digital公司的 Alpha总线协议 EV6。EV6架构是一种较先进的架

构，它采用多线程处理的点到点拓扑结构，支持 200MHz的总线频率。 

四、CPU主要技术术语浅析 

1.  流水线技术 

流水线（pipe1ine）最初是 Inte1 在 486 芯片中开始使用的。流水线的工作方式与工业

生产上的装配流水线很相似。在 CPU 中由 5～6 个不同功能的电路单元组成一条处理指令

的处理流水线，然后将一条 X86指令分成 5～6步，由这些电路分别并行执行，实现在一个

CPU时钟周期内完成一条指令，从而可以大大提高 CPU的运算速度。 

2.  超流水线和超标量技术 

超流水线是对流水线技术的一个扩充，是指某些 CPU 内部的流水线超过通常的 5～6

步以上。比如说，Pentium Pro的流水线就长达 14步。流水线设计的步数越多，完成一条指

令的速度越快，这样才能更好地适应主频更高的 CPU。 

超标量技术是指 CPU中有多于一条以上的流水线，而且每个时钟周期可以完成一条指

令。 

3.  乱序执行技术 

乱序执行（Out-Of-Order execution）是指 CPU根据一定的策略，将多条指令顺序打乱，

并分开发送给各相关电路单元进行处理的技术。例如，程序某一段有 7 条指令，此时 CPU

将根据各单元电路的空闲状态和各指令能否提前执行的具体情况分析后，将能提前执行的

指令立即发送给相应电路执行。待执行完指令后，由相关电路再将运算结果重新按原来程

序指定的指令顺序排列后，返回程序。这种技术我们称之为乱序执行（也称错序执行）技

术。采用乱序执行技术能够让 CPU内部电路满负荷运转，这样也就提高了 CPU执行指令的

效率。 

4.  分支预测和推测执行技术 

动态执行是目前 CPU主要采用的先进技术之一，分支预测（branch prediction）和推测

执行（speculatlon execution）都是属于 CPU动态执行技术中的重要内容。推测执行是依托

于分支预测基础之上的，在分支预测程序是否分支后所进行的处理也就是推测执行。运用

分支预测和推测技术可以有效地提高 CPU的运行速度。 

五、常见 CPU介绍 

1.  Pentium 4 2.8GHz（FSB：533MHz） 

这款 Intel Pentium 4 2.8GHz CPU采用 Northwood核心，0.3um制作工艺，工作电压为

1.5V，8KB L1 Cache，二级高速缓存为 512KB，前端总线频率为 533MHz，接口方式采用

Socket 478，提供高级浮点及多媒体指令集（SSE2），包括 144个 128bit全新 SIMD浮点管

理指令，较快的系统总线（Faster System Bus），高级动态执行（Advanced Dynamic Execution），

超长管道处理技术（Hyper Pipe1ined Techno1ogy），快速执行引擎（Rapid Execution Engine），
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