
脚输入的高频信号在第一混频器中进行混频，得到的

陶瓷滤波器滤波 脚，进入第二混频

无绳手机

其电路图如图 所示。

组成

双工滤波器、高放管该电路由 复合电路等构成。

天线输入和高放电路

接收到手机发射的信号主机天线 （本书用此箭头表示信号的传输方向）

端，滤波分离后从双工滤波器 的 端输出 滤波 基极，

放大后的信号经 耦合 脚内的第一混频电路。选频

第 本振电路

等组成，本振频率受第一本振电路由 脚及 ⑥ ⑧脚输入的来自微处，

脚锁相环编程信号的控制，对 内的发射计数器、接收计数器、参理器 的 ， ，

考计数器、辅助参考计数器进行编程和处理后，得到的接收锁相环控制电压从 脚输出

组成的积分（低通滤波）电路 脚内第 本振变容二极管的负极，变

化的控制电压使变容二极管结电容发生改变，从而使第一本振频率发生变化。这一频率与参

脚电压锁定，以保证第一本振频率的稳定。考计数器的频率进行比较，得到的误差电压将

）第 混频电路

内第 本振信号和

脚输入的信号进行混频，产生的第二中频信号从一信号与

深圳天时达塑胶电子有限公司生产的天时达系列无绳电话型号较多。从电路结构和所使

用的器件来看，可以归纳为两大类。一类是采用日本东芝公司生产的单片大规模高低频信号

处理集成电路和一块微处理器组合而成的多信道无绳电话机；另一类是高低频信号处理采

”（有绳手柄多个集成电路组合而成。它们均属“三合 免提电话）多功能电话

和图

机，本文介绍的这两类电话机中的典型机种基本上涵盖了这两类话机的电路。

为了识图方便，图 画出了天时达 型无绳电话机主

机和手机电路原理方框图，以供参考。

第一中频信号从 脚输出

电路。

第二本振及混频电路

等组成。振荡频率为该电路由 ④脚及

脚输出

，这

进行滤波，得到

的 脚进入信号从 内。





此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com





负极，以改变

验、频道转换、振铃再生等信息的控制信号从

经

混频后的已调射频信号经

加到功放管

双工器的三倍频信号加至

供手机接收。

的正极进行调频。

后，内电路将

脚内，经数据放大器放大、

开关 脚

发射极输

内部参考计数器的频率进行比较，得到的锁

的 脚输出 也加到 正极。

的基极，放大后的信号经 选频后又

脚，供微处理器进行解调、处理后使用。

的发射锁相环部分、缓冲

见通话电路）

脚间与

组成的积分电路进行低通滤波后加至

选频，抑制基频，选出的

加至 天线向周围空间发射，

脚输出的低电平控制导通后才得到的。故

各极上的波形，以及

是否正常，以及

是否有短路、开路现象。可用示波器测量各点波形，并检查故障点。

先应检查 是否导通。供电正常后，再检查变容二极管

发射调制电路电源由 提供，是受

调制电路未工作

之相连或相关的元器件。

④脚上的波形是否正常。哪一脚电压或波形异常，应先检查与

在确定接收电路电源电压正常的情况下，可用示波器测量

主机接收电路不能工作

端，滤波分离后经

的基极，功放后的信号从集电极输出

缓冲放大器

的结电容，从而使调制振荡器的振荡频率得以稳定。与此同时，含密码校

脚输出相环发射压控电压从

出经 ①脚的调制振荡信号，与

信号从⑦脚进入脚送来的的控制。当

组成了电容三点式振荡器，振荡频率也受来自微处理器的锁相环数据编程信号

内，经预放、压缩处理后，从⑨脚输出

模拟电子开关①脚，从④脚输出

来自外线的音频信号经极性转换电路

信号流程

放大（ 、功放（ ）等组成。

发射部分高频调制电路由振荡调制电路（

组成

脚输出整形后，信号从

脚输出信号的另一路径从

接收数据信号

①脚与②脚内的电子开关后，提供给通话电路。

脚输出脚内，再经小功率放大的音频信号从脚输出从

脚内，经预放、扩展、放大后，信号脚输出信号的一路经从

音频信号

脚输出。

脚输入的信号经限幅放大、鉴频，解调出的复合信号（音频信号、数据信号）从从

中放和鉴频电路



这种故障在确认手机工作正常的情况下，问题多发生在主机的接收解调、摘挂机控制电

手机置通话位时，主机不摘机

脚输出的第一中频、第二中频信号路及外线接口电路。检修时，可用示波器测量

是否正常，以及

量出

脚输出的数据信号是否失真。如失真较小，可通过调

输出波形失真，确认大，应检查相关元器件是否损坏。如

磁心，看能否解决。如调整无效，应检查 内附电容是否失效。

是否有开路或虚焊、脱焊现象。

由于主机只有接收到正确的验证密码后才会摘机，因此，还应检查微处理器

此时是否为高电平（见通话电路），以及

）引脚功能及相关数据见表主机射频复合集成电路

）引脚功能及相关数据表 主机射频复合集成电路

，

⑧脚

无问题后，可调整

解决；如失真较



所示。其电路图如图

（续表）
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可为微处理器 供滤波后，得到的电压

主机的供电由外接电源变换器（ 交流电压变换为低压，经桥式整流得到）输入的

直流电压提供。该电压经 滤波后，一路电压 提供给音频功率放大器

；另一路经 ）三端稳压块稳压为 后， 路主电压 端供

脚与 晶振、

电压

键盘输入电路，用以完成拨号、

脚相连，接收的⑥脚与

脚分别输出锁相环控制（的

脚做电源检测、的 脚（如图 所示）及发射功放（ ）的供电；另 路经 降

压（利用二极管的压降）为 端电源，提供给 ②脚、 、发射电路及铃声

检测的上拉电压。 进

作为

端电压又经 步降压得到的 电压，一路 作为微处理

器及其附属电路的电源；另一路经

电 。

时钟振荡电路

组成了 时钟振荡电路。振荡频率取决于

晶振的频率。时钟振荡信号除作为拨号电路脉冲信号外，还用来协调各部分电路的工作，以

使各电路有序地工作。

复位电路

）为主构成。当接通电源的瞬间，脚为复位信号输入端，复位电路以

脚一个复位延时信号，强制微处加至 的输入端，经适当的延时后送给

理器电路进行复位，以防止微处理器程序混乱而使话机不能正常使用。

时钟振荡、复位电路是微处理器正常工作的三个必备条件中的两个（另一个为供电电压），

任 个条件不具备，均会导致话机不工作。检修故障时就应首先确认微处理器的这三个必备

条件是否具备。

拨号键盘电路

脚及拨号键盘等组成了的① ④脚和

静噪、通话、对讲、信道转换等指令的输入功能。

存储器电路

为主构成。该电路以电可擦写存储器

基信号；微处理器提供的时钟信号作为工作节拍

器进行数据交换。

脉冲／双音频拨号切换电路

就是

脚为拨号方式控制信号输入端，

脚为高电平时，为脉冲拨号方式。

的通断（如图

就是

所示），模拟产生脉冲电平送往外线。当

脚接地时为双音频拨号方式。双音频信号由

脚，放大后从 ①脚输出，送往外线。

平调整元件。

工作信道转换电路

的⑤脚与 脚相连，与微处理

）信号、锁相环数据（ 锁，

为切换开关。当该开关置于 位置时，也

微处理器⑧脚输出高低电平信号，可控制

置于 位置时，也

脚输出

脚之间的电阻为双音频拨号电

，



发光二极管连接在供电电路的该话机的

电源指示灯也不亮

相环时钟（

主机拨号功能失去

主机拨号包括两部分，即主机本身的拨号和手机的二次拨号。对于前者，可在按键时测

⑦脚是否为高电平（如图 所示）。电平正常后再查 ⑧脚在按键时是否有 以

上的电压输出。若无电压，应查键盘各列线上的约 电压是否正常，且在按下某 键时

相应行电平能否升高。若不正常，除应检查键盘电路外，还应检查 脚外接的晶振

和电容等元器件是否损坏。若上述检查均无问题，则说明 本身损坏。如测量

脚输出正常，则应检查该脚到 脚之间的元器件，如无问题，则说明 内的音频放

大电路损坏。对于后者，应检查 脚收到的规定数据信号是否正常。

主机不能和手机对讲

手机和主机的对讲是由主机的免提通话电路完成的。在免提通话正常工作状态下，按主

⑨脚应有高电平信号输出（如图机对讲“ 键，测量 所示）。否则，应检查该按

电源经

显示模块的 脚（供电

）信号，通过手动或自动转换接收和发射电路的工作信道。

主机液晶显示电路由

）与 的控制。

公司生产的电话机专用液晶显示驱动电路

显示屏组成，受微处理器 的 脚输出启动信号（低电

平）加至 的⑧脚，用以启动液晶显示电路。 脚为锁相环和液晶显示共用数据信

脚。开关

脚进行数据传输时，

号输出端。当该脚为低电平时进行数据串行传输，显示数据加至

分别用来进行功能设置及时钟、计时等的调整。当

指示灯将会点亮。

键接点接触是否良好。如无问题，应检查 ⑨脚之后的电子开关 工作是否正常。

主机不工作，

直流输出的

三端稳压集成电路稳压后的

电源与地之间。只要主机一接上外接电源变换器输入

电源指示电压，该指示灯就应导通发光，以表示主机有电源输入，进入工作状态。

灯不亮，且主机不工作，说明问题出在供电电路。

左右直流电压是的检修时，在确认外接电源变换器良好的情况下，可先测量电源

否正常。如无电压，应检查输入插件间的连接是否不良或脱焊。

输出的电压无问题，可再测量若

电容是否漏电。如电容无问题，可脱开

稳定电压是否正常。如电压偏低或没有，

的输出引脚，再测其引脚应先检查

对地电压是否恢复。如仍偏低，则说明

二极管是否开路，以及输出的

三端稳压块本身有问题，应重换新件。

电压也无问题，则应检查若检查

电容有无严重漏电或击穿短路，相关连接线间是否受潮漏电等。

显示屏不显示或显示异常

隔离二极管是否开路损坏，显示屏不显示，应先检查

电压输入端）与其外电路是否有虚／脱焊现象。

显示模块本身损坏引如果测得 脚上的供电正常，则不显示故障多是由



以上）进行清洗，干燥后再重新装好，故障即可排除。

起的，应更换新的配件。

如显示缺笔画，则应检查显示屏与显示模块间的连接件接触是否良好。如有脏污，应用

无水酒精（含量

主机微处理器 ）引脚功能及相关数据表

主机微处理器 引脚功能及相关数据见表
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主机的振铃电路由 构成，振铃检测电路由 光电耦合器及相关元器

组成

所示。其电路图如图

（续表）





音频信号顺利送给受话器

频信号经电子开关后由

④脚输出

拨号方式由

为低频振铃频率设定元件；⑥，⑦脚间外接的和

进行阻抗变换后

件构成。

振铃检测信号流程

外电话线送来的振铃信号经 限流 与 双向限幅

稳压后加到

耦合

脚进入

②脚内的发光二极管。通过光电耦合，使光电管中产生与振铃电流同步变化的电压，这

号经 内。微处理器检测到该信号后，判断为外线呼叫，则启动调制电

脚（如图 所示）输出预定的振铃编码至调制电路，然后通过天路，进入工作状态，并从

线供给手机。

振铃电路

及 ②脚内的二极管共同构成的整流①

滤波、

外线来的振铃信号经由

电路整流，得到的电压经 上使该振铃电路②脚（经

⑧脚输出的再生振荡信号，由得电工作。

③被驱动发声。 ④脚外接的

和 为高频振铃频率设定元件。

方面从

和

导通让

的基极，使接收语音开关管

；同 时，使

①脚，同时由

，驱动其发声。

脚电平来实现。当

位，外线电压经

也导通。这样，外线电压经

极

脚，使该脚为高电平。微处理器由此

⑧脚输出高电平，以确保

方面，又从 脚输出高电平

导通，保证接收的

脚，经放大后

负端接地，处于送话状态。拨号音

耦合至

控制 脚为高电平，则属于脉冲拨号

和 加至分别经

电子开关继续保持导通，并进入等待拨号状态；另

判定为手柄摘机，进入手柄摘机运行状态：

压簧开关

基极，使其导通，再使性转换后

处于主机进行手柄通话状态时，压簧开关

端接地，关闭主机手柄和免提，使其不能进行通话。

和此过程中， 送话器正导通，等效将⑤脚输出的高电平，分别使

制电路，通过发射电路由天线发射提供给手机接收。这样，手机与外线的通话通路形成。在

⑨脚输出，送至调脚，经音频压缩处理后从脚脚和

①脚 ④脚输出外线来的音频信号

外线。极性转换电路后从 的①脚输出

和 ，经 处 理⑥脚、⑦脚（经①脚和②脚分压后与

， 与 脚输出的手机送话信号经脚等效接通。这样，子开关的 脚，使其①与②、

的 电脚输出的高电平加至也导通，使外线摘机。导通，致使电平使

导通（如图 ⑧脚输出的高所示）为调制电路供电；同时脚输出低电平使

根据数据的特点进行判定后，按预定程序产生相应的控制动作。如果是手机的摘机信号，则

脚。微处理器的 脚送到当主机接收到控制信号后，从接收数据放大器

信



脚输出，驱动

通，另一方面使

发声。此时，若按下“ ⑨脚输出高电平，一方面使键，则 导

的⑧脚和⑨脚间等效接通。主机 产生的送话信号 的⑧脚和⑨

脚，由 压缩处理后送至调制电路再发射给手机。脚

若是主机呼叫手机，按“ 键，微处理器

脚输出的铃声信号也送至调

控制调制电路进入工作状态，并从其

⑨脚输出高电平，使接收和发送电路均进入工作状态；同时其

制电路，经调制后的信号通过天线发往手机。

焊，路或虚 ”灯（如图是否击穿短路，观察“ 所示）是否亮。不亮，则应检查

主机手柄无送、受话。可先试 是否开下免提通话是否正常。若正常，应检查

这种故障通常可分为以下三种情况：

主机手柄通话异常

是否失效， 及其外围电路是否良好。

焊，是否损坏。如手机无受话，则应检查 电容是否开路或虚／

是否开路，以及坏。如上述检查均无问题，且属于手机不能送话故障，则应检查

脚与脚也应为高电平，相应的①脚与②脚、 本身已损脚间应导通，如不对则说明

路，即 高电平，而脚测得、调制解调电路。当主机摘机后可在

这种故障先应排除手机出问题的可能性，然后，应重点检查主机输入／输出公用接口电

）手机不能和外线通话

②脚，经音频功放后从脚输出呼叫声后，按预定的程序从

脚。微处理器判明是手机呼叫脚传输到微处理器机经天线接收解调后，从

其外围电路根据预定的程序输出相应的控制信号，送至调制电路，再通过天线送给主机。主

键后，手机微处理器及主机与手机对讲时，主机仅能使用免提。当手机呼主机、按“

喇叭发声。⑤脚输出，驱动分压 ③脚，经功率放大后的信号从

与，进行音量调整后④脚输出，经外线信号从

⑦脚，之后的信号流程与手柄通话相同。

和④脚、③脚间的电子开关转换为电信号免提通话声经

免提通话

驱动 发声。④脚输出

脚，处理后从外线来的音频信号

外线。①脚输出信号从

和 ⑦脚内，放大后的耦合进行声电转换手柄通话声音由

手柄通话

送往外线。脚输出，经

的通断，模拟产生脉冲电平送往外线。当

脚接地，则属于双音频拨号方式，信号从其

方式，由其⑧脚输出的高低电平控制



损坏，以及

是否开路或虚

是否开路，以及

电容是否失效。如振铃时听到“叭叭”声，应重点检查

是否开路；如振铃时只听到单

电容是否严重漏电

声，则应检查

低频振荡器外接元件

或击穿短路。

手机和主机均无振铃

限流手机和主机均无振铃说明故障出在与手机和主机均有关系的公共部分，应检查

电阻是否开路或虚 焊，以及

及

是否失效或开路。此时，若将两根外输入

中发光二极管是否损坏。线对调后振铃可恢复正常，则应重点检查

）手机不振铃

电路。正常情况下，

出现手机不振铃故障时，应在排除了手机振铃电路的故障后，重点检查主机的振铃检测

的④脚在振铃时应有高低变化的电平出现。否则，应检查

焊，以及 电容是否严重漏电或击穿短路。如无问题，再检查

脚内的振铃检测电路是否损坏。

主机无振铃

主机无振铃故障多出在主机振铃电路。可在振铃时测量 电容两端的电压是否为

是否击穿，以及

，

已损坏。

脚与

以下，则可能是

⑦脚是否为

。若低于

左右，就说明

主机手柄无送话。应检查

主机手柄无受话。应检查

题，则说明

要使主机免提通话无问题，则直流电源输出和微处理器系统、通话电路

脚电压是否正常，可参照上述

供电是否正常（如图 所示），如为

的电压正常时，

模拟电子开关的工作状态是否正常。在免提通话时，

不符合上述规律，确认微处理器输出的控制信号无问题后，则可能是

路。

工作是否正常。

主机振铃声音难听，应检查

是否短路；如振铃响声不断，则应检查

输出的 电，应检查

是否损坏。测量

明是静噪电路处于工作状态而导致的无送、受话故障。在免提正常时，测量

为

线上电压可升高到

是否是否开路或虚脱焊，

开路。

与是否开路， 是否短路，以及

是否损坏。还应检查叉簧开关接触是否良好，弹簧手柄有无断裂处。若以上检查均无问

已损坏。

主机免提通话不正常

、送受话

电路这三部分均应正常。可先试一下手柄通话是否有问题。若也不正常，则应检查

“手柄通话异常”进行检修。

检查主机的

，⑤脚正常，电平为高、低、低。如电平不压是否正常。当

对，则说明

检查

间的电子开关应接通，①脚与②脚间、⑧脚与⑨脚间、

本身损坏。

是否损坏，）如免提仅无送话，则检查

）如免提仅无受话。应检查

振铃声难听

高频振铃电路外接的

以下的低电平。若高于 较多，则说

①脚电压约

内局部损坏，可脱开其①脚进行判断。若外接

已损坏。

送话器、

内③脚与④脚之

脚间的电子开关应不通。如果

是否开

功放块

电阻

是否



该电路由

成。

双工滤波器、 高放管、 ）复合集成电路及相关元器件构

所示。其电路图如图

表 ）引脚功能及相关数据音频功放集成电路

）引脚功能及相关数据振铃集成电路表

、表振铃和功放集成电路引脚功能及相关数据见表

喇叭是否损坏。圈是否开路，以及

引脚有无虚焊或内部线焊，是否开路或虚若上述检查无问题，应检查

②脚内电路是否被击穿。是否被击穿短路，或电压，应检查左右。如无
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