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前　　言　　　　　　　　　　

　　本书是西北工业大学出版社为落实和推动教育部实
施的 “精品课程建设工程”和 “教育质量工程”，而精
心策划和组织编写的 “精品课程·名师讲堂”丛书之
一，主讲教材为高等教育出版社出版的邱关源主编的
《电路》 （第五版），兼顾其他版本的电路 （电路基础）
课程教材。全书分三部分。第一部分为辅导讲案，是本
书的主体，共１８讲，每讲内容为：本讲内容聚焦 （内
容概要，知识结构图解，重点、难点点击），典型例题，
课后作业 （附答案）。典型例题和课后作业，主要选自
全国重点大学电路课程考研试题。第二部分为主讲教材
的习题详解。第三部分为全国部分重点大学电路课程考
研试题及解答。
本书倾注了编者对电路课程教学内容和教学方法苦

心研究的成果，对电路课程内容深度、新度、广度、量
度的理解和把握，对长期教学实践经验的凝结与升华，
对国内外知名大学优秀教学成果的学习和借鉴，对研究
生招生考试重点、热点、难点规律的认识与探索。
人间自有真情在，洒向读者都是爱。要问此爱有多

深，本书代表编者心。古人云：“君子爱人，必教之以
其方”。本书会教你 “博学之，审问之，慎思之，明辨
之，笃行之”。好书凭借力，送君上青云。莘莘学子用

１

前 言

　　　　　

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



此书，会学业有成，出类拔萃；广大考生用此书，会金榜题名，展
翅鹏程；任课教师用此书，会桃李芬芳，英才神州。
本书可作为教师教学参考、考研人员考前系统复习、大学生自

学指导用书，也可作为考研辅导班的教材。

编　者
２００７年１１月
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第一部分　辅导讲案

第１讲
　　　　 电路模型与电路定律

本讲涵盖主讲教材第１章和第６章内容。３学时。

１１　 本讲内容聚焦

　　 一、内容概要

本讲讲述电路的基本概念与电路定律，包括电路与电路模型，电路的功能，

电路的基本物理量，电功率与电能量，电阻元件、电感元件、电容元件及其伏安

关系，理想电源，受控电源，基尔霍夫定律，电子习惯电路，简单电路分析计

算等。

本讲的重点内容为电阻元件、电感元件、电容元件的伏安关系，理想电源和

受控电源的伏安关系，基尔霍夫电流定律与电压定律，简单电路的分析计算。这

些内容也是考试、考研的重点和热点。
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　　 二、知识结构图解

２



　　 三、重点、难点点击

１．电流与电压的参考方向

电流的参考方向

电压的参考极性

ｕ与ｉ为关联方向

ｕ与ｉ为非关联方向

“不言而喻”

不言而喻，ｕ与ｉ为关联方向

２．电功率

参考方向 电 　 路 吸收的功率 发出的功率

关联方向 ｐ吸 ＝ｕｉ ｐ发 ＝－ｕｉ

非关联方向 ｐ吸 ＝－ｕｉ ｐ发 ＝ｕｉ

关联方向 ｐ吸 ＝ｕｓｉ ｐ发 ＝－ｕｓｉ

非关联方向 ｐ吸 ＝－ｕｓｉ ｐ发 ＝ｕｓｉ

关联方向 ｐ吸 ＝ｕｉｓ ｐ发 ＝－ｕｉｓ

非关联方向 ｐ吸 ＝－ｕｉｓ ｐ发 ＝ｕｉｓ

３
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　　３．电路元件的伏安关系

线性电路元件的伏安关系只与电路元件的性质有关，而与电路元件的连接

方式无关，称为元件约束。

元 件 电路（取关联方向） 定 　 义 伏安关系

电
阻
元
件

　电压ｕ与电流ｉ的

关系曲线为通过ｕ ｉ
平面上坐标原点的

直线

ｕ（ｔ）＝Ｒｉ（ｔ）

ｉ（ｔ）＝ｕ
（ｔ）
Ｒ ＝Ｇｕ（ｔ）

（欧姆定律）

电
容
元
件

　 电量ｑ与电压ｕ的

关系曲线为通过ｑ ｕ
平面上坐标原点的

直线

ｉ（ｔ）＝Ｃｄｕ
（ｔ）
ｄｔ

ｕ（ｔ）＝ １
Ｃ∫

ｔ

－∞
ｉ（τ）ｄτ

电
感
元
件

　 磁链ψ与电流ｉ的

关系曲线为通过ψｉ
平面上坐标原点的

直线

ｕ（ｔ）＝Ｌｄｉ
（ｔ）
ｄｔ

ｉ（ｔ）＝ １
Ｌ∫

ｔ

－∞
ｕ（τ）ｄτ

电
压
源

　 用来产生电压的

电源称为电压源

ｕ（ｔ）＝ｕｓ（ｔ）

ｉ（ｔ）＝ 不定值（由外电路

确定）

电
流
源

　 用来产生电流的

电源称为电流源

ｉ（ｔ）＝ｉｓ（（ｔ）

ｕ（ｔ）＝不定值（由外电路

确定）

受
控
电
压
源

　 一个支路的电压

受另一个支路的电

压ｕ１或电流ｉ１控制

ｕ２＝μｕ１或ｕ２＝ｒｉ１

ｉ２＝ 不定值（由外电路确

定）

４



　　 续 表

元 件 电路（取关联方向） 定 　 义 伏安关系

受
控
电
流
源

　 一个支路的电流

受另一个支路的电

压ｕ１或电流ｉ１控制

ｉ２＝ｇｕ１或ｉ２＝αｉ１

ｕ２＝ 不定值（由外电路

确定）

４．电感元件和电容元件的储能

名 　 称 电 　 路

电感元件 Ｗ ＝ １
２Ｌ
［ｉ（ｔ）］２

电容元件 Ｗ ＝ １
２Ｃ
［ｕ（ｔ）］２

５．基尔霍夫定律

基尔霍夫电流定律（ＫＣＬ）描述了电路中各支路电流之间的关系。基尔霍夫

电压定律（ＫＶＬ）描述了电路中各支路电压之间的关系。它们都与电路元件的

性质无关，只与电路的连接方式有关，称为连接方式约束（拓扑约束）。

名 　 称 时域表达式 适用范围与条件 独立方程个数

ＫＣＬ ∑ｉ（ｔ）＝０
　适用于任意电流函数的任意时刻，集总参

数中的任意节点和封闭曲面
（ｎ－１）个

ＫＶＬ ∑ｕ（ｔ）＝０
　适用于任意电压函数的任意时刻，集总参

数电路中的任意回路
ｂ－（ｎ－１）个

　　 注意：ｎ与ｂ分别为电路的节点数与支路数。

５
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１．２　 典型例题

例１１　 图１１所示电路，下列叙述正确的是（　）。（西北工业大学期末考

试题）

图 　１１

（Ａ）支路ａｂ实际发出４Ｗ的功率

（Ｂ）支路ａｂ实际吸收４Ｗ的功率

（Ｃ）４Ａ电流源实际发出１６Ｗ的功率

（Ｄ）４Ａ电流源实际吸收１６Ｗ的功率

解 　 ｉ１ ＝４Ａ
又有 ５＝１ｉ１＋ｕａｂ

ｕａｂ ＝５－１ｉ１ ＝１Ｖ
故支路ａｂ吸收的功率为

ｐａｂ吸 ＝ｕａｂ×４＝４Ｗ
又有 ｕａｂ ＝ｕｓ＋１０

ｕｓ＝ｕａｂ－１０＝－９Ｖ

４Ａ电流源吸收的功率为

ｐ吸 ＝４ｕｓ＝４×（－９）＝－３６Ｗ
则４Ａ电流源实际是发出３６Ｗ的功率，故应选（Ｂ）。

点评：功率是代数量，必须明确“正功率”、“负功率”的物理意义。

例１２　图１２所示电路，２Ω电阻消耗的功率为４Ω电阻消耗功率的２倍，

则电压源电压ｕｓ的值为 Ｖ。（北京航空航天大学期末考试题）

图 　１２

解 　 这是反向思维分析计算题。

２ｉ２１ ＝２×４ｉ２２
故 ｉ１ ＝±２ｉ２ ①

又有

ｉ＋ｉ１ ＝１

ｉ＋ｉ２＋２＝０

２ｉ１＋２ｉ＝ｕ１
４ｉ２＋ｕ２ ＝２ｉ

ｕｓ＋ｕ１－ｕ２ ＝

烅

烄

烆 ０

６



联立求解得

ｉ１ ＝２－ １６ｕｓ

ｉ２ ＝－ １６ｕｓ－
烅
烄

烆 １

代入式 ① 有

２－ １６ｕｓ＝±２ －
１
６ｕｓ－（ ）１

故得 ｕｓ＝０　 或 　ｕｓ＝－２４Ｖ
点评：因功率与电压的平方或电流的平方成正比，故所求解答会有两个解。

例１３　 图１３（ａ）所示电路，下列叙述正确的是（　）。（西安电子科技大学

期末考试题）

（Ａ）支路ａｂ实际发出的功率为１Ｗ　　　　　　　　 （Ｂ）ｕｓ＝－１Ｖ
（Ｃ）３Ａ电流源实际吸收的功率为１Ｗ （Ｄ）电压ｕｃｄ ＝５Ｖ

图 　１３

解 　 将图１３（ａ）所示习惯电路画成一般性电路，如图１３（ｂ）所示。

ｉ１ ＝２－３＝－１Ａ

ｉ２ ＝３＋ｉ１ ＝２Ａ

ｕａｂ ＝－２ｉ２＋３＝－１Ｖ

ｐａｂ吸 ＝ｕａｂｉ１ ＝１Ｗ
故（Ａ）错。

３Ａ电流源吸收的功率为

ｐ３Ａ吸 ＝ｕａｂ×３＝－３Ｗ
故（Ｃ）错。

ｕｃｄ＝２ｉ１－３＝－５Ｖ

７
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