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绪  论

( 1 )电力生产过程

电力生产过程实质上是电能的生产、分配和销售过程。电力生产的主要特点是生产、流通

和消费同时进行, 并由此决定了电力生产过程是一个不可分割的有机整体。它可以概括为电

能的生产( 发电) 、电能的传输( 送电) 、电压的变换( 变电) 、电能的分配 ( 配电 ) 和电能的销售

( 营业) 五个环节, 构成了完整的电力生产过程。

将自然能转变为电能的过程称为发电, 一般在发电厂进行。自然能称为一次能源,主要来

自太阳、地球和地球与其他天体的相互作用。电能是经过人们加工而取得的二次能源。现代

世界各国主要用于发电的一次能源有:石油、煤炭、天然气,水力及原子能等。应用这些能源发

电的电厂分别称为热力发电厂、水力发电厂及核电厂。此外,还有太阳能发电厂、风力发电厂、

潮汐发电厂、地热发电厂、磁流体发电厂等。

电力传输过程

将发电厂发出的电能送到各用电负荷中心的线路称为输电线路, 将负荷中心的电能送到

用户的线路称配电线路。为了节约燃料的运输费用, 减轻对负荷中心的环境污染,现在许多国
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家将大型火电厂建设在煤炭、石油等能源的产地;水电厂又需要建设在江河水流落差较大的河

段;而用电负荷中心一般集中在大中城市、工业中心及交通枢纽等地。因此, 发电厂和用电负

荷中心之间往往相距几十、几百甚至数千公里,这就需要用电力线路作为输送电能的通道。

电能在输送和分配的过程中, 电流在导线中流过会产生电压降落和功率损耗。减小电压

降落, 可以提高电能质量:减少功率损耗, 可以提高设备的利用率和供电的经济性。在线路输

送功率不变的情况下, 提高电压才能做到上述各点。因此, 随着电力工业的发展, 世界各国都

在不断提高输电线路的电压, 大力发展超高压远距离输电,将电能用很高的电压通过输电线路

送到负荷中心的变电站( 所) 之后, 经过降压和控制, 并用配电线路送电给用户。现阶段我国

输电线路电压为 500 kV、220 kV、110 kV 等几个等级, 配电线路电压主要为 35 kV、10 kV及

0 . 4 kV等。

电压的升高或降低是通过变压器完成的。安装变压器及其测量、保护与控制设备的地方

称为变电所, 用于升高电压的称升压变电所,用于降低电压的称为降压变电所。

使用电能的单位称用户。用户的类型很多, 主要分为工业用电、农业用电与生活用电等。

工业用电集中, 用电量大,设备利用率高, 对供电可靠性要求高;农业用电分散, 用电量小,平时

对供电可靠性要求较低;生活用电面广,形式多样, 随着生产的发展和生活水平的提高,用电量

越来越大, 对供电可靠性的要求也越来越高。

从发电厂产出电能, 经过变电、输电、配电, 最后销售给用户使用, 这就是电力生产的全

过程。

电能的主要特点是:

①电能便于集中、传输和分配,便于转换成光能、热能、机械能等, 由于便于使用,因此被称

为“方便的能源”。

②电能代替其他能源可以提高效率。例如, 用电动机代替柴油机, 可节能 50% 左右;用电

气机车代替蒸汽机车, 效率可提高 20%左右。因此, 电能被称为“节约的能源”。

③电能在使用时没有污染, 有利于改善劳动条件。因此,电能被称为“无污染的能源”。

由于电能的上述优点, 使其使用范围不断扩大。目前电能已渗透到国民经济的各部门各

领域。电能作为优质的二次能源已经成为工农业生产的主要动力, 表明了电力工业是国民经

济发展中最重要的能源产业, 确定了它在国民经济发展中举足轻重的地位。

( 2 )电力生产特点

电力生产是建立在现代科学技术基础上的高度集中的社会化大生产。电力工业由于其行

业特点, 具有与其他产业不同的基本特征。

①电能是一种无形的, 不能储存的特殊商品。电能的生产、流通和消费是同时进行、同时

完成的。如果没有电能的销售环节, 发电厂就无须也无法生产出电能,此时发电机在原动机的

带动下只能产生端电压, 而不能生产电能。

②电能的生产、传输、分配和使用必须严格保持平衡。这不仅指数量上的平衡, 而且还含

有确定的时间概念, 即在某一确定的时间里,生产和消费的电能必须保持平衡。这一特征要求

电力企业充分利用各种经济手段( 如实行峰谷分时电价等) 和技术手段( 应用各种电力负荷监

控装置) 来实现计划用电。

③电力生产是通过一系列极为复杂的生产环节来进行的, 这些生产环节构成一个整

体———电力系统。在一个电力系统内, 无论有多少个发电厂、变电所, 无论有多少用户,无论其
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隶属关系如何, 电力生产都必须接受电力系统的统一调度, 实行统一的质量标准 ( 频率、电压

和供电可靠性) 。电能产品必须统一管理, 由电网统一分配和销售。这种统一调度、统一管

理、统一指挥的特征是电力工业最基本的特征。

电力调度中心

( 3 )电力工业发展简史

1831 年,法拉第发现了电磁感应原理, 奠定了发电机的理论基础, 促进了各项电力技术的

发明。

1866 年,维·西门子发明了励磁机。

1875 年,世界上第一台火力发电机组是建于巴黎北火车站的直流发电机, 用于照明供电。

1879 年,爱迪生发明了电灯。

1881 年,卢西恩·高拉法和约翰·吉布斯取得“供电交流系统”专利。

1882 年,爱迪生建成世界上第一座比较正规的发电厂, 装有 6 台直流发电机, 共 900 马力

( 1 马力 = 0 . 735 kW) ,通过 110 V电缆供电, 最大送电距离为 1. 6 km, 供 6 200 盏白炽灯照明

用, 完成了电力工业技术体系的雏形。

1886 年,美国发明家建成了第一个单向交流送电系统。1888 年又成功地制造了交流感应

式电动机。

1891 年,在德国劳芬电厂安装了世界上第一台三相交流发电机, 建成了第一条三相交流

送电线路。

电力工业的发展改变了人们的生活和生产面貌, 促进了经济的高速发展。电力的广泛应

用, 电力需求量的增大促进了电力工业和电力技术进一步向高电压、大机组、大电网方面迅速

发展。

1960年, 美国制成了 500 MW汽轮发电机, 1973 年美国将原 BBC 公司制造的 1 300 MW

双轴汽轮发电机投入运行。

1980年, 前苏联将 1 200 MW 单轴汽轮发电机在科斯特罗姆火电厂投入运行。20 世纪 90
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年代, 俄罗斯建成了世界上最大的火力发电厂———苏尔古特第二发电厂, 6 台机组总容量为

4 800 MW。

在高压输电方面, 1954 年瑞典建成了第一条 380 kV交流输电线路。1964 年在美国建成

了第一条 500 kV交流输电线路。1965 年前苏联建成了 500 kV 直流输电线路。1989 年前苏

联建成了一条世界上最高电压为 1 150 kV、长为 1 900 km的交流输电线路。

随着电子技术、电子计算机技术和自动化技术的迅速发展, 以高参数、高电压、高度自动

化、大机组、大电网为特点的现代化电力工业在不同的国家已经形成或正在形成。

( 4 )我国电力工业发展概况

1 ) 发展简介

我国电力的使用开始于 1879 年, 外商在上海安装了 1台 10 马力的发电机。从 1882 年上

海创建第一个 12 kW发电厂起,至 1949 年的 67 年中,全国装机总容量仅有 1 850 MW,年发电

量只有 43 亿 kW 时,分别名列为世界 25 位和 21 位。中华人民共和国成立后, 特别是近十几

年来, 我国电力工业发展步伐加快, 从“六五”开始, 通过引进消化吸收, 在较短的时间内完成

了 300 MW、600 MW机组的国产化工作,顺利实现了火电机组的大型化, 并有所创新。目前正

在开展 600 MW超临界机组的国产化研制。

1987—1995 年,我国发电装机容量和发电量先后超过法国、英国、加拿大、德国、俄罗斯和

日本, 跃居世界第二位。

截止到 2003 年底,我国电站装机总容量为 3. 845 亿 kW, 仅次于美国的 8. 5 亿 kW,占全世

界装机总容量的 1 /8, 其中常规水电装机容量近 8 000 万 kW, 居世界第一位。年发电量为

19 107亿 kW·h, 年全国火电平均利用小时数为 5 760 h,超过了 1994 年的 5 574 h, 达到历史

最高水平。2004 年 5 月, 我国发电装机容量又达到 4. 06 亿 kW。

近几年我国电源建设规模

年  份 1998 ´1999 (2000 œ2001 �2002 „2003 ø2004 l2005 à

开工容量 /万 kW 1 021 Ã600 �600 …2 140 �2 350 “3 111 �4 000 {7 000 ï

2002 年有关部门对 72 个电厂的 195 台机组( 其我国产 30 万 kW 128 台、进口 30 万 kW

46 台、60 万 kW 21 台)进行了评比, 全国火电大机组的可靠性、经济性和可调性有了突飞猛进

的提高, 燃煤机组等效可用系数从 1980 年的 71%提高到现在的 91 . 09% , 提高了 20. 09 个百

分点;供电煤耗率从 387 g/ kW·h降至 340g / kW·h, 下降了 47g /kW·h。这些指标接近、甚至

超过国外同类机组的水平。

在输电方面, 1972 年我国建成第一条 330 kV超高压输电线路; 1981 年建成第一条 500 kV

超高压输电线路; 1990 年第一条 500 kV直流输电线路投入运行。近年来,电网得到了迅速的

发展, 电网规模不断扩大,技术装备水平不断提高。国家在电网领域加大了投资力度,电网的

可靠性、灵活性和经济性得到了显著的提高。除去我国台湾和港澳等地区,目前我国已经形成

华北、东北、华东、华中、西北、川渝和南方互联等 7 个跨省区电网以及 5 个独立的省级电网。

除西北电网外, 其他跨省电网和山东电网均已建成 500 kV主网架。华东电网装机容量已超过

5 000 万 kW。

这一切都表明我国的电力工业在大型电站设备制造、建设安装及调试运行能力已上了一
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个新台阶。并且已经从大机组、大电厂、大电网、超高压、自动化发展时期开始逐步进入跨大区

联网和推进全国联网的新阶段。

2003年是我国电力发展史上不同寻常的一年。2003 年初, 国务院调整了“十五”电力发

展规划, 计划后三年每年新开工电源建设项目不少于 2 500 万 kW, 力争 3 000 万 kW。2003 年

批准新开工发电项目 3 111 万 kW, 开工 330 kV 及以上输变电工程 7 679 km, 变电容量为

3 675 万 kV·A。2003 年底发电项目在建规模超过 1. 3 亿 kW, 均创我国电力建设史上的最高

记录, 新一轮电力建设的大幕从此拉开,电力工业建设、运行和管理取得了辉煌成绩, 开工、投

产规模和发、用电量大幅度提高,达到历史从未有过的新的高点;电力技术水平、结构调整取得

明显进展, 整个电力工业为我国经济和社会的全面发展提供了有力的保障。

火电厂集控室

2) 发展规划

我国电力工业仍具有很大的发展潜力和空间。美国的人均装机为 2 . 88 kW, 发达国家平

均为 1. 8 kW,世界平均为 0. 55 kW, 2001 年我国为 0. 265 kW。因此, 我国目前电力供需总体

上的平衡是一种低层次上的、脆弱的平衡。今后 20 年我国国民经济仍将保持高速增长的态

势, 电力工业的发展必须与国民经济相协调。据测算, 到 2020 年我国装机容量达到 9 亿 kW

才能满足。

根据全国电力发展“十一·五”规划及中长期规划, 2005 年发电装机达到 4. 8 亿 kW 左

右, 考虑关停退役 1 800 万 kW和投产部分符合产业政策的中小机组。2010 年发电装机达到

6 . 5 亿 kW左右, 其中水电为 1. 58 亿 kW, 占 24% ; 330 kV 及以上输电线路安排投产 42 221

km,安排投产变电容量为 1. 96 亿 kV·A。

在中长期规划方面, 2011—2020 年均净增装机容量为 3 000 万 kW, 到 2020 年发电装机容

量达到 9. 5 亿 kW左右, 其中水电 2. 3亿 kW、煤电 6. 05 亿 kW、核电 3 600 万 kW, 气电 6 000

万 kW,新能源发电 2 000 万 kW。
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  3 ) 我国电力之最

①火力发电厂

福建漳州后石电厂一期工程 6 座总装机容量为 360 万 kW的发电机组, 是我国目前投产

容量最大的火力发电厂。

国内投入运行的单机容量最大的机组为 900 MW超临界燃煤发电机组, 安装在上海外高

桥电厂。

代表当今我国先进技术水平的首台最大容量为 60 万 kW超临界示范机组锅炉,已研制成

功并交付华能沁北电厂。这台 60 万 kW 超临界示范机组是我国确定的全国重点电力建设项

目, 代表着我国大型发电设备的发展方向。

最大容量的循环流化床锅炉为东方锅炉生产的 300 MW机组循环流化床锅炉, 同时, 也是

世界最大容量的循环流化床锅炉。

②水力发电站

已投产最大的水力发电站是四川的二滩电站, 电站总容量为 3 300 MW。正在建设中的三

峡水电站, 总容量为 18 200 MW( 26× 700 MW)。

三峡电站卫星图片

③核电站

最大的核电站是浙江的秦山发电厂, 电厂总容量为 3 200 MW。投运的最大核电机组为

900 MW, 安装在广东大亚湾核电站。

秦山发电厂在我国核电发展史上为我国自主设计、自主建造、自主管理、自主运营的第一

座大型商用核电站, 首次按照国际上先进的核电站建造标准, 不经原型阶段, 自行设计、建造、

调试和运行, 并获得一次成功,属国内首创, 国外罕见。根据世界能源组织最新公布的核电站

单位功率造价, 秦山二期是世界上建成和在建核电站中最低的之一。

( 5 )我国电力工业发展方针

20 世纪 50 年代, 我国电力工业的产业政策和发展方针是“水火并举”; 20 世纪 80 年代改
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为“大力发展水电, 积极发展火电,适当发展核电”; 20 世纪 90 年代改为“大力发展水电, 坚持

优化火电结构, 适当发展核电, 因地制宜发展新能源发电, 同步发展电网, 促进全国联网”。

“十五”期间调整为“重点发展电网,积极发展水电, 优化发展火电, 适当发展核电, 因地制宜发

展新能源发电;开发与节约并重,高度重视环保, 提高能源利用效率”。

当前我国电力工业的发展方针是:开发与节约并重,大力开发水电, 继续发展火电,适当发

展核电, 积极发展新能源发电,同步发展电网, 促进全国联网。

1 ) 开发与节约并重

为了实现全面建设小康社会的目标, 今后 20 年我国国民经济仍将保持高速增长的态势,

电力工业的发展必须与国民经济相协调。在“2003 我国电力论坛”上, 有关官员和专家预计,

为达到上述目标, 今后至 2020 年,我国年均新增装机容量将超过 3 000 万 kW, 投资 1 200 亿

元。如果单纯依靠火电增容, 届时每年可能需要 18 亿 t煤炭,在煤炭供应和环保方面都难以

承受。

尽管全国万元 GDP 单位能耗由 1980 年的 7 . 98 t标煤下降为 2002 年的 2. 63 t 标煤,单位

产值能耗仍为世界平均水平的 2 倍多, 比美国、欧盟、日本、印度分别高 2. 5 倍、4. 9 倍、8. 7 倍

和 43% ;目前, 我国能源利用效率为 33% , 比发达国家低 10 个百分点;能源利用效率与国外的

差距表明, 我国节能潜力巨大。

2 ) 大力开发水电

水电发展要积极推进流域梯级综合开发, 提高水电开发率,形成几大水电基地。因地制宜

分散开发小型水电站, 优先安排调节性能好,水能指标优越的大中型水电站和流域综合开发项

目。按照西部大开发的战略部署, 抓紧西北地区黄河上游公伯峡、拉西瓦的水电开发,西南的

金沙江、大渡河、红水河、澜沧江、乌江上的龙滩、小湾、景洪、洪家渡、三板溪等水电站的建设,

以及东部电网调峰用抽水蓄能电站的建设。

3 ) 继续发展火电

发展大容量、高效率、调峰性能好的燃煤火电机组, 积极开发 60 万 kW 和 100 万 kW级的

超临界、超超临界机组,积极开发 60 万 kW 及以上容量、节水型空冷机组, 燃烧无烟煤的大型

锅炉机组。鼓励开发洁净煤发电技术, 重点研究开发推广适合国情的沸腾炉和循环流化床

( CFBC) 、增压循环流化床( PFBC) 及煤气化发电技术 ( IGCC) 。大力发展大容量燃气、蒸汽联

合循环机组。优化发展煤电主要是优化结构, 节约资源,重视环保, 节约用水,提高技术水平和

经济性。大网覆盖范围内, 新建燃煤机组的单机容量一般要在 60 万 kW 及以上, 调峰能力均

要达到 50 %以上。积极开发大型煤电基地,建设坑口大机组并初步形成规模。“十一·五”期

间, 坑口电站比例达到 47%。经济发达但能源缺乏的东部地区以及中部一些地区重点建设负

荷中心电厂和路口、港口电厂。

4 ) 适当发展核电

核电发展要以我为主, 引进技术,合作制造, 降低造价,提高竞争力。核电发展要立足于既

经济又安全, 在发电成本上要具有竞争力。在掌握现有第二代压水堆技术的基础上,升级掌握

国际第三代核电技术, 同时跟踪开发国际第四代核电技术。要解决好核电安全、核资源储备和

核废料后处理等。在设备制造方面, 与制造部门合作, 以我为主, 中外合作, 采用先进技术, 统

一核电发展技术路线, 统一核电堆型,全面掌握百万千瓦级压水堆核电站工程设计和设备制造

技术。在“十一·五”期间核电设备制造实现本土化。
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5 ) 积极发展新能源发电

可再生能源是指除煤炭、石油等一次能源之外的能源,如风能、太阳能、水电、海洋能、地热

能、生物能等在自然界可以重复、循环利用的自然资源。我国可再生能源资源非常丰富, 发展

其产业潜力巨大。其中, 我国幅员辽阔,海岸线长, 风能资源非常丰富,同时, 太阳能资源也十

分丰富, 开发利用太阳能资源的条件很好。此外,我国生物能资源也很多, 每年有 6 亿 t 秸秆,

一半以上可以作为能源使用, 我国还有大量的甘蔗渣、咖啡渣等重要的生物能资源。可再生能

源因其清洁无污染, 取之不尽、用之不竭的特点在世界上越来越受到重视。开发和利用可再生

能源是我国实现可持续发展的必由之路。目前, 我国的能源消费总量居世界第二位,占世界能

源消费量的近 10%。在我国的能源消费中,煤炭占 90%以上,可再生能源的比例很小。

因此, 要大力提高太阳能、风能、地热能、海洋能发电的比重, 大力促进电源结构的优化,应

争取清洁能源发电的比重到 2010 年达到一半, 2020 年达到一半以上。美国的洁净煤技术发

电比重目前已达到 91 % ,而我国仅有 5% , 这是一个巨大的差距。目前重点在积极推动风力发

电的发展, 已有装机 26. 7 万 kW, 到 2005 年,风电的装机规模要达到 100 万 kW。

6 ) 同步发展电网,促进全国联网

我国资源分布不平衡。东部地区经济发展快, 一次能源缺乏, 西部地区资源丰富;南方多

水电, 而北方多火电。因此,必须加快跨区、跨省电网建设,形成全国联合电网。2005 年前后,

将以三峡工程为核心, 以华中电网为依托,向东西南北四个方向辐射, 建设东西南北四个方向

的联网和输电线路, 同时不断扩大北中南三个主要西电东送通道规模。届时,除新疆、西藏、海

南、台湾外,全国互联电网格局基本形成。届时, 全国西电东送的送电规模约为 2 500 万 kW;

2010 年增加到 5 500万 kW; 2020 年再增加到 1 亿 kW 以上。到 2010 年, 全国将形成结构合

理、层次分明、各区域电网联系较为紧密的互联电网。2010 年以后, 在金沙江、雅砻江、大渡

河、澜沧江以及黄河上游水电、“三西”煤电基地电力外送的基础上, 全国电网将形成以三峡电

力系统为核心, 以坚强的区域电网网架和跨大区输电网架为基础、区域电网间联系紧密的全国

互联电网。

( 6 )国外电力工业发展动态

近年来, 由于世界上新技术的应用,对环境越来越重视, 正在重新塑造电力工业,使电力工

业在可持续发展的能源工业中发挥更加重要的作用。归纳世界电力工业发展趋势有以下

几点:

1 ) 电力工业的市场化体制改革

在 20 世纪 80 年代末至 90 年代初,由美国和英国发动的电力工业市场化体制改革, 即所

谓自由化、民营化、放松管制、打破垄断、引入竞争机制。

2 ) 更加广泛地使用电力

世界上至少今后 20 ～30 年还将主要靠化石燃料提供能源, 但化石燃料利用会造成环境污

染, 排出 CO2等温室气体, 为了解决这个矛盾,要求更加广泛的使用电力。我国早在 1985 年提

出能源工业的发展要以电力为中心; 1995 年又提出能源建设要以电力为中心, 这个方针与世

界潮流是一致的。

发达国家几乎把污染最严重的煤炭的全部或大部分用于发电;电力还有改善地区环境的

作用, 在能源利用密度大的大中城市,如果用电力来替代化石燃料的应用, 可以直接解决空气

污染、水污染及其他污染问题。电力的广泛应用是解决大中城市污染问题的最好办法。
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3 ) 转向燃气蒸汽联合循环发电

电力工业初期依靠水电和凝汽式火力发电站, 工业发达国家水能资源大部分开发后,电力

发电技术在狭窄的领域里进行, 即不断提高汽轮发电机的温度、压力, 由低温低压、中温中压、

高温高压向亚临界、超临界的方向发展, 采用更大型的发电机、汽轮机和锅炉。但是 20 世纪

60 年代以后,凝汽式发电机技术几乎没有多大进展, 电站的平均效率稳定在 35%左右, 而且新

电站比老电站造价要高得多。到了 20 世纪 60 年代,工业发达国家把电力工业推向核电, 核电

有了发展, 但是, 1979 年的三哩岛事故和后来的切尔诺贝利事故, 对核电站的安全提出了更高

的要求, 核电造价急剧上升,带动了核电电价上升。这时燃气蒸汽联合循环电站的造价降低到

燃煤凝汽式电站的一半左右, 效率提高到 55% ～60% , 建设工期降到几个月。

用天然气作燃料发电, 氮氧化物可削减 90% , 二氧化硫可减少为 0;由于天然气供应充足,

价格下跌, 且燃料来源广泛,于是成为世界各国步入 21 世纪可持续发展的桥梁。

4 ) 大力发展洁净煤技术

在化石能源中, 煤炭的储量最为丰富,在可预见的将来, 世界还不可能减少煤炭的消费量,

为了解决煤炭利用对生态环境的不利影响, 惟一可行的选择是发展洁净煤技术。所以,洁净煤

技术是世界能源技术的重要组成部分。

洁净煤技术包括选煤、型煤、水煤浆、循环流化床、增压循环流化床、煤气化联合循环发电、

煤炭气化、煤炭液化和烟气脱流等。

5 ) 大力发展可再生能源发电

为了减少二氧化硫的排放量, 工业发达国家都十分重视可再生能源的发电利用。可再生

能源包括水能、太阳能、风能、地热能、海洋能、生物质能。目前工业发达国家由于水能资源已

经基本开发完毕, 近来在开发可再生能源发电方面重点放在开发太阳能、风能、地热能和生物

质能发电方面。但由于可再生能源发电大都具有投资大、成本高、发电不连续的问题, 因此,在

2020 年以前,在能源和发电量中所占比重不会很大。

6 ) 提倡分散的电力工业

最近在布鲁塞尔成立的国际热电联产( ICA) 国际电力组织声称:其宗旨是推动世界范围

的清洁、高效、分散的电力生产, 并预言这是电力工业的发展方向。美国有名的安德逊咨询公

司 1998 年的研究报告指出:电力工业在 2015 年前将发生根本的变化,大型和远离负荷中心的

电厂将越来越多地被靠近负荷中心的小型和清洁的发电方式所代替。这些负荷中心将减少对

昂贵的远距离输电线路的需求, 可以极大地改善效率和减轻当今电力系统对环境形成的负担。

大型凝汽式发电站加上远距离输电及当地的配电工程, 每千瓦的投资可能达到 1 万元以

上, 再考虑厂用电和输配电损失可能达到 1. 2 万 ～1. 3 万元;如果在当地修建燃气蒸汽联合循

环电站, 可能用不了一半的投资,发电效率高, 发电成本和污染物的排放量将会大大减少。

7 ) 积极推广电力需求侧管理

传统的电力工业只进行电力供应侧管理, 是做电力供应侧规划,把电力需求侧看做是固定

不变的, 完全依赖电力供应侧去满足需求侧的需要。但是, 20 世纪 70 年代两次石油危机之

后, 一些能源分析专家得出结论:电力需求受价格的影响, 价格越高, 用电量越少;相反降低电

价就可以增加用电量。因此, 电力需求并不是固定不变的,合理的电价结构可以改变电力负荷

曲线的形状。如果电力公司和电力用户都进行投资, 提高用电效率, 改变用电方式, 可以在不

影响用户舒适度的条件下, 减少电力消费,抑平负荷曲线, 提高负荷率,这样电力公司和电力用
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户的经济情况都可以获得改善。许多研究表明, 改善用电效率、抑平负荷, 比兴建和运行新电

站及新的输配电工程花费少。

需求侧管理中有一种蓄冰空调技术, 在深夜用电低谷时用电将水制成冰,在白天用电高峰

时将冷气送出, 达到为电网移峰填谷的目的。如果有 100 家 3 万 m
2
的建筑, 都采用蓄冰空调,

相当于少建设一座 30 万 kW的电厂,而成本要比电厂建设成本少一半以上, 可以节省投资 10

亿元人民币。
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