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                    前 言

    焊接技术已经成为工业生产中的重要加工手段，显然电焊机

便是工业生产中必不可少的加工设备。据估计，我国当前约有一
百多万台，各种电焊机在国民经济的各部门中均发挥着重要作用。

    电焊机在长期的工作中难免要发生各种各样的故障。焊机出

现了故障，若不及时修理排除而继续使用，轻者会影响焊接质

量、降低焊接生产率、增大工程成本；重者将导致危及操作者的

人身安全，或使焊机烧毁。

    电焊机发现了故障，在排除故障的维修过程中，无论电焊机

的操作者还是维修者，都希望“马到成功”、“手到病除”。然而，

电焊机的修理是涉及到电机、电器、电控、机械、气动和液压等

专业范围的技术，没有一定的理论知识和丰富的检修经验是难以

做到的。

    因此，焊接设备的维修人员和电焊机的操作者们，都渴望能

有一本指导电焊机故障维修工作的参考书，希望它既能对电焊机

常见故障的性质和产生的原因有简单的分析，又能对故障的排除

方法有明确而具体的指导，按此指导方法便能准确、迅速地找到

故障并加以排除，恢复电焊机的性能。本书正是遵循上述宗旨而

编写的。

    太书尽可能多地列举了各类常用电焊机的常见故障，对故障

产生的原因进行了分析，并指出了故障的排除方法。然而，由干

篇幅所限，对焊机故障的分析不能过分深透和系统，只能点到为

止。至于故障的排除方法，也井非是唯一的、标准的，以解决问

题为主，应根据条件因人而异。

    本书中所用术语，有些使用了工J一‘的习惯用语，并未进行仔

勿严格的推敲，以能说清楚故障的状况和排除方法为主。诸如：
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弧焊变压器二硅弧411-整流器、晶闸管弧焊整流器，它本只是弧焊

电源设备，而对于手工焊来说，它们又是作为电焊机来使用，所

以在文中通常是以焊机来叙述；又如合上刀开关又俗称合闸等。

    本书由梁文广主编。各章的编写者为：高文景编写第二、三

章，吴玉升编写第七、八章，王云程编写第十章，李爱国编写第

九章，朱恩玉编写第十一章，梁文广和刘长军编写第一、四～

六、十二章。

    ．本书在编写过程中，承蒙、任大成、马仁栋、俞勤、卡忠飚、秦

建宝、尹亦君、李秀文、于从娟、杨海君、刘虹、刘斌山、季志

宏、播红军等同志的帮助，在此一并致谢。
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      验中发现：焊机的空载电压、起弧和电流调节都正常，



    X

          只是使用时间不能长，时间稍长 （约半小时）焊机便有

        焦味，绕组也烫手，不知什么原因？应如何处理？．．·⋯⋯‘··⋯103

    3-43有一台普通弧焊变压器，经过大修后焊机的空载电压、

          引弧、焊接和电流调节都好用，就是在焊机使用时“嗡、

          嗡‘地振动声响明显增大，不知什么原因？应怎样检

          修？····················，·············。···，···“····“··············。·”⋯⋯ 104

    3-44 有一台弧焊变压器使用正常，就是外壳、调节手柄带电

        麻手，不知是什么原因？应该怎么解决？·······，．······”，···⋯⋯105

第四章 弧焊发电机的常见故障及修理·.....................，·  ....... 106
    4-1有一台新购的直流弧焊发电机接入电网，合上刀开关后

        焊机不转动，也没有“嗡、嗡‘响声．用试电笔测焊机的三

          个输入接线端子，电笔却发亮．请问是怎么回事？应怎

        样解决？···⋯⋯“··············“····································⋯⋯106

    4-2有一台本来好用的直流弧焊发电机，安装到新位置使

        用．当接入电网合上刀开关起动时，焊机‘嗡、嗡”发响

        而转子并不转动，不知什么原因？应做怎样处理？...............10 7

    4-3有一台AX7-500型直流弧焊发电机，接入电网起动后旋

        转正常，然而，焊机却打不起电弧．经自测：焊机输出端

          无空载电压；发电机换向器的两个主电刷之间也没有电

        压，不知焊机哪里出了故障？应如何检修？... ...... ...... ......... 109

    4-4 有一台AX4-30。型直流弧焊发电机，接入电网后起动旋

        都正常，可是焊机就是不产生电流（无空载电压），无法进

        行焊接，不知是什么原因？应如何检修？·············“······⋯⋯tll

    4-5 有一台AX7-500型直流弧焊发电机，接入电网后焊机的

          起动旋转正常．可是焊机没有空载电压不能焊接，用万

        用表自侧：发电机四组电刷的对角电刷间无电压，而相邻

          电刷间有70V左右电压，不知河故？应怎样检修？... ... ... ...113

    4-6 有一台年久的AX7-500型的直流弧焊发电机，接入电网

          后起动旋转正常，但是无空载电压，不能焊接．外观可

          以看到调电流的可调电阻器周围的油漆有焦黑迹象，调

        节手轮有些位S3不灵活，不知焊机故障在何处？应如何

          检修？., ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ......... ...114

    4-7有一台AX7-500型直流弧焊发电机，焊机的起功、旋转
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      都正常，可是焊接起弧困难，不能正常焊接。经测空载

      电压仅20V有余，不知什么原因？应如何检修？......... ..,...... 115

4-8有一台使用已久的AX7-500型直流弧焊发电机。该焊机

    起动、旋转、空载电压均正常，但是焊机在焊接时总断

      弧．用电压表检测发现，焊机的空载电压时有时无很不

    稳定，不知是什么原因？应如何检修？...... ... ...... ... ............ ...116

4-9有一台AX7-500型直流弧焊发电机。焊机的起动、旋

    转、电流调节和空载电压均正常，能引弧进行焊接．但

      焊接电流的波动范围总是在50A左右，不知什么原因？

    应如何检修？············，······························“··········一 ‘17

4-10 某单位有一台AX7-500型直流弧焊发电机．焊机的起

    动、旋转正常，而空载电压不正常：即当把可调电阻器

      的手轮调转到某一位置后空载电压突然消失；而将此电

    阻器的手轮回转到原位置时空载电压又恢复正常，不知

    是什么原因？应如何检修？............... ... ... ... ............... ...... 117

4-11有一台AX7-5oo型直流弧焊发电机，自从更换了电源

    刀开关位置以后就出现了不正常现象：即焊机能起动

      并有空载电压，但引弧短路时焊机有严重 的过载声，

      并产生强烈的振动，电弧引燃后发出爆 破声，然后熄

    灭，不知是什么原因？应怎样处置., ................................. 118

4-12有一台AX9-50。型直流弧焊发电机．焊机的起动、旋

    转和空载电压均正常，但在使用过程中将焊机的电流粗

    调节机构烧坏，不知是什么原因？应怎样检修？·············一 1加

4-13有一台AXi-5oo型直流弧焊发电机，起动旋转都正常，

    可是焊接不起弧．用电表检测：输出端无空载电压（Uo=

      。），焊机的主电刷也无电压，不知是什么毛病？应怎样

    检修？··‘·····，··，···“·‘··‘·······················“·‘······，··········⋯⋯722

4-14有一台AXi-500型直流弧焊发电机，接入电网后起动旋

    转正常．然而，焊接过程中不能引弧，用电表检测，输

    出端的空载电压甚微 （只有几伏）不知焊机哪里出了故

    障？应怎样检修？·············”···‘·······················”···“，⋯了“

4-15有一台AXi-500型直流弧焊发电机，起动旋转正常。当

    焊机接在电流粗调节的大档(600A)’时焊机有空载电压
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      且能正常焊按；当焊机使用小档（300A）时输出端却无

      空载电压，不能进行焊接，不知是什么原因？应如何检

      修？················⋯⋯”····················⋯⋯‘·················⋯ ⋯125

  4-16有一台AX1-500型直流弧焊发电机，该机的起动、旋

      转、空载电压和电流调节均正常，同时也能起弧焊接。

      可是电焊工都反映该焊机性能不好，电流总是忽大忽小

      的产生波动，经用电表测定，其波动范围能有50̂-60A,

      不知是什么原因？应如何检修？.................. ............ ...... ...126

4-17 某单位将两台AX1-500型直流弧焊发电机并联起来作

      埋弧焊电源．使用一段时间后两台焊机旋转正常，可就

      是没有焊接电流输出，使焊接中断．经检测，发现有一

      台焊机的极性改变了，不知是什么原因，该怎样处理? ... ... ...127

4一 18 有一台AX-320型直流弧焊发电机，接入电网后，起动旋

      转正常．可是，焊接时引不起电弧，没有空载电压，侧试

      换向器主电刷也没有电压，不知什么原因？应如何检修？......... 129

4-19 某单位将两台AX-820型直流弧焊发电机并联作半自动

      埋弧焊电源，使用一段时间后，发现并联的直流焊机中

      有一台极性改变了．我们按焊机的新极性关系重新并

      联，结果还是有一台焊机的极性发生改变，不知是什么

      原因？应如何处理？’”···灬·，···，····，，········，．·“··“········”一，32

4-20 某单位在进行等离子弧喷焊 （粉末堆焊）时使用两台

      弧焊发电机作电源：联合弧的大弧利用他励式弧焊发电

      机供电，而小弧采用AX-320型弧焊发电机供电．这样

      一直正常使用。然而，在一次焊接中出现了焊枪喷嘴短

      路故障后AX-320弧焊发电机便不再输出电旅了。经检

      查，其各部分都未出现故障，就是没有空裁电压，另

      一台他励式弧焊发电机一切正常，这不知是什么原因？

      出故障的焊机应如何检修? ......··  .···· .. ... ......... ...............·一 了，，

4-21 某单位有一台旧的AX-32越魁直流弧焊发电机，起动和

      旋转都正常．可是在焊接时起弧困难，经用电压表测试，

      该焊机的空载电压只有30V左右，不知是什么原因？应

      怎样修理？····”·······。··“”··“·”·····”·“···............... ... .;134

4-22有一台使用巳久的AX3-300型弧焊发电机，起幼、旋转



                                                                      X瓜

        正常，后来发现空载电压比正常时要低1。多伏，但焊机

        尚可勉强使用，不知是什么原因？应如何检修?..................135

    4-23有一台AX3-300型弧焊发电机。焊机起动、旋转正常，

        可是空载电压只有十几伏，不能焊接，不知是什么原

        因？应怎样检修？···”·”··················”···“····．·．．·．．·．．·．⋯⋯了37

    4-24 某单位测试弧焊发电机的外特性，使用两台PZ-300些

        的电阻箱并联作为负载。只测试了两点，电阻箱第一档电

        阻元件就被烧坏了，不知是电阻箱质皿有问题，还是使

        用方法有问题？坏了的电阻箱应怎样修理？........................138

    4-25 某单位有一台旋转式直流弧焊发电机，单位电工自己

        进行了大修．修好后起动焊接正常，但有怪叫声，而且

        振动很大，不敢使用，不知是什么原因？请问该怎样修

          理？·············”·一 ，．·，··。·‘··“··，·”·········．．．····················一 141

    4-26 某单位有一台旋转式直流弧焊发电机，使用时发生了一

        个‘怪’现象：焊机在车间水泥地面上使用时一切正常，

        可是，在铁板平台上使用时焊机机身过热，有过载现象，

        不知是什么原因？应怎样检修？v ....................................... 142

第五章 硅弧焊整流器的常见故障及修理·............................. 143
    5-1某车间有一台硅弧焊整流器接入电网后，在尚未按动焊

        机上的起动开关前，刚一合上电网电源的刀开关就 “放

        炮”（短路），不知是何道理？该怎样检修？’’·“··”“。·······⋯⋯143

    5-2某单位有一台硅弧焊整流器，电网电源开关正常．然

        而，在按动焊机起动按钮后，冷却风扇刚一转动电源开

        关就严重 ‘放炮’（短路），换上相应容量新熔丝以后，再

        次起动焊机仍然‘放炮’，不知是什么原因？应怎样检修？... ...144

    5-3有一台ZXG1-160型硅弧焊整流器，调节机构失灵，手柄

        摇不动，应如何检修？...........................·····．·．．·．．⋯⋯。．⋯！45

    5-4 有一台ZXG1-160型动绕组硅弧焊整流器，面板上有起

        动、停止按钮．焊机正常接入电网后，当按动“起动”技

        钮时立即听到机内有接触器吸合的响声，风机转动，可
        是焊机并未起动起来，指示灯不亮，无空载电压，不知

        何故？应怎样修理z.....................”················““···．⋯⋯146

    6-5有一台ZXG1-160型动绕组式硅弧焊整流器，在面板．上
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      有‘起动’和‘停止，按钮．焊机正常接入电网后，在起动

      焊机时发现了故障：当用手指按着．起动’按钮还没松开

      时焊机便正常运转，指示灯亮，风机转动，有空载电压，

      可是，当松开手时焊机便停止。重复起动，仍出现上述

      现象，不知什么原因？应该如何修理？．’······················⋯⋯，打

5-6 有一台ZXG1-160型动绕组式硅弧焊整流器，面板上有
      起动、停止按钮．焊机正常接人电网，在起动时发现机

      内有连续的．咔啦”响声，焊机也没有动起来：停止焊机

      对响声停止．重复起动，响声依然，不知为什么？应怎

      样检修？’······························································”·...1招

5-7 有一台ZXG1-160型动绕组式硅弧焊整流器，正常接入

      电网后，按起动钮时起动不起来，以为按钮坏了，换上

      新按钮后仍然起动不起来，即：手按着按钮时只有风机

      转动，但指示灯不亮，无空载电压，手松开时，风机便

      停，不知何故？应该怎样检修？...... ................................. 149

5-s 有一台ZXG1-160型动绕组式硅弧焊整流器，它的浪涌

      电路失灵，试问此电路在焊机中有何作用？应怎样检修？⋯⋯“，

5-9 有一台动绕组式ZXG6-16 0型硅弧焊整流器。使用中电

      流调到最大时突然焊机内产生严重火花。冒烟，并将焊

      机烧坏，不知是什么原因？应怎样检修？······················“⋯，”

5-10有一台使用不久的新ZXG-300型硅弧焊整流器，起动

      后风机旋转正常，可是焊机无空载电压，不能焊接，

      不知什么原因？应如何检修？．⋯，·······························⋯⋯了51

5-11有一台ZXG-s 00型硅弧焊整流器，接入电网铁壳开关

      正常．起动后风机正常转动，可是焊机的空载电压却很

      低，经测量只有46.6V，不知什么原因？应怎样检修？? "0"""... ̂" 154

5-12 一台ZXG-30。型饱和电抗器式硅弧焊整流器，电网接

      入正常．起动时风机转动正常，但没有听到通常起动时

      接触器吸合的响声，焊机的指示灯未亮，且没有空载电

      压，不知什么原因？应如何修理？································...... 156

5-13有一台ZXG-300型硅弧焊整流器，起动后风扇转动，空

      载电压正常，就是焊接电流很小且不能调节，不知是什么

      原因？该怎样检修？············································．··⋯⋯，157
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5-14 某台ZXG-300型硅弧焊整流器，发现励磁电路整流桥

    硅堆被击穿，更换以后，试验中发现焊接电流调节失灵，

    而且电流很小，不知什么原因？应怎样检修？... ... ...... ... ... ...158

5-15 有一台旧的ZXG-800型硅弧焊整流器，空载电压正

    常，但电流调节范围小，焊接电流最大还调不到200A,

    不知什么原因？应如何检修？.......................................... 158

5-16有一台ZXG-s00型饱和电抗器电阻内桥式硅弧焊整流

    器．焊机的起动、引弧、焊接都正常，只是使用时感到

      电流偏小。经自测，直流励磁电流都达到5A了，而焊机

    的输出电流才200A,请问：在不增高空载电压、不增

      大励磁电流的条件下有无其它办法使焊机的输出电流增

      大？··········································“·······················⋯⋯159

b-17有一台ZXG-300型饱和电抗器电阻内桥式硅弧焊整流

    器。焊机的起动、引弧、焊接都正常，但在使用中感到电

    流偏大，听说用调整焊机内桥电阻的方法能调整焊机的

    外特性使电流变小，请问应怎样调整？..............................160

5-18一台ZXG-30。型硅弧焊整流器的饱和电抗器，经过大

    修后装在焊机上，在使用过程中发现该电抗器的直流控

    制绕组两端有高压火花产生，故而不敢使用，请问这是

      什么原因？应该怎么消除? ................................. ......·一 161

.5-1'9 有一台ZXG-300型硅弧焊整流器，使用中变压器的二

    次绕组烧坏，本单位自己仿照原绕组的匝数和结构重新

      绕制了一个，装好后焊机接入电网起动，发现焊机的空

    载电压比原空载电压高出很多，不知何故？应如何处理？......162

5-2。有一台ZXG型饱和电抗器式硅弧焊整流器，并附带一

    个拖着软导线的远距离电流调节器．焊机本身没故障，

    接上电流远调器以后电流调节不了，没法使用，不知什

    么原因？应怎样检修？······．．···“·················”······，．···．⋯⋯，“

5-21有一台ZXG-300-R型硅弧焊整流器，并可正常使用．

      现在欲改成具有近控和远控调节电流的焊机，不知如何

      改制？·················”·“·······”，．····”····“··············⋯⋯164

5-22 有一台ZXG-500型硅弧焊整流器，正常可用。现有工

    程需要有远距离调节电流装里，请问该弧焊机能否改成
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        既能远控调节，又能近控调节焊接电流的焊机呢？? ...... ...... ...165'

第六章 晶闸．管弧焊整流器的常见故障及修理 ·.................... 167

    6-1有--- }a ZDK-500型晶闸管弧焊整流器，一直在正常使

        用着，最近发现电弧不稳，尤其在小电流时更不稳定，

        不知是什么原因，应如何检修? .................................... 167

    6-2 某厂购置一台ZDK-500型晶闸管弧焊整流器，在试调时

        接入电网电源后焊机不能起动，经检查电网三相电压正

        常且平衡，不知是什么原因？应如何检修？? ......... ... ... ... ... ...170

    6-3 有一台四平电焊机厂产的ZX5-400B型晶闸管弧焊整流

        器，接入电网正常．而在按起动按钮时风机没有转动，

        指示灯不亮，也没有空载电压，不知是什么原因赞应如

          何排除？························。·························“··········⋯⋯172

    6-4 某厂有一台四平产的ZX5-40oB型晶闸管弧焊整流器，

          一直使用正常．可最近发现焊接时电弧不稳，电压表显
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