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本书以识读各类电气图为主干，主要介绍电气图的识读方法、步骤，

井以常用、常见和基本的电气图作为例子，带领大家掌握基本的识图本

领。内容包括电工识图的基本知识、工厂供电系统电气图、电气控制图。

电工测量电路图、电子电路图、建筑电气图和电梯控制电路图。

本书所采用的每 个图例 其电
一

路新颖 实用性强 覆盖面广， ， ， 并
具有 定的代代表表性性 返过阅读本书 能给广大读者在实践和 提兵书一7足m 。。 ， 学习中 供

帮助＞达到举一反三＿触类旁通的目的。 �D

-

本书适用于工矿企业从事电气 作的工 技术工人、电气工程技术人员
以及参加电工技术培训的在职人员或在枚学生。 、�D- -
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生活中的每个领域都离不开电， 在城市、 乡村， 在工业、 农

业等各行各业。 电工人员的队伍已相当庞大。

近年来， 电子技术发展迅猛， 各种家用电器、 工业生产中

的自动设备都离不开电子电路和元件。 电子设备的生产、 使用

和维修已成为社会上的一种广泛需要， 并且吸引着太批的电子

爱好者。

可见电工、 电子技术已深入到社会生活的每个角落， 每年都

有太批的初学者或爱好者加入到这个领域中来。为了使这些初学

者通过自学的方式尽快掌握电工电子基本知识和基本技能，使他

们顺利走上各自的工作岗位， 我们组织编写了 帧用电工电子自

学丛书》。这套丛书可以为他们今后进一步深造和发展打下基础。

本套丛书共川本。 分别为： 懊筑电工实用技术自学通》。

忡机修理自学通》、 悦二实用技术自学通》、 忡子电路知识及

识图自学通》、悦工识图自学通》、恢样选用电子元器件》、临

样用万用表检测电子元件》、怀用表使用技巧》、摊用电工电路

280例解析》、 《常用电子电路280例解析》及《单片机应用自学

通入

本套丛书的作者大多有多年的职业培训经验和电工电子技术

实践经验， 并且十分关心电工电子领域科学普及工作， 愿意把他

们的经验奉献给广大读者。

本套丛书的特点突出， 一看就懂， 具有普及性、 实用性。

本套丛书的读者主要是国企、 乡镇企业的电工、 电子技木初



学者； 城市、 乡村中的广大电工、 电子技术爱好者。 也可作为职

业技术学校培训的初级教材。

我们衷心希望广大电工、 电子技木工作者和广大读者对这

套丛书的编辑出版工作提出宝贵意见。 大家共同努力， 为普及

电工技术、 电子技术做出贡献。为我伺高级技工的培养打下坚

实基础。

鸿 含阐电又电署自 雇第》 偏娄合
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随着我国现代化建设的飞速发展， 自动化、电气化、机械化

技术水平的日臻完善，各种新型的电气设备和电气产品，越来越

广泛地应用在生产和社会活动中的各个领域。作为一名工矿企业

电气技术工人、电气工程技术人员，不但要有扎实的理论知识和

丰富的实践经验，而且还要有一定的识图能力～

电气图是电气技术领域广泛应用的一种技术资料，是设

计、生产和维修不可缺少的内容。只有按照新国标要求设计出

规范的电气图，才能使电气工程技术人员正确看图、理解电气

图。因此，要求大家认识新至标，井看懂依据新国标画出的各

类电气图。

。 ＿'“电工识图” 以从事电气工程技术工作的初中级人员为对象。

考虑到其工作和实践经验较少的特点，内容上注重基本、基础知

识的介绍；选用的图例，是在实践中常用实例，并具有一定代表

性。本书适用于工矿企业从事电气工作的技术工人、电气工程技

术人员以及参加电工技术培训的在职人员或在校学生、 ＿

本书以识读各类电气图为主干，主要介绍电气图的识读方

法。步骤，并以常用、常见和基本的电气图作为例子，带领大家

掌握基本的识图本领。本书共七章，内容包括电工识图的基本知

识、工厂供电系统电气图、电气控制图、电工测量电路图、电子

电路图、建筑电气图和电梯控制电路图。从电工识图的基本知

识，到所列举的各类电气图，逐步深人地介绍了电气图的看图方

法和步骤。书中系统介绍了最新常用电气制图和各种符号的国家

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



标准。在电工识图的基本知识中略去了少见和要求较高的内容，

如电气图的布局、电气图的制图方法等； “工厂供电系统电气图”

以识图方法和介绍各种电气图为主； “电气控制图”以常用基本

的控制电路为主要分析对象＞“电工测量电路图”则以测量与接

线方法为重点； “电子电路图”中除了介绍基本电子电路外，增

加了电力电子电路图的内容；为了适应日益发展的电梯技术，还

简单介绍了电梯有关知识和组成部分等。

国家颁布的与电气图有关的新标准举例如下，供读者阅读此

书时进一步查阅：

GB/T-6988-1997电气技术用文仲的编制

GB/T4728--1996?2000电气简图用图形符号
、

－

GB/T5465一1969设备用图形符号－

GB/T10690-1993、技术制图 、”--
-

?GB/T16679-1996信号与连接线的代号

GB/T148"1997印札书写和绘图用纸幅面尺寸

GB/T50104一2001建筑制图?

本书所采用的每一个图例，－其电路新颖， 实用性强， 覆盖

面广，并具有一定的代表性。我们期望， 通过阅读本书， 能给

广大读者在实践和学习中提供帮助，达到举一反三、触类旁通

的目的＿

本书由张延淇主绩，萧淑霞副主编，－王利敏＿刘志军参加

编写。鉴于实践经验和学识水平有限，书中错误和不妥之处在

所难免，敬请广大读者批评指正、 LJ求进一步完善。在此表示

衷心感谢�D- -- -

老编
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第 常节 起 备 电控重 制用 设 路 囹区习 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯185
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第 节 表电 量量 与 测测 仪 电路 读工 识 方法一

⋯⋯⋯⋯⋯⋯190
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第 节 率功 与 电 能 量fi 电路 图二三 坝 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯200

第 节
“

其 量 电 图他测 路四 ⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?207

第 章 吃 Q矗五 子 图 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯208
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作为从事电气工程技术工作和参加电工培认哟人员，要具备

应有的识读电气图的能力。本章从电气图的基本知识入手，主要

分析电气图的恃点、制图原则、电气图的表示方法和识读电气图

的步骤等。

第 节 电 气 符 号

冬
一

电气符号包括文字符号、图形符号、项目代号和回路标号

等，这些符号构成了电气图的基本信息，为完整识别和正确读图

提供了完整的资料。只有弄清楚各种电气符号的含义、构成和表

示方法， 才能正确看图。

一、文字符号

至．文字符号的组咸

文字符号是表示和说明电气设备、装置、元器件的名称、功

能、状态和特征的宇符代码。文字符号分为基本文宇符号和辅助

文字符号两大类，可以用单一的字母代码或数字代码来表示，也

可以用宇母和数字结合的方式表示，一般标注在电气设备、装置

和元器件的上面或旁边。

刚基本文宇符号。基本文字符号又分为单字母符号和双字

母符号。

l）单字母符号是用拉丁字母将各种电气设备、装置和元器

件划分为刀大类，见表1-l。每大类用一个专用单字母符号表

示，如“R”表示电阻器类，“旷表示电力电路的开关器件类等。

/



表1-1 电气设备的基木分类符号

类 别 符号 举

分离元件放大器、磁放大器 激光器 微波激
组件

、 、

射器、印制电路板
部件

本表其他地方未提及的组件、部件

变换器 热电传感器、热电池、光电池＼测功计、 晶体

（从非电量到电量 换能器、送话器、拾音器、扬声器、耳机、 自整

或相反） 角机、旋转变压器

电容器

二进制单元 数字集成电路和器件、延迟线、双稳态元件。

延迟器件 单稳态元件、磁芯储存器、寄存器、磁带记录机。

存储器件 盘式记录机

光器件、热器件
杂项

本表其他地方未提及的元件

保护器件 熔断器、过电压放电器件、避雷器

发电机 旋转发电机、旋转变频机、电池、振荡器、石

电源 英晶体振荡器

信号器件 光指示器、声指示器

继电器、接触器

电感器 感应线四、线路陷波器

电抗器 电抗器（并联和串联）

电动机

模拟集成电路 NI 运算放大器、模拟／数字混合器件

测量设备 指示、记录、积算、测堡设备

试验设备 信号发生器、时钟

电力电路的开关 断路器、隔离开关

可变电阻器、电位器、变阻器 分流器 热敏
电阻器

、 、

电阻

/



续表

类 别 符号 举

控制开关、按扭、 限制开关、选烊开关、选择
控制电路的开关选择器Is

器、拨号接触器、连接级

变压器 电压互感器、电流互感攒

调制柑 －鉴频器、 解调器、 变频器、 编码器、 逆变器。

变换器 变流榆、电报泽码器

电真空器件 电子管、气体放电管、 晶体管、 晶闸管、二极

半导体器件

传输通道 导线、电缆、母线、 波导、 波导定向耦合器。

波导、天线 偶极天线、抛物面天线

端子
插头和插座、测试塞孔、端子板， 焊按端子片、

插头
连接片、电缆封端和接头

插座

电气操作的机械装置 制动器、离合器、气阀

终端设备 电缆平衡网络

混合变压器 压缩扩展器

滤波器、均衡器 晶体滤波器

限幅器 网络

到双字母符号

双字母符号是由表1刁所列的一个表示种类的单字母符号与

另～字母组成，其组合形式应以单字母符号在前，另一个字母在

字 符号可以较详细和更具体地表达电气设后的次序列出。双 母

器件的名称 宇母符号中的另 个宇母通常选用备、装置和元 。双
一

备 装 元器件的英文名词的首位字母 或常用缩略该类设 、 置和 ，

语 或约定俗成的习惯用宇母。例如“G”为电源的单字母符，

号 ”为同步发电机的英文名 "Asynchro-， Synchronousg6n。。tor ，

。rator”为异步发电机的英文名 则同步发电机 异步发nousgen ， 、

电机的双字母符号分别为“GS”、“GA”。

常用电气设备和电气装置的文字符号举例见表歪－2。

。／



表1-2 常用电气设备和装置文字符号

设备和装置 基本文字符号
中文名称 英文名称

--类别

天线放大器 Antenna删pllfier 砒

频道放大器 Channelam帅 从

控制屏（台） tontrolpanel(desl) 从

电容器屏 ⋯cltorpanel 从

应急配电箱 Line呷ncydlslnbutimh 肌

高压开关柜 H帅votages们愧hgear 州

前端设备 八dede⋯pment 妞

刀开关箱 Knifes柄tChhobo 肌

低压配电屏 LIvvjtageswitchpapd 从

照明配电箱 llluminahondistnbutionh腮J 几

组件和部 线路放大器 Uneamplifier 从

<
自动重合闸装置 ACtoffiot1Crecloser 州

支架、配线架 Rack 妞

仪表柜 hstrumentcubicle 怂

模拟信号倾 Maphoae)Mimic( 朋

信号箱 Sisnalbox(ho州 止

稳压器 StabiliZ6T 儿

同步装置 Syncron]zer 肥

接线箱 Counectingbox 呷

擂座箱 Sock就bOX 肌

抽屉柜 Drawer K

动力配电箱 hiverdistnhtionban

非电量到
扬声器。迭话措 Ludspe扑er,

电量变换器
测速发电机 Techgenealler

或反之

电容器 Capacitor
电容器

电力电容器 Mercapacltor

本表其他未规定的器件

发热器件 Heanngdevice m�D
其他元件

静电除尘器 Elec饲staticpT6clp伽I0r 砰

空气调节器
Ventllatot w

/



续表

基本文字符号设备和装置
中文名称 英文名称

--类别

避帘伶 Arses陀r

有瞬时动作钓限流保护

MU
具 'xnlCuTIthresholdpn过ectlvedevice

Withinstantaneousaction

跌落式熔断彬 DtoPPlfigmS6

保护骷件 巡盂针 L?ining江d 几

快速熔断器 QlliCk。。l[l。gfuSS N

熔断谢 Fuse 洲

限压保护器件 Vd匕gethmsho]dp训ectlvedevice w

报警熔断器 W8IllllgfuSS 聊

发电机 Generalor

苗电池 Stoops剿饮ery 翩

发电机及
柴袖发电机 Diesel队nemtor 硼

电源
稳压装假

win
Cons匕ntvoltageequlplnent

不间断电源设岳 Unlnbrm⋯dpo伙吧rson优6 一

声响指示器 AcousticIndicator 皿

蓝色指示灯 L山c狐ehmpw山Nuecdour M

电铃 Electricalbell 肛

绿色指才灯 hdic顽ehap职qthgnencolour 比

电喇叭 cal,Electlhorn 删

光指示惴 opt让alindicator L
信号器伺 指示灯 h出cateialnp 汛

红色指示灯 几dicabbffipWtl二iedcolour 瞅

电笛 Electricalwiistle 邵

透吠灯 Tinnsp删ntlamp 附

白色惰示灯 ndica比lampWnhwHhcolour 聊

黄色指示灯 互0&Citel删pW讨hydlerldom 叮

稣呜铅 Buzxer m

继电器 Relay

瞬时动作继电器 "Auxiliaryrelay M

电流继也诽 Cll俩℃ntTO⋯ 凡

继电器和
差动继电器 iffentlalI)relay 肠

接触器
按 故漳继电器

uM
地 ha-fallltm切

滚流继电器 fu\vday

瓦斯继电器 Gasrelay 队

)



续表

设备和装置 基本文字符号
中文名称 英文名称

--类别

热继电器 凡rmore切 M

冲击继电器 hnPulserelay 皿

接触器 Con饲ctor 删

逆流继电器 LversecW鹏ntml叮 肌

于簧继电器 Dryreedrel

ML继电器和
叮

信号继电器 枷drelv \
接触器

时间继电器 Timerel

wHwun
叮

温度继电器 lmpe觎mJ叮

电压继电器 Vohagere切

篓序电流继电器 Lros蚁wenceotntmv''cul

阻抗继电器 hpedancere⋯

感应线囵 hdlllltionC0ll

线路陷波器 Uneu魁p

电抗器 Reactor
感应器和

扼流线圈 ChokeOOil M
电抗器

励磁线圈 Excitationcoil(Fieldwinding) 皿

消弧线囵 kte。。ncoil（梳suppressionclil) 皿

陷波器 ⋯（Rvictio。filter) w

电动机 Motor

直流电动机 DCmotor 洲

电动机 同步电动机 SynchIDnousmotor 鹏

伺服电动机 Servomotor w

绕线转子异步电动机 Wound-rotorInductionmotor 删

电流表 Ammeter

MW功率因数表 Powerfactormet6r

频率表 hwencymeter(k) 阳

电能表 Wahogr

UM
t卜 日D碰eI

最大需要量电能表 MaxdemandIvlltthourmeter

测量和试 最大需要量指示器 Max,deMdindicatOT 刚

验控制设备 元功电能表 -Varhourmet6r 皿

温度计 趴

mNN
rmometer

电钟 Electricclock

电压表 Wltmet6r

功率表 witmet欲 叩

同步指示器 SynchTOnometer w

r
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