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前　　言

随着我国经济建设的快速发展，电工成为一种庞大
的就业人群。电工技术要求十分精准，其中快速和准确
地识读电工图，是一项基本技能。为确保电路设计构思
的准确实现，保证工程质量，必须充分重视电路图的
识读。
本书以识读各类电气图为主干，主要介绍电气图的

识读方法、步骤，并以常用、常见和基本的电气图作为例
子，带领大家掌握基本的识图技巧。内容包括电工识图
的基本知识、工厂供电系统电气图、电气控制图、电工测
量电路图、建筑电气图和电梯控制电路图。本书所采用
的每一个图例，其电路新颖，实用性强，覆盖面广，并具有
一定的代表性。通过阅读本书，能给广大读者在实践和
学习中提供帮助，达到举一反三、触类旁通的目的。
本书可供工矿、农村、企事业单位的初、中级电气技

术工人阅读参考，也可作为企事业单位培训电气技术工
人的辅助教材，同时也是电气技术职业高中学生和广大
电工、电子爱好者学习电工、电子技术知识的参考书。
由于水平有限，书中难免有不足之处，敬请广大读者

予以指正。

编者
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第一章　电工识图基础知识

第一节　电气图的基本构成

电气图一般由电路接线图、技术说明、主要电气设备（或元件）明
细表和标题栏四部分组成。

一、电路及电路图

１．电路
由电源、负载、控制元件和联接导线组成的能实现预定功能的闭

合回路，称为电路。
电路通常分为两类：主电路和副电路（又称一次回路和二次回路）。
主电路是电源向负载输送电能的电路，即发、输、变、配、用电能

的电路。它通常包括发电机、电力变压器、各种开关、互感器、接触
器、母线、导线及电力线缆、熔断器、负载（如电动机、照明及电热设
备）等。负电路是为保证主电路安全、正常、经济合理运行而装置的
控制、保护、测量、检查、指示电路。它一般包括控制开关、继电器、脱
扣器、测量仪表、指示灯、音响灯光信号设备等。
主、副电路中的电气设备分别称作一次设备和二次设备。电流

互感器ＴＡ和电压互感器ＴＶ的一次侧接在主电路，二次侧接继电
器和测量仪表，因此，它们属于一次设备，但在主、副电路图中应分别
画出一、二次侧接线。熔断器ＦＵ在主、副电路中都有应用，按其所
装设的电路不同，分别属于一、二次设备。避雷器Ｆ虽然是保护（防
雷）设备，但由于并联在主电路中，因此它属于一次设备。
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２．电路图
用国家统一规定的电气图形符号和文字符号表示电路中电气设

备（或元器件）相互联接顺序的图形，称为电路图。
关于电路图的概念将在本章第四节中详细阐述。

二、技术说明

技术说明或技术要求，用以注明电气接线图中有关要点、安装要
求及未尽事项等。其书写位置通常是：在主电路（一次回路）图的右
下方，标题栏的上方；在副电路（二次回路）图的右上方。

三、主要电气设备（元件）明细表

用以注明电气接线图中电路主要电气设备（或元件）的代号、名
称、型号、规格、数量和说明等，它不仅便于识图，而且是订货、安装时
的重要依据。
明细表的书写位置通常是：主电路图中，在图面的右上方，由上

而下逐项列出；副电路图中，则在图面的右下方，紧接标题栏之上，由
下而上逐项列出。

四、标题栏

标题栏在图面的右下角，标注电气工程名称、设计类别、设计单
位、图名、图号、比例、尺寸单位及设计人、制图人、描图人、审核人、批
准人的签名和日期等。
标题栏是电气设计图的重要技术档案，各栏目中的签名人对图

中的技术内容承担相应责任。识图时首先应看标题栏。
此外，有些涉及相关专业的电气图样，紧接在标题栏左侧或图框

线以外的左上方，列有签表，由相关专业（如电气、土建、管道等）技术
人员会审认可后签名，以使相互统一协调、明确分工及责任。
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第二节　电气符号

电气符号包括图形符号、文字符号和回路标号三种。各种电路
图都是用这些电气符号表示电路的构成、功能、设备相互联接顺序、
相互位置及工作原理的，因此，必须了解（对常用的应掌握）电气符号
的含义、标注原则和使用方法，才能看懂电路图。

一、图形符号

通常用于图样或其他文件以表示一个设备或概念的图形、标记
或字符，统称为图形符号。

１．图形符号的含义和组成
图形符号通常由基本符号、一般符号、符号要素和限定符号等组成。
（１）基本符号：基本符号用以说明电路的某些特征，而不表示独

立的电路或元件。例如“－”“～”分别表示直流、交流，“＋”“－”用以
表示直流电的正、负极，“Ｎ”表示中性线等。

（２）一般符号：一般符号是用以表示一类产品或此类产品的特征的一
种很简单的符号，例如“○”为电机的一般符号，“□”是线圈的一般符号。

（３）符号要素：一种具有确定意义的简单图形，必须同其他图形
组合以构成一个设备或概念的完整符号，成为符号要素。
例如，图１ １（ａ）是构成电子管的四个符号要素管：壳、阳极、阴

极和栅极，它们虽有确定的含义，但一般不能单独使用，而通过不同
形式组合后，即构成了多种不同的图形符号。

（４）限定符号：用以提供附加信息的一种加在其他符号上的符
号，称为限定符号。限定符号一般不能单独使用。
限定符号有电流和电压的种类、可变性（有内在的和非内在的）、

力和运动的方向、（能量、信号）流动方向、特性量的动作相关性（指设
备、元件与整定值或正常值相比较的动作特性，如“＞”“＜”等）及材
料的类型等。
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栅极管壳 阴极 阳极

d)a) b) c)

图１ １　符号要素及其组合示例

ａ）符号要素 ｂ）二极管 ｃ）三极管 （ｄ）四极管

限定符号的应用，使图形符号更具有多样性，见图１ ２和图１ ３。
以上四种符号中，一般符合及限定符号最为常用。

a)

h)g)f)e)

d)c)b)

图１ ２　限定符号应用示例（之一）

ａ）电阻器一般符号 ｂ）电阻器 ｃ）变阻器 ｄ）电阻器

ｅ）电阻器 ｆ）电阻器 ｇ）电阻器 ｈ）为１Ｗ的电阻器

e)a) b) c) d)

图１ ３　限定符号应用示例（之二）

ａ）继电器线圈的一般符号 ｂ）延时闭合时间继电器线圈符号

ｃ）延时断开时间继电器线圈符号 ｄ）信号继电器线圈符号 ｅ）中间继电器线圈符号
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２．图形符号的分类
按照表示的对象及用途不同，图形符号分为电气图用图形符号及电

气设备用图形符号两大类，分别由国家标准ＧＢ４７２８和ＧＢ５４６５作出
规定。
电气图形符号种类繁多，在ＧＢ４７２８中将其分为１１类，即：①导线和

联接器件；②无源元件；③半导体管和电子管；④电能的发生和转换；⑤
开关、控制和保护装置；⑥测量仪表、灯和信号器件；⑦电信：交换和外围
设备；⑧电信：传输；⑨电力、照明和电信布置；⑩二进制逻辑单元；瑏瑡模
拟单元等。附录Ａ列出了常用电气图用图形符号及新旧符号对照。

ＧＢ５４６５《电气设备用图形符号》将设备用图形符号发为６个部分：①
通用符号；②广播电视及音响设备符号；③通信、测量：定位符号；④医用
设备符号；⑤电化教育符号；⑥家用电器及其他符号。附录Ｂ列出了部
分常用电气设备用图形符号。
电气图用图形符号是构成电气图的基本单元，是应用最为广泛的图

形符号。电气设备用图形符号则主要适用于各种类型的电气设备或电
气设备的部件上，使操作人员了解其用途和操作方法，其主要用途为识
别、限定、说明、命令、警告和指示等。
电气设备用图形符号与电气图用图形符号大多是不同的，有的虽然

符号相同，但含义却大不相同。例如变压器的图形符号，二者在形式上
是相同的，但电气图中变压器符号表示电路中的一类变压器设备，担负
变压功能，而电气设备用图形符号中的变压器符号，则表示电气设备可
通过变压器与电力线相联接的开关、控制器、联接器或端子相接，也可用
于变压器包封或外壳上，还有的用于平面布置图上，表示变压器的安装
位置。
电气设备用图形符号必须按一定比例绘制，如附录Ｂ所列“尺寸比

例”那样。ｈ和ｂ分别表示符号的高度及宽度，ａ是基本尺寸。在原形符
号中，ａ＝５０ｍｍ，实际应用时，必须按比例放大或缩小。

３．图形符号的应用
（１）图形符号表示规则：均按未通电、无外力作用的“正常状态”表
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示。例如，开关未合闸，继电器、接触器的线图未通电，按钮未按下等。
（２）尽可能采用优选形符号：某些设备或元件有几个图形符号，

在选用时应尽可能采用优先形，尽量采用最简单的形式，在同类图中
使用同一种形式。如三相电力变压器、ＤＳ １１０（１２０）系列时间继电
器、ＧＬ １１（１５、２１、２５）型电流继电器的图形符号。

（３）突出主次：为了突出主次或区别不同用途，相同的图形符号
允许采用不同的符号大小、不同的图线宽度来表示。例如电力变压
器与电压互感器、发电机与励磁机、主电路与副电路、母线与一般导
线等的表示。

（４）三相及同类设备、元件的表示：同一电气设备的三相及同类
电气设备或元件的图形符号应大小一致、图线等宽、整齐划一、排列
匀称。如图３ ３０中的正反转控制接触器 ＫＭ１、ＫＭ２ 和按钮ＳＢ１、

ＳＢ２ 及图５ １１中的变压器、高压断路器、隔离开关。
（５）符号的绘制：电气图用图形符号是按网格绘制的，但网格并不

与符号同时示出。一般情况下，符号可直接用于绘图，但在计算机辅
助绘图系统中使用图形符号时，应符合相应的规定（例如，符号应设计
成能用于特定模数 Ｍ的网格系统中，使用的模数 Ｍ为２．５ｍｍ）。凡成
矩形的符号（如熔断器、避雷器、电阻器等），长宽比以２∶１为宜。

二、文字符号

文字符号用于标明电气设备、装置和元器件的名称、功能、状态
及特征，一般标注在电气设备、装置和元器件之上或其近旁。
文字符号还有为项目代号提供种类和功能的字母代码、为限定

符号与一般图形符号配合使用而派生新图形符号的作用。

１．文字符号的组成
电气技术中的文字符号分为基本文字符号和辅助文字符号两

类，基本文字符号又分为单字母符号和双字母符号。国家标准

ＧＢ７１５９—８７《电气技术中的文字符号制定通则》对此做了规定。
电气设备常用基本文字符号及辅助文字符号分别见表１ １及
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表１ ２。
表１ １　电气设备常用基本文字符号（ＧＢ７１５９ ８７）

设备、装置和
元器件种类

名称
单字母

符号

双字母

符号

组　件

部　件

分离元件放大器 Ａ

激光器 Ａ

调节器 Ａ

本表其他地方未规

定的组件、部件
Ａ

电桥 Ａ ＡＢ

晶体管放大器 Ａ ＡＤ

集成电路放大器 Ａ ＡＪ

磁放大器 Ａ ＡＭ

电子管放大器 Ａ ＡＶ

印刷电路板 Ａ ＡＰ

抽屉柜 Ａ ＡＴ

支架盘 Ａ ＡＲ

非电量到电

量变换器或

电量到非电

量变换器

热电传感器 Ｂ

热电池 Ｂ

光电池 Ｂ

测功计 Ｂ

晶体换能器 Ｂ

送话器 Ｂ

拾音器 Ｂ

电喇叭 Ｂ

耳机 Ｂ

自整角机 Ｂ

旋转变压器 Ｂ

模拟和多级数字

变换器或传感器

Ｂ

设备、装置和

元器件种类
名称

单字母

符号

双字母

符号

二进制元件 磁带记录机 Ｄ
延迟器件 盘式记录机 Ｄ
存储器件

其他元器件

本表其他地方未规 Ｅ

定的器件

发热铸件 Ｅ ＥＨ

照明灯 Ｅ ＥＬ

空气调节器 Ｅ ＥＶ

保护器件

过电压放电器件： Ｆ

避雷器

具有瞬时动作的限 Ｆ ＦＡ

流保护器件

具有延时动作的限 Ｆ ＦＲ

流保护器件

具有延时和瞬时动 Ｆ ＦＳ

作的限流保护器件

熔断器 Ｆ ＦＵ

限电压保护器件 Ｆ ＦＶ

发生器

发电机

电源

旋转发电机 Ｇ

振荡器 Ｇ

发生器 Ｇ

同步发电机 Ｇ ＧＳ

异步发电机 Ｇ ＧＳ

蓄电池 Ｇ ＧＡ

旋转式或固定式变 Ｇ ＧＢ

频机 ＧＦ
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续表

设备、装置和
元器件种类

名称
单字母

符号

双字母

符号

（用作指示和测
量）压力变换器

Ｂ ＢＰ

位置变换器 Ｂ ＢＱ

旋转变换器（测
速发电机）

Ｂ ＢＲ

温度变换器 Ｂ ＢＴ

速度变换器 Ｂ ＢＶ

电容器
电容器 Ｃ

二进制元件

延迟器件

存储器件

数字集成电路和器件：

延迟线 Ｄ

双稳态元件 Ｄ

单稳态元件 Ｄ

磁心存储器 Ｄ

寄存器 Ｄ

电感器

电抗器

感应线圈 Ｌ
线路陷波器 Ｌ
电抗器 Ｌ

电动机

电动机 Ｍ

同步电动机 Ｍ ＭＳ

可做发电机或电

动机用的电机

Ｍ ＭＧ

力矩电动机 Ｍ ＭＴ

模拟元件

运算放大器 Ｎ

混合模拟／数字器件 Ｎ

设备、装置和
元器件种类

名称
单字母

符号

双字母

符号

信号器件

声响指示器 Ｈ ＨＡ

光指示器 Ｈ ＨＬ

指示灯 Ｈ ＨＬ

继电器

接触器

瞬时接触继电器 Ｋ ＫＡ
瞬时有或无继电器 Ｋ ＫＡ
交流继电器

闭锁接触继电器 Ｋ ＫＬ

（机械闭锁或永
磁铁式有或无继

电器）

Ｋ ＫＬ

双稳态继电器 Ｋ ＫＭ

接触器 Ｋ ＫＰ

极化继电器 Ｋ ＫＲ

簧片继电器 Ｋ ＫＴ

延时有或无继电器 Ｋ ＫＲ

逆流继电器

变压器

电流互感器 Ｔ ＴＡ

控制电路电源用

变压器

Ｔ ＴＣ

电力变压器 Ｔ ＴＭ

磁稳压器 Ｔ ＴＳ

电压互感器 Ｔ ＴＶ

调制器

变换器

鉴频器 Ｕ

解调器 Ｕ

变频器 Ｕ

编码器 Ｕ

变流器 Ｕ

８



续表

设备、装置和
元器件种类

名称
单字母

符号

双字母

符号

测量设备

试验设备

指示器件 Ｐ

记录器件 Ｐ

计算测量器件 Ｐ

信号发生器 Ｐ

电流表 Ｐ ＰＡ

（脉冲）计数器 Ｐ ＰＣ

电能表 Ｐ ＰＪ

记录仪器 Ｐ ＰＳ

时钟、操作时间表 Ｐ ＰＴ

电压表 Ｐ ＰＶ

电力电路的

开关器件

断路器 Ｑ ＱＦ
电动机保护开关 Ｑ ＱＭ
隔离开关 Ｑ ＱＳ

电阻器

电阻器 Ｒ

变阻器 Ｒ

电位器 Ｒ ＲＰ

测量分路器 Ｒ ＲＳ

热敏电阻器 Ｒ ＲＴ

压敏电阻器 Ｒ ＲＶ

控制、记忆、

信号电路的

开关器件选

择器

拨号接触器 Ｓ

联接极 Ｓ

控制开关 Ｓ ＳＡ

选择开关 Ｓ ＳＡ

按钮开关 Ｓ ＳＢ

机电式有或无传感

器（单级数字传感器）
Ｓ

设备、装置和
元器件种类

名称
单字母

符号

双字母

符号

逆变器 Ｕ

整流器 Ｕ

电报译码器 Ｕ

电子管

晶体管

气体放电管 Ｖ

二极管 Ｖ ＶＤ

晶体管 Ｖ ＶＴ

晶闸管 Ｖ ＶＴ

电子管 Ｖ ＶＥ

控制电路用电源的 Ｖ ＶＣ

整流器

传输通信

波导

天线

导线 Ｗ

电缆 Ｗ

母线 Ｗ

波导 Ｗ

波导定向耦合器 Ｗ

偶极天线 Ｗ

抛物天线 Ｗ

端子

插头

插座

联接插头和插座 Ｘ
接线柱 Ｘ
电缆封端和接头 Ｘ
焊接端子板 Ｘ
联接片 Ｘ ＸＢ
测试插孔 Ｘ ＸＪ
插头 Ｘ ＸＰ

插座 Ｘ ＸＳ

端子扳 Ｘ ＸＴ

电气操作的

机械器件

气阀 Ｙ

电磁铁 Ｙ ＹＡ
电磁制动器 Ｙ ＹＢ
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