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前 言

《电工入门》一书，是面向具有初中以上文化程度的

工人、农民、青年学生以及下岗再就业人员而编写的培训

教材和自学用书。本书是根据国家职业技能鉴定部门对

初级电工的知识要求和技能要求编写的，主要内容有：电

路和磁路的基本知识和基本定律；单相、三相交流电路；

常用电工仪表、电工工具及使用；常用低压电器、变压器、

电动机的结构、原理、使用及常见故障的检查与排除；电

力拖动的继电接触控制电路及常见故障的检查与排除；

低压配电与安全用电；常用照明设备的应用及维修；应用

电工基本操作技能等。

为便于读者自学，能够理解、掌握教材内容，本书将

专业基础知识和专业应用技能融于一体，力求将技能建

立在知识的基础上，知识为技能服务。

本书可作为初级电工的培训教材和自学用书，也可

供中等职业学校、技工学校师生作教学用书。

由于作者水平有限、经验不足，教材中存在不足和错

误之处在所难免，敬请读者批评指正。

编者



目 录

第１章 电的基本知识 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．１ 物质的基本结构和电性能 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．１．１ 正电荷和负电荷、电量 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．１．２ 导体、绝缘体、半导体 ２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．２ 电路的基本物理量 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．２．１ 电路的作用与组成 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．２．２ 电流 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．２．３ 电压与电动势 ４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．２．４ 电阻 ６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．３ 电路模型 ６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．４ 电路的欧姆定律 ８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．４．１ 一段电路的欧姆定律 ８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．４．２ 闭合电路的欧姆定律 ９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．５ 电能和电功率，电流的热效应 ９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．５．１ 电能和电功率 ９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．５．２ 电流的热效应 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．６ 负载电阻的串联与并联 １２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．６．１ 负载电阻的串联 １２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．６．２ 负载电阻的并联 １３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．７ 电路的几种状态 １５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．７．１ 有载工作状态 １５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１．７．２ 开路状态 １６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１．７．３ 短路及其保护 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题１ １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第２章 电流与磁场 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．１ 磁场和它的基本物理量 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．１．１ 基本磁现象 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．１．２ 磁场和它的基本物理量 ２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．２ 几种常见的通电导线所产生的磁场 ２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．２．１ 通电直导线的磁场 ２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．２．２ 通电螺管线圈的磁场 ２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．３ 磁场对电流的作用 ２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．３．１ 磁场对通电直导线的作用 ２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．３．２ 磁场对通电线圈的作用 ２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．４ 电磁感应 ２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．４．１ 电磁感应基本定律 ２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．４．２ 导线切割磁力线时的感应电动势和右手定则 ２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．４．３ 直流发电机原理 ２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．５ 自感与互感 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．５．１ 自感 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２．５．２ 互感 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题２ ３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第３章 正弦交流电路 ３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．１ 正弦电压和正弦电流 ３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．１．１ 频率与周期 ３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．１．２ 幅值与有效值 ３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２



３．１．３ 相位与初相位 ３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．２ 正弦量的旋转矢量表示法 ３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．３ 正弦交流电阻电路 ３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．３．１ 电压与电流的关系 ３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．３．２ 瞬时功率和平均功率 ３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．４ 正弦交流电感电路 ４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．４．１ 电压与电流的关系 ４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．４．２ 瞬时功率、平均功率和感性无功功率 ４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．５ 正弦交流电容电路 ４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．５．１ 电压与电流的关系 ４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．５．２ 瞬时功率、平均功率和容性无功功率 ４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．６ 电阻、电感串联的正弦交流电路 ４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．６．１ 电压与电流的关系 ４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．６．２ 有功功率、无功功率和视在功率 ４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．７ 电感性电路功率因数的提高 ４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．７．１ 提高功率因数的重大意义 ４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３．７．２ 提高功率因数的原理及方法 ５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题３ ５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第４章 三相交流电路 ５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．１ 三相交流电源 ５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．１．１ 三相交流电动势的产生 ５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．１．２ 三相交流电的相序 ５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．１．３ 三相四线制电源 ５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．２ 负载星形连接的三相电路 ５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．２．１ 单相负载和三相负载 ５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．２．２ 负载星形连接的三相四线制电路 ５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３



４．２．３ 相电流、线电流及中线电流 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．２．４ 三相四线制供电电路的特性 ５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．３ 负载三角形连接的三相电路 ６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４．４ 三相电路的功率 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题４ ６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第５章 常用电工仪表及使用 ６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．１ 电工仪表基本知识 ６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．１．１ 指示仪表的分类 ６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．１．２ 电工仪表常用面板符号 ６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．１．３ 指示仪表的基本结构、原理 ６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．２ 电流表及其使用 ６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．２．１ 直流电流表及其使用 ６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．２．２ 交流电流表及其使用 ６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．３ 电压表及其使用 ７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．３．１ 直流电压表及其使用 ７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．３．２ 交流电压表及其使用 ７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．４ 万用电表及其使用 ７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．４．１ 指针式万用电表及其使用 ７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．４．２ 数字式万用表及使用 ７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．５ 钳形表及使用 ８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．５．１ 外形结构 ８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．５．２ 测量方法 ８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．５．３ 注意事项 ８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．６ 兆欧表及使用 ８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．６．１ 结构原理 ８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５．６．２ 使用方法及注意事项 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４



复习思考题５ ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第６章 变压器和电磁铁 ８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．１ 磁性材料的磁性能和分类 ８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．１．１ 磁性材料的磁性能 ８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．１．２ 磁性材料的分类 ８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．２ 磁路及磁路的欧姆定律 ８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．３ 变压器的用途与分类 ９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．３．１ 变压器的用途 ９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．３．２ 变压器的分类 ９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．４ 变压器的基本结构和工作原理 ９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．４．１ 变压器的基本结构 ９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．４．２ 变压器的工作原理 ９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．５ 三相变压器 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．５．１ 三相变压器的基本结构 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．５．２ 三相变压器三相绕组的连接方式 ９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．６ 变压器的额定值 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．７ 特殊用途的变压器 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．７．１ 弧焊变压器 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．７．２ 互感器 １０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．７．３ 自耦变压器 １０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．８ 变压器绕组的极性及其测定 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．８．１ 绕组的极性与正确连接 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．８．２ 绕组极性的测定方法 １０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．９ 小型变压器的故障分析与检查 １０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．１０ 电磁铁 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６．１０．１ 电磁铁的基本结构和工作原理 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



６．１０．２ 常用电磁铁的类型及选用 １１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题６ １１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第７章 交流电动机 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．１ 三相异步电动机的基本结构 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．１．１ 转子 １１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．１．２ 定子 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．２ 三相异步电动机的工作原理 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．２．１ 转动原理 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．２．２ 三相异步电动机的旋转磁场 １１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．２．３ 三相异步电动机的电磁转矩和机械特性 １２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．３ 三相异步电动机的铭牌数据 １２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．４ 三相异步电动机的检查、测试和监护 １３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．４．１ 电动机的检查与测试 １３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．４．２ 电动机在正常运行时的监护 １３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．５ 三相异步电动机的常见故障分析与排除 １３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．６ 三相笼型异步电动机的拆卸与装配 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．６．１ 拆卸的步骤及方法 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．６．２ 装配的步骤及方法 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．７ 单相交流异步电动机 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．７．１ 单相电动机的结构、原理和分类 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．７．２ 单相异步电动机主副绕组的判定及正反转控制 １４６⋯⋯⋯⋯⋯

７．７．３ 单相异步电动机的调速 １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７．７．４ 电容运转式单相电动机常见故障分析与处理 １４９⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题７ １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第８章 低压电器 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．１ 低压电器产品的分类与型号 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６



８．１．１ 低压电器的分类 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．１．２ 低压电器的型号 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．２ 熔断器 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．２．１ 熔断器的用途、结构和主要技术参数 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．２．２ 常用熔断器 １５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．２．３ 熔断器的选用和安装维护 １５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．３ 低压开关类电器 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．３．１ 刀开关 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．３．２ 转换开关 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．４ 低压断路器 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．４．１ 低压断路器的用途与分类 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．４．２ 低压断路器的结构和工作原理 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．４．３ 低压断路器的选用和安装注意事项 １６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．５ 接触器 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．５．１ 接触器的用途、基本结构和工作原理 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．５．２ 接触器的主要技术参数和选用 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．６ 主令电器 １７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．６．１ 按钮 １７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．６．２ 行程开关 １７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．７ 继电器 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．７．１ 电磁式继电器 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．７．２ 时间继电器 １７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．７．３ 热继电器 １７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．７．４ 速度继电器 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．８ 低压电器常见故障的分析及处理 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．８．１ 触头的故障分析及处理 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８．８．２ 电磁机构的故障分析及处理 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７



８．８．３ 线圈过热或烧毁的故障分析及处理 １８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题８ １８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第９章 电力拖动的电气控制 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．１ 继电接触控制电路图的画法规则 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．１．１ 电气原理图的绘制原则与读识 １８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．１．２ 电气控制接线图的绘制原则与读识 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．２ 三相笼型异步电动机的单向启动控制电路 １９６⋯⋯⋯⋯⋯

９．２．１ 全压启动控制电路 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．２．２ 降压启动控制电路 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．３ 三相笼型电动机的正反转控制电路 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．３．１ 倒顺开关正反转控制电路 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．３．２ 接触器联锁的正反转控制电路 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．３．３ 按钮、接触器双重联锁的正反转控制电路 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．４ 三相笼型电动机的位置控制电路 ２１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．４．１ 电动机限位控制电路 ２１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．４．２ 电动机自动往返循环运动控制电路 ２１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．５ 三相笼型电动机的制动控制电路 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．５．１ 机械制动控制电路 ２１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．５．２ 电气制动控制电路 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．６ 三相笼型电动机的其他控制电路 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．６．１ 顺序控制电路 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．６．２ 多地控制电路 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．６．３ 调速控制电路 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．７ 三相绕线型异步电动机的基本控制电路 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．７．１ 绕线型三相异步电动机的启动控制电路 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．７．２ 绕线型三相异步电动机的正反转及调速控制电路 ２３４⋯⋯⋯⋯

８



９．８ 普通车床控制电路 ２３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．８．１ Ｃ６２０－１型普通车床控制电路 ２３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．８．２ Ｃ６５０型普通车床控制电路 ２３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．９ 继电接触控制电路的故障检查方法 ２４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．９．１ 继电接触控制电路故障检查的一般方法 ２４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９．９．２ 三相笼型电动机用接触器直接启动控制电路的

故障检查 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题９ ２４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１０章 低压配电与安全用电 ２５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．１ 低压配电装置 ２５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．１．１ 小容量低压配电装置的组成 ２５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．１．２ 较大容量低压配电装置的组成 ２５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．１．３ 交流电度表及其接线 ２５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．１．４ 动力配电板的明配线安装图 ２６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．２ 低压配电线路 ２６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．２．１ 低压配电线路的接线方式 ２６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．２．２ 室外配电线路 ２６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．２．３ 室内配电线路 ２６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．２．４ 低压配电线路导线截面积的选择和计算方法 ２６５⋯⋯⋯⋯⋯

１０．３ 接地与接零 ２６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．３．１ 接地和接地装置 ２６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．３．２ 接地和接零的类型和作用 ２６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．４ 低压配电系统的接地型式和适用范围 ２７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．４．１ 低压配电系统的接地型式 ２７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．４．２ 各种接地型式配电系统的适用范围 ２７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．５ 单相三线制低压配电线路 ２７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１０．６ 漏电保护断路器 ２７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．６．１ 漏电保护断路器的基本工作原理 ２７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．６．２ 漏电保护开关的接线和注意事项 ２７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０．７ 安全用电措施和操作规程 ２７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题１０ ２７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１１章 常用照明设备的应用及维修 ２８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．１ 照明开关及插座 ２８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．１．１ 照明开关及安装接线 ２８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．１．２ 插座及安装接线 ２８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．２ 常用电光源 ２８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．２．１ 白炽灯与卤钨灯 ２８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．２．２ 荧光灯 ２８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．２．３ 高压汞灯 ２８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．２．４ 高压钠灯 ２８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．３ 照明器的安装 ２９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．３．１ 灯具安装的基本要求 ２９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．３．２ 白炽灯的安装 ２９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．３．３ 荧光灯的安装 ２９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．４ 照明线路的故障检查与排除 ２９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．４．１ 短路、断路、漏电故障的检查方法 ２９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１．４．２ 白炽灯和荧光灯常见故障的检查与排除方法 ３００⋯⋯⋯⋯⋯

第１２章 应用电工基本操作技能 ３０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．１ 常用电工工具及使用 ３０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．１．１ 验电笔 ３０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．１．２ 螺钉旋具 ３０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

０１



１２．１．３ 活动扳手 ３０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．１．４ 钢丝钳、尖嘴钳、断线钳 ３０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．１．５ 电工刀 ３１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．１．６ 剥线钳和手动压接钳 ３１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２ 绝缘导线绝缘层的剥离 ３１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．１ 塑料硬导线线头绝缘层的剥离 ３１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．２ 塑料多芯软线线头绝缘层的剥离 ３１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．３ 橡胶线线头保护层和绝缘层的剥离 ３１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．４ 花线线头绝缘层的剥离 ３１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．５ 塑料护套线线头绝缘层的剥离 ３１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．６ 铅包线绝缘层的剥离 ３１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．７ 橡套软线（橡套电缆）绝缘层的剥离 ３１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．２．８ 漆包线绝缘层的去除 ３１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．３ 导线芯线的连接 ３１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．３．１ 铜芯导线的连接 ３１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．３．２ 铝芯导线的连接 ３１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．３．３ 铜芯导线与铝芯导线之间的连接 ３２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．３．４ 线头与接线端子（接线桩）的连接 ３２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．４ 导线绝缘层的恢复 ３２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．５ 室内布线 ３２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．５．１ 室内布线的技术要求和配线步骤 ３２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．５．２ 护套线布线 ３２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．５．３ 瓷瓶布线 ３３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．５．４ 线管布线 ３３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２．６ 电气设备紧固件的埋设 ３３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１



书书书

第员章摇电的基本知识

本章主要介绍电路的基本物理量，基本定律，电路的组成及状

态，电阻的串、并联以及电气设备的额定值等基本知识，这些内容是

分析与计算简单电路的基础，应注意结合实际应用和扩展这些内容。

员援员摇物质的基本结构和电性能

员援员援员摇正电荷和负电荷、电量

自然界中存在着两种性质不同的电荷，即正电荷，（以“垣”表
示）和负电荷（以“原”表示），要了解电的本质，必须从物质的内部结
构来说明。

任何物质是由分子组成，分子是由原子组成，原子是由一个带正

电荷的原子核和在一定轨道上围绕着原子核旋转的一些带负电荷的

电子组成，这些电子所带负电荷的总和与原子核所带正电荷相等，因

此整个原子便显示为中性，物体通常不显出电性来。

原子核

电子

图员援员援员摇铝原子结构

图员援员援员是铝原子的原子结构示意
图。当原子失去电子，就显示出带正电，反

之，当原子获得额外的电子，就显示出带负

电。正、负电荷是物体所固有的，我们只能

在一定的条件下使物体内原子中的正负电

荷分离，使电子转移到另一物体上而成为

带电体。

带电体所带电荷的多少，叫做电量，用符号 匝表示，在国际单位
制中，电量的单位是库仑，员库仑的电量等于远援圆缘伊员园员愿电子电量。

员



电荷与电荷之间有相互作用力，且具有同性电荷相斥，异性电荷

相吸的性质。物体所带的电荷越多，它们之间的相互作用力就越大。

员援员援圆摇导体、绝缘体、半导体

物体根据导电性能的不同，可区分为导体、绝缘体、半导体三大

类。导体又分为第一类导体和第二类导体：银、铜、铝、锌、铁等金属

以及炭、人体、大地等为第一类导体；各种酸、碱、盐的水溶液，属第二

类导体。导体又常称为导电材料。

橡胶、塑料、云母、陶瓷、胶木、纸、油类、绝缘漆、干燥的木材等，

它们在一般情况下是不能导电的，称为绝缘体或绝缘材料。

电气设备皆是由导电材料和绝缘材料构成，用导电材料构成电

流通路，用绝缘材料来隔开不同的导电部分，阻止电流在不允许的地

方流通。

导电性能介于导体和绝缘体之间的物体称为半导体，如硅、锗、

硒以及氧化铜等。半导体常用来制作各种半导体器件，在电子技术

中得到极其广泛的应用。

物体的导电性能和它们内部的原子结构密切相关。各种金属材

料中，原子内的最外层电子很容易摆脱原子核的吸引而成为自由电

子，它可以在金属内的原子之间自由地运动，由于金属中存在大量自

由电子，金属就很容易导电。对于第二类导体，则由于其内部存在着

正、负离子，它们在导电时可以自由移动，因而成为导体。绝缘体由

于它们原子中的电子都被原子核紧紧地束缚住，几乎没有自由电子

存在，所以一般情况下是不能导电的。

导体和绝缘体的区分是相对的、有条件的，绝对不导电的物体是

没有的，绝缘体只不过是导电能力非常微弱而已。绝缘材料随着使

用时间的增长会发生老化，使绝缘性能下降，绝缘体受潮、污秽、温度

过高或在强电场作用下可使绝缘性能下降，当超过一定的限度时，绝

缘体可能完全失去绝缘性能而导电。所以要防止电气设备受潮、污

秽，要监视电气设备的温度不要过高，电源电压不要超过设备的额定

圆



工作电压。

员援圆摇电路的基本物理量

员援圆援员摇电路的作用与组成

电路是电流所经过的路径，它主要由电源、负载、开关和连接导

线组成，如图员援圆援员所示。

干电池

导线

(+)

开关

(-)

灯泡

图员援圆援员摇简单的电路

员援电源
电源的作用是将非电能量转换成电能，例如在常用的电源中，蓄

电池、干电池把化学能转换成电能，发电机把机械能转换成电能。

圆援负载
负载的作用是将电能转换成其他形式的能量，例如在常用的负

载中，灯泡、电炉将电能转换成光能、热能，电动机将电能转换成机

械能。

猿援连接导线和开关
导线用来连接电源与负载，开关用来控制电路的接通或分断，组

成电流通路的中间环节。

员援圆援圆摇电流

电流是由电荷的定向移动而形成的。电流的大小是用单位时间

内通过某一导体横截面的电量来表示，常用符号陨或蚤表示。
猿



如果在时间贼内，通过某一导线横截面的电流的方向不变，并且
电量匝相等，这种电流称为恒定电流或直流电流，简称直流，则其
电流：

陨越匝贼 （员郾圆郾员）

摇摇如果在极短的一段时间凿贼内，通过某一导线横截面的微量电量
为凿择，则电流：

蚤越凿择凿贼 （员郾圆郾圆）

摇摇电流蚤一般是随时间而变化的。在生产、生活中常用的电路中，
其电流（亦简称为电流）蚤的大小和方向是随时间变化的，这种电流
称为交变电流，简称交流。

在国际单位制中，电流的单位叫做安培，简称安，用符号 粤表
示。有时也用毫安（皂粤），微安（μ粤）作单位。它们之间的换算关
系是：

员粤越员园猿皂粤，员皂粤越员园猿μ粤
员安培的电流相当于每秒钟在导线的横截面通过 员库仑的电
量。电流的方向规定为从高电位端流向低电位端的方向。

I

b

a

Eba

+

-

Uab

图员援圆援圆摇电荷的流动回路

员援圆援猿摇电压与电动势

在图 员援圆援员的电路中，将开关闭
合，灯泡就会发光，这是由于电路中有

电流流动的缘故。电路中连续不断的

电流是怎样产生的呢？这是由于干电

池有两个电极，一个电极积聚大量的正

电荷，称为正极（垣）；另一个电极积聚
大量的负电荷，称为负极（原）。因此在（垣）、（原）极之间产生电
场，当开关闭合后，干电池（垣）、（原）极之间就用导体连接起来了
（如图员援圆援圆所示），于是在此电场作用下，正电荷就要从（垣）极经
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