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      第一章 绝 缘 材 料

§1—1 概  述

一、填空题

1. 绝缘材料的电阻率很    、导电能力很    。

2. 绝缘材料按照材料的物理形态分为     、     

和    三类。

3. 当对绝缘材料施加一定的直流电压后, 在固体绝缘材料

中流过的电流有    、    和    三部分。

4. 绝缘材料的湿度增大, 使电阻率     , 绝缘电阻

    。

5. 相对介电系数 εr 随电场频率增高而逐渐    。

6. 在高频或高压电气设备中, 应根据介损因数与温度的关

系曲线慎重选择材料, 避免出现介损因数 ( tanδ)     值。

7. 电介质发生击穿时的电压称为     , 击穿时的电场

强度称为    。

8. 工程上常采用    或    两种方法来提高气体

介质的击穿强度。

9. 固体电介质的击穿分为     、     和     

三种形式。

10. 对固体绝缘介质, 当环境温度增加及介质受潮时, 热击

穿电压    ; 电压作用时间增加, 击穿电压    。

11. 电源频率过高, 介损过大, 会导致固体介质发热而降低

    电压。

12. 绝缘材料的耐热性是指绝缘材料及其制品    的能

力。

13. 绝缘材料的主要老化形式有     、    与   

  三种。

14. 熔点是指材料由    状态变为    状态的温度

值。

15. 灰分表示绝缘材料内部所含    的数量。

16. 电气绝缘材料产品按    、    、     及

品种的差异进行分类。

二、判断题 ( 正确的打“√”号, 错误的打“×”号)

1. 绝缘材料在直流电压作用下, 可以有极其微弱的电流通

过。 (   )
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2. 表面电阻率反映电介质表面的导电能力, 其值较大; 体

积电阻率反映电介质内部的导电能力, 其值较小。 (   )

3. 相对介电系数 εr 总是大于 1。 (   )

4. 作电容器极板间介质的绝缘材料, 要求 εr 越大越好。

(   )

5. 两种绝缘材料复合使用时, 要求各绝缘材料的 εr 值尽可

能相差大些。 (   )

6. 气泡对绝缘材料的性能影响不大。 (   )

7. 绝缘材料吸湿后电阻率下降, εr 增加。 (   )

8. 介质的 tanδ越小, 介损就越小, 质量就越差。 (   )

9. 高频条件下应采用 tanδ很大的介质。 (   )

10. 六氟化硫气体断路器采用高气压来提高气体分子的击穿

强度。 (   )

11. 绝缘材料内部的气泡和杂质会使击穿电压降低。 (   )

12. 绝缘材料的耐热等级是按其在长期正常工作条件下的最

高允许工作温度进行划分的。 (   )

13. 环境老化又称热老化, 它是由于太阳照射引起绝缘材料

温度升高而引起的。 (   )

14. 硬度表示材料承受冲击载荷的能力。 (   )

三、选择题 ( 请把正确答案的字母填在横线上)

1. 温度升高时, 绝缘材料的绝缘电阻    。

A. 增加 B. 减少 C. 不变 D. 基本不变

2. 绝缘材料中的杂质会使电阻率下降, 这是因为    。

 A. 在电介质内部减少了导电离子

 B. 在电介质内部增加了导电离子

 C. 杂质使材料容易吸湿

 D. 使电解质内部产生气泡

3. 相对介电系数 εr =     。

 A. C/ C0   B. C0 / C  C. I c / Ia   D. Ic / IL

4. 一般电气设备的绝缘材料, 应尽量选择    的材料。

 A. εr = 5. 5 ～6. 5  B. 强极性电解质

 C. εr 大 D. εr 小

5. 介损因数的计算公式为    。

 A. tanδ=
有功电流

无功电流
  B. tanδ=

无功电流

有功电流

 C. tanδ=
吸收电流

总电流
D. tanδ=

泄漏电流

总电流

6. 电介质吸湿后    。

 A. tanδ减小 B. 电阻增大

 C. 相对介电常数减少 D. 介损明显增大

7. 引起液体电介质击穿的主要因素是    。

 A. 电源频率 B. 液体电介质中的杂质

 C. 液体电介质的温度 D. 电压作用时间

8. 固体电介质的厚度增加, 在增加    的同时, 也降

低了    。

 A. 放电击穿电压  B. 强电击穿电压

 C. 击穿电压 D. 热击穿电压

9. 绝缘材料最高极限工作温度的相应耐热等级为    。
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 A. F 级  B. H 级  C. C级  D. Y级

10. 绝缘材料的电老化多见于    。

 A. 高压电器  B. 中压电器

 C. 低压电器 D. 中、低压电子设备

11. 某种液体在相同温度下与水黏度的比值称为    。

 A. 绝对黏度  B. 动力黏度

 C. 相对黏度 D. 运动黏度

四、问答题

1. 绝缘材料的主要作用是什么?

2. 电场强度对固体电解质的电阻率有什么影响?

3. 什么叫极化? 外电场与极化之间有什么关系?

4. 温度对极化有什么影响?

5. 什么叫介损? 它主要由哪两部分组成? 为什么要设法降

低绝缘材料的介损?

6. 简述场强对介损因数的影响。

7. 什么是电介质的击穿?
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8. 简述固体电介质的强电击穿、放电击穿和热击穿。

9. 简述提高固体介质击穿强度的措施。

10. 什么是固体含量?

11. 什么是化学稳定性?

§1—2 气体和液体绝缘材料

一、填空题

1. 空气击穿后绝缘性能可瞬时自动恢复,     和  

  性能稳定。但是, 空气的    相对来说较低。

2. 六氟化硫气体具有良好的绝缘性和灭弧性能, 其击穿电

压为空气的    倍。

3. 六氟化硫气体的密度比空气    。

4. 液体绝缘材料主要有     、    和     ,

其中    使用最广泛。

5. 矿物绝缘油按用途分为     、     、     

和    等。

6. 断路器油的主要作用是用作油断路器的     介质和

    。

7. 合成油是指用    方法制成的一类绝缘油。常用的

有    、    、    和三氯联苯等。

二、判断题 ( 正确的打“√”号, 错误的打“×”号)

1. 氢气不能作为气体绝缘介质。 (   )

2. 空气的击穿电压比六氟化硫气体低。 (   )

3. 空气的压力越高, 其击穿电压越高; 空气的压力越低,

其击穿电压越低。 (   )

4. 六氟化硫具有较高的热稳定性, 但化学稳定性较差。

(   )
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5. 纯 SF 6 是剧毒的, 故接触 SF 6 气体的人员应采取可靠的劳

动保护措施。 (   )

6. 用于高压电缆的液体绝缘材料主要起填充、浸渍作用,

以清除电缆内部的气体, 提高绝缘能力。 (   )

7. 液体绝缘材料用于油浸纸电容器, 可提高绝缘强度和电

容量。 (   )

8. 变压器油和超高压变压器油是一种合成绝缘油。 (   )

9. 自容式充油电缆既可用高压充油电缆油, 也可用十二烷

基苯。 (   )

三、选择题 ( 请把正确答案的字母填在横线上)

1. 高压真空断路器是采用     的方法来提高其击穿电

压的。

 A. 增加空气压力   B. 保持一个标准大气压

 C. 使气体极为稀薄 D. 提高电压强度

2. 六氟化硫是一种    气体。

 A. 淡黄色  B. 有臭味  C. 易燃易爆  D. 惰性

3. 用于电力变压器的绝缘油主要起    作用。

 A. 绝缘和冷却的双重  B. 灭弧和冷却触头的

 C. 填充 D. 浸渍

4. 变压器油适用于    的变压器和有类似要求的设备。

 A. 300 kV及以下  B. 300 kV及以上

 C. 500 kV及以下 D. 500 kV及以上

5. 硅油是一种    。

 A. 矿物绝缘油  B. 合成绝缘油

 C. 植物绝缘油 D. 变压器油

6. 聚异丁烯主要用作    。

 A. 电力变压器用油

 B. 断路器用油

 C. 自容式充油电缆用油

 D. 电容器、钢管式充油电缆和压力电缆的浸渍介质

四、问答题

1. 对高压电器中的气体绝缘介质有何要求?

2. 简述空气的绝缘特性。

3. 为什么在使用 SF6 气体时要严格控制其含水量?
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4. 电气设备对液体电介质有什么要求?

5. 断路器油有什么特点?

6. 蓖麻油有什么特点和用途?

§1—3 绝缘树脂、绝缘漆和浇注胶

一、填空题

1. 绝缘树脂一般为    或    有机高分子化合物,

分    和    两大类。

2. 合成树脂是由各种    聚合或由    经化学加

工而得。

3. 绝缘漆主要由    、     、     、    

  等组成。

4. 绝缘漆按用途可分为     、     、     、

    和防电晕漆等几类。

5. 使用有溶剂浸渍漆时, 一般采用      浸渍, 逐步

    的工艺, 以免溶剂过快挥发使漆膜形成    和  

  。

6. 常用的无溶剂浸渍漆主要有    、    和  

  三类。

7. 环氧整浸无溶剂浸渍漆的耐热等级为     级, 环氧

无溶剂滴浸漆的耐热等级为    级。

8. 无溶剂漆的稀释剂是指     低且分子中含有    

  的化合物, 常用的有    、    和低黏度多环氧化

合物等。

9. 覆盖漆按树脂类型分为    、    和    。

10. 覆盖漆按是否含有    或     分为     和

    两类。不含填料或颜料的称为    , 否则称为  

  。

11. 硅钢片漆用于涂覆     , 以降低铁心的     ,

增强    和    能力。

12. 在极不均匀的电场中, 场强突强处局部空间     电

离而产生蓝色    的    现象称为电晕放电。

13. 防电晕漆一般由    和    粉末混合而成。

14. 浇注胶按用途分为    和    。

15. 常用电器浇注胶的固化剂有    类和    类。
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16. 常用的电缆浇注胶有    、    和     三

类。

二、判断题 ( 正确的打“√”号, 错误的打“×”号)

1. 松香是一种合成树脂。 (   )

2. 虫胶可溶于酒精。 (   )

3. 醇酸树脂可用于制造浸渍漆、覆盖漆、漆包线漆。 (   )

4. 聚乙烯可用于各种电缆、高频电容器、无线电装置的绝

缘。 (   )

5. 绝缘漆是一种能在一定条件下固化成绝缘硬膜或绝缘整

体的绝缘材料。 (   )

6. 煤油和苯都可作为沥青漆和醇酸漆的溶剂。 (   )

7. 乙醇和丁醇不可作为有溶剂浸渍漆的溶剂。 (   )

8. 无溶剂浸渍漆不含稀释剂。 (   )

9. 环氧型漆比醇酸型漆具有更好的耐潮性和耐霉性。

(   )

10. 环氧聚酯型无溶剂浸渍漆的性能介于环氧型无溶剂浸渍

漆和聚酯型无溶剂浸渍漆之间。 (   )

11. 同一树脂的清漆较瓷漆的漆膜硬度大, 导热、耐热和耐

电弧性好。 (   )

12. 同一树脂的晾干漆较烘干漆性能差。 (   )

13. 涂覆硅钢片可用覆盖漆。 (   )

14. 将非金属导体粉末 ( 如炭黑、石墨等) 与绝缘清漆混合

即制成防电晕漆。 (   )

15. 用酸酐类固化剂的电器浇注胶固化速度快, 但其毒性

大。 (   )

三、选择题 ( 请把正确答案的字母填在横线上)

1. 酚醛树脂是一种    。

 A. 天然树脂  B. 环氧树脂

 C. 聚酯树脂 D. 合成树脂

2. 只溶于水的电绝缘树脂是    。

 A. 松香    B. 酚醛树脂

 C. 天然树脂 D. 三聚氰胺甲醛树脂

3. 有溶剂浸渍漆具有    的缺点。

 A. 渗透性差 B. 储存期短

 C. 溶剂挥发易造成污染 D. 使用不方便

4. 醇酸浸渍漆的耐热等级为    。

 A. B级  B. A级  C. E 级  D. H 级

5. 用作制冷电动机、电器的线圈绝缘漆是    。

 A. 有机硅浸渍漆  B. 耐氟里昂绝缘漆

 C. 醇酸浸渍漆 D. 三聚氰胺醇酸浸渍漆

6. 黏结力大, 收缩率小, 漆膜的电气性能和机械性能较好,

耐潮性、耐霉性也较好的无溶剂浸渍漆是    。

 A. 环氧型 B. 聚酯型

 C. 环氧聚酯型 D. 酚醛型

7. 油性漆包线漆的耐热等级为    。

 A. A级  B. B级  C. E 级  D. H 级

8. 适于涂制彩色电视机用自黏性漆包线的是    。

 A. 油性漆包线漆
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 B. 缩醛自黏性漆包线漆

 C. 聚酰胺自黏性漆包线漆

 D. 聚乙烯醇缩甲醛漆包线漆

9. 耐热等级最高的是    。

 A. 聚乙烯醇缩甲醛漆包线漆

 B. 聚酯漆包线漆

 C. 聚酯漆包扁线漆

 D. 聚酰亚胺漆包线漆

10. 覆盖漆中    耐热性好。

 A. 醇酸漆  B. 有机硅漆  C. 环氧漆

11. 耐热等级为 H 级的覆盖漆是    。

 A. 晾干有机硅红瓷漆  B. 环氧酯灰瓷漆

 C. 环氧聚酯铁红瓷漆 D. 晾干环氧酯灰瓷漆

12. 具有优异的耐氟里昂性能的硅钢片漆是    。

 A. 油性硅钢片漆 B. 醇酸硅钢片漆

 C. 聚胺———酰亚胺硅钢片漆 D. 环氧硅钢片漆

13. 浸渍电动机的线圈可用    。

 A. 浸渍漆  B. 漆包线漆

 C. 覆盖漆 D. 防电晕漆

14. 适于浇注 10 kV以上电缆接线盒和终端盒的电缆浇注胶

为    。

 A. 黄电缆胶 1810  B. 黑电缆胶 1811

 C. 黑电缆胶 1812 D. 环氧电缆胶

四、问答题

1. 芳香聚酰胺树脂、聚氯乙烯和聚苯乙烯各有什么用途?

2. 浸渍漆分为哪几类? 有什么用途及特性?

3. 工业中对浸渍漆的基本要求是什么?

4. 醇酸浸渍漆具有什么特点和用途?
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5. 无溶剂浸渍漆由哪些成分组成? 有哪些优点?

6. 环氧整浸无溶剂浸渍漆由哪些成分组成? 有什么特性和

用途?

7. 漆包线漆有什么用途和特性?

8. 覆盖漆有什么用途和作用? 对覆盖漆有什么要求?

9. 瓷漆和清漆各有什么用途?

10. 使用覆盖漆时应注意哪些问题?

11. 晾干醇酸覆盖漆可采用什么干燥形式? 有什么特点和用

途?

12. 硅钢片漆有什么特点?
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13. 防电晕漆有什么特点和用途? 怎样使用?

14. 电器浇注胶由什么配制而成? 对浇注胶用树脂有什么要

求?

15. 电器浇注胶用固化剂一般应具备什么要求?

16. 酸酐类固化剂和胺类固化剂各有什么特点?

17. 环氧电缆胶主要由哪些成分组成? 有什么特性和用途?

§1—4 绝缘纤维制品、浸渍纤维制品

    和电工层压制品      

  一、填空题

1. 绝缘纤维制品是指绝缘     、     、     

和各种纤维织物等绝缘材料。制造这类制品常用的纤维有   

  纤维、    纤维和    纤维。

2. 绝缘纸主要有    和    两大类, 按用途可分

为    、    、    、    和耐高温合成纤维

纸等。

3. 电容器纸的特点是    大,     薄而     

小。按使用情况电容器纸可分为    类和    类。  

  类主要在电子工业中用作电容器的极间介质,     类主

要用作电力电容器的极间介质。

4. 绝缘纸板由    纤维或掺有适量    纤维的混

合纸浆制成。

5. 绝缘纱、带、绳和管主要由    纤维和     纤

维两种材料制成。
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6. 无碱玻璃纤维带用        编织而成。

7. 玻璃纤维套管主要有     玻璃纤维套管和    

玻璃套管。

8. 定纹玻璃套管由玻璃纤维套管经     、    并

浸渍硅烷偶联剂制成。

9. 电气工程中常用的合成纤维丝有     纤维丝和  

  纤维丝。

10. 合成纤维带有    带、    带两种。

11. 浸渍纤维制品以     为底材, 浸以     制成。

有    、    和    三类。

12. 漆布按底材分为    、    、    、玻璃

纤维与合成纤维交织漆布等。

13. 绝缘漆管有    、    、    等类型。

14. 绑扎带是以经过硅烷处理的     , 经过整纱并浸渍

    而制成的半固化带状材料。

15. 绝缘电工层压制品是以    或     作底材, 浸

( 或涂) 以不同的    , 经热压或卷制而成的层状结构绝缘

材料。

16. 电工层压制品可分为    、    、     等

三类。

二、判断题 ( 正确的打“√”号, 错误的打“×”号)

1. 用化合物合成高聚物制作而成的化学纤维是合成纤维。

(   )

2. 绝缘皱纹纸用作 110 kV及以上的高压电缆绝缘和高压充

油电缆的各种接头盒绝缘。 (   )

3. 电话纸主要用于电信电缆绝缘和低压电缆绝缘。 (   )

4. 电话纸可作为云母箔的补强材料用于电动机绝缘。

(   )

5. 耐高温合成纤维纸应进行轧光处理, 以提高其电气性能

和机械性能。 (   )

6. 由木质纤维制成的绝缘纸板比掺有棉纤维的绝缘纸板的

机械性能和吸油性好。 (   )

7. 硬钢纸管是由硬钢纸板加工而成的。 (   )

8. 玻璃纤维具有电绝缘性能良好和化学性能稳定, 但机械

强度不高、耐高温性能差等特点。 (   )

9. 无碱玻璃纤维套管用无碱玻璃纤维纱编织而成。 (   )

10. 绑扎带主要用于绑扎变压器铁心和电动机转子。 (   )

11. 在用绑扎带绑扎变压器铁心时, 被绑扎工件应保持一定

温度, 绑扎完毕应按一定的固化条件进行烘焙固化。 (   )

三、选择题 ( 请把正确答案的字母填在横线上)

1. 不含钾、钠氧化物的玻璃纤维是    。

 A. 植物纤维  B. 无碱纤维

 C. 合成纤维 D. 中碱纤维

2.     主要用于 35 kV 及以下的电力电缆、控制电缆

和通讯电缆的绝缘。

 A. 低压电缆纸  B. 高压电缆纸

 C. 绝缘皱纹纸 D. 电话纸

3. 可用于 F、H 级电动机槽绝缘和导线换位绝缘的是
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    。

 A. 低压电缆纸  B. A类电容器纸

 C. 聚酯纤维纸 D. 耐高温合成纤维纸

4. 绝缘纸板可在空气中或温度 的变压器油中作绝

缘材料和保护材料。

 A. 高于 120℃  B. 不高于 120℃

 C. 高于 90℃ D. 不高于 90℃

5. 聚酰胺 6 ( 又称尼龙 6 或锦纶) 纤维丝的缺点是   。

 A. 弹性差  B. 耐热性较差

 C. 耐磨性差 D. 抗拉强度低

6. 聚酯纤维丝的特点是    。

 A. 耐光性和耐热性比聚酰胺 6 好

 B. 抗拉强度比聚酰胺纤维大

 C. 比重较小

 D. 耐霉但不耐酸蚀

7. 主要用作电线电缆绝缘的是    。

 A. 聚酯纤维丝  B. 合成纤维带

 C. 合成纤维绳 D. 聚酯纤维带

8. 在电工层压制品的底材中浸渍性差的是    。

 A. 木质纤维  B. 棉纤维

 C. 棉布 D. 无碱玻璃布

9. 电容套管芯主要用于    。

 A. 电子电容器的绝缘介质

 B. 电动机绝缘结构

 C. 高压电气设备出线套管

 D. 低压电气设备出线套管

四、问答题

1. 植物纤维、无碱纤维和合成纤维有什么特性?

2. 电缆纸分为哪几类? 各有什么用途?

3. 电话纸、电容器纸、聚酯纤维纸和耐高温合成纤维纸各

有什么用途?

4. 绝缘纸板分为哪几种? 各由什么成分组成? 其特点和用

途是什么?

·21·



5. 硬钢纸板是怎样加工而成的? 它有什么特点和用途?

6. 硬钢纸管是怎样加工而成的? 它有什么特点和用途?

7. 玻璃钢复合钢纸管是怎样加工而成的? 它有什么特点和

用途?

8. 无碱玻璃纤维纱、中碱玻璃纤维纱和无碱玻璃纤维带各

有什么用途?

9. 无碱玻璃纤维套管有什么用途?

10. 定纹玻璃套管有什么特点和用途?

11. 为什么浸渍纤维制品比绝缘纤维制品的性能好?

12. 漆布在使用时应注意哪些问题?
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