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前!!言

电力是国家建设和人民生活的重要物质基础)我国是世界第三

电力大国"遍布城乡的电力网为我国现代化建设提供了源源不断的
动力"成为当今社会最广泛应用的能源)

电在造福人类的同时"对人及物也构成很大的潜在危险)电气
安全包括人身安全和设备安全两个方面"电气安全渗透在电工作

业(电力管理及电器使用的各个环节中)新技术的应用带来了一些

需要探讨的电气安全课题"如静电安全问题(电磁场安全问题等)

如果对安全用电认识不足"对电气设备的安装(维修(使用不当"

或由于违章操作等原因"均可能造成触电事故(线路设备事故或遭

受雷击(静电(电磁场危害或引发电气火灾(爆炸等事故)这些事
故除了会造成人员伤亡及设备损坏外"还可能造成大面积停电"给

国民经济发展和人民生活带来不可估量的损失)

全世界每年死于电气事故的人数约占全部事故死亡人数的

"$?"电气火灾约占火灾总数的%2?以上)安全用电是衡量一个

国家用电水平的重要标志之一"若以用电量和触电死亡人数的相对

值作为衡量安全用电水平的标准"安全用电水平高的国家"约每耗

电"#>%#,@A*5触电死亡%人+而水平低的国家则每耗电%>

%#,@A*5触电死亡%人)此外"也可以以用电人口数和触电死亡

数的相对值来衡量安全用电水平)工业发达国家大约每百万人口触

电死亡#!$(%人+"#世纪,#年代我国农村为每百万用电人口触

电死亡%#人)另据统计"在我国触电死亡总人数中"工业和城市
居民仅占%$?"而农村竟占,$?)据对一些地区近年来触电死亡

事故综合分析"高压触电死亡人数占%"!$?"低压触电死亡人数此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



却占,*!$?)

对于安全用电工作"国家和政府十分重视"为了完善供用电制
度"加强电力安全技术管理"由国家及有关部委颁布的安全法规(

条例(规程(标准(规范已达1##多种)这对于保证电气安全(防
止电气事故起到了积极作用"也为电气管理工作逐步走向规范化(

科学化(现代化奠定了良好的基础)

通过对电工安全技术的学习"进一步了解有关电力的基本知
识"熟悉安全用电知识(电气安全技术和电气工作的安全规程及制
度"掌握触电急救方法和安全作业的要求及措施"树立 ,安全第
一"预防为主-的思想"确保用电安全)
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第一章!电工基础知识

第一节!电的基本概念

一!电
电是物质运动的一种形式!它是物质内所含的电子等载流子运

动时的一种能量表现形式!从实质上讲"电是一种能量"也常称作
电能!
电在人们的生产和生活中获得了极其广泛的应用"如通电后可

以使灯光和电炉发热 #称电的热效应$%可以使电动机转动 #称电
的动力效应$%可以进行电解 #称电的化学效应$%电磁铁会产生强
的吸引力 #称电的磁效应$等!可见电具有许多功能"它可以转化
为其他多种形式的能量!正是由于电具有如此巨大的做功本领和能
力"所以通常把电功率表示的电能称为电力!
电属于二次能源"它是由一次能源如煤&石油&水或核原料等

经过发电厂加工得来的!电能在国民经济各个领域及人们的日常生
活中占有很重要的地位"离开了电力"要想实现人类社会的高度文
明和现代化是根本不可能的!

二!电的类型
根据自由电子在传导物体内是否移动"其方向是否随时间而改

变以及如何改变等特性"可将电大致划分为如下几种类型!

"
#

$

电

静电

动电"
#

$

!

!

!

直流电
恒稳直流电’脉冲直流电

交流电
单相交流电’三相交流电
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静电(是由于受摩擦力的作用"两种相关物体发生了自由电子
的得失而产生的"由于它不能在带电物体内流动"故称为静电!
动电(是使电能够按照人们的意愿"在规定的通路内 )流动*

的一种电"故称为动电!
直流电(电流方向不随时间改变的电称为直流电!
恒稳直流电(电流方向和大小均与时间无关"始终保持不变的

叫恒稳直流电!
脉冲直流电(电流方向不变而大小随时间发生规律性变化的叫

脉冲直流电!
交流电(电流的方向随时间发生周期性交替变化的叫交流电!

三!电压等级
我国执行的供电电压等级分为(!"##+!"$%&&’%&&(!%&&

)*%&&((!%&&##!%&&))!%&&*!!%&!

四!电荷!电压与电流

("电荷与电位
电荷是带电的物质基本微粒!电子是它的最小单位"一个电子

所带的电荷为("’+(!,(-.!电荷是客观存在的一种物质"既不能
创造"也不能消灭!
电位是从能量的角度来描述电场的另一个物理量"单位是 &

#伏$!某一点的电位在数值上等于单位正电荷在该点具有的电位
能!实际上所说某一点的电位"是指该点相对于电位参考零点而言
的电位差!通常"多是选择大地作为零电位点!

#"电压与电动势
电路中任意两点之间的电位差叫电压!其方向由高电位到低电

位也就是电位降低的方向"单位是&!
外力将单位正电荷从电源负极经电源内电路定向移到电源正极

所做的功"称为电动势!电动势和电压的单位一样"也是&!也可
以将电动势理解为是使电荷在电路里作有规则移动的原动力!
电压和电动势两者在量值上的关系是当电路在不形成闭合回路

的情况下"电源的电动势就等于极间外部电路的端电压!

" 电工安全技术



)"电流
电流是指大量电荷在电场力作用下作有规则的定向移动!电流

强度是指单位时间内通过导体某一截面的电荷"简称为电流"单位
是/ #安$!产生电流有两个条件(一是电路中必须存在不为零的
电动势"即电路两端要存在一定的电压%二是电路必须形成闭合
回路!

五!导体和绝缘体

("电阻与电阻率

物体对电流通过时所呈现的阻力叫电阻"单位是! #欧$!电

阻率是指长度为(0&均匀截面积为(00#物体所具有的电阻值!

#"导体

凡电阻率在(!,’"(!,1!,00#+0范围内"因含有大量能够

在电场力作用下自由移动的带电粒子"故能很好的传导电流的物
体"常称作导体"如各种金属&碳棒等!

)"绝缘体

若电阻率在(!1"(!#!!,00#+0范围内"导电性能很差"可

以认为在一般温度下几乎不导电的物体"叫做绝缘体或电介质"如
空气&胶体等!电阻率的大小与材质的温度有关!对金属材料而
言"其电阻率随温度的升高而增大%对绝缘体和半导体而言"其电

阻率随温度的升高而减小!

第二节!直 流 电 路

一!电路的基本概念

"一#电路的组成和作用
电路就是能使电流流通的闭合回路"最简单的电路是由电源&

负载&导线及开关等部分组成的!图(2(是一个最简单的手电筒
电路!
电源能把其他形式的能量转换为电能"例如发电机能把机械能

转换为电能"电池能把化学能转换为电能!负载又称负荷&用电

#第一章!电工基础知识!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


