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RQ 臼

“百年大计，质量第一”。建筑工程质量监控是工程质量管理工作的科学

保证。遵循科学程序，依靠技术手段，严格按照设计文件、质量验收规范以及

合同规定，做好材料进场验收，是保证工程质量的第一步，同时也是进一步规

范建筑材料市场、堵住伪劣建材流入现场的最后关口。对工程施工工序质量

进行监控，实行工程质量的动态控制，便于保证工序质量和建筑物的使用功

能，便于及时发现问题、解决问题，达到及时、有效防范质量隐患的目的，从而

最大限度地避免或减少经济损失，确保建筑物的安全；对于因材料、工序、环

境、人员等因素引发的质量通病给予有效防治，是摆在所有建筑从业人员面前

的共同课题。

为此，我们按照建设部关于加强工程质量工作的精神，依据现行建筑材料

技术标准和粮筑工程施工质量验收统一标准》（GBSO300-2O0互）等一系列施

工标准、规范，结合作者多年从事质量管理工作的经验，编写了本套丛书，旨在

帮助广大工程技术人员学习、掌握工程质量监控知识，提高工程质量管理

水平。

本套丛书以建筑工程质量监控与通病防治为主线，以突出图表对照为主

要形式，分别对建筑工程主要分部工程的以下环节予以阐述：一、材料质量要

求？二、施工过程质量监控；三、质量通病防治咽、质量标准；五、质量记录；便

于读者抓住主要问题及时查阅学习。

本套丛书可供工程质量检验人员、工程质量监督人员、工程监理人员、工

程技术人员学习、使用，亦可作为培训教材。

本套丛书包括：

矾基基础与地下防水工程质量监控与通病防治图表对照手肋

往体结构工程质量监控与通病防治图表对照手册》

粮筑装饰装修工程质量监控与通病防治图表对照手册》

粮筑水暖与通风空调工程质量监控与通病防治图表对照手册》

僻筑电气、电梯与智能建筑工程质量监控与通病防治图表对照手肋

本套丛书的编写是一个新的尝试，作者试图从现场质量监控与质量通病

防治的角度论述建筑工程质量工作的要点，并以图表对照的形式予以突出，希

望对从事建筑工程质量工作的人员有所启发和帮助。 由于作者的水平所限，

疏漏和不当之处在所难免，敬请读者给予指正。

编者
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第一章 地 基 ? 3 ?

第 章 地 基一

第 求节 材 料 质 量 要一

各类地基施工材料质量要求见表l一入

表丑一至 备类地基施工村料质蚤要求一览表

项 目 说 明

(1）采用就地挖出的劾性土及塑性指数大于4的粉土。土内不得含有松软杂质或使用耕植土；土料

须过筛，其颗粒不应大于匕mrn
二土地

仅》应用m级以上新鲜的块灰，含氧化钙、氧化镁愈高愈好，使用前1?Zd消解并过筛，其颗粒不得

大于smm；且不应夹有未熟化的生石灰块粒及其他杂质，也不得含有过多的水分

(3）灰土质毋标准见表l-2

(1）使用颗粒级配良好、质地坚硬的中砂或粗砂，当用细砂、粉砂时，应掺加粒径20?50mm的卯石

（或碎石）但要分布均匀。砂中不得含有杂草树根等有机杂质含泥量应小于5%兼作排水垫层时
砂和砂

， 、 ， ， ，

含泥量不得超过3%
石地基

(）2用自然级配的砂石（或卵石、碎石）混合物，粒级应在50mrn以下，其含量应在50％以内，不得含

有植物残体、垃圾等杂物，含泥量小于5%

土工合

成材料地 进场材料按每100斤为一批，每批各须抽查5%，各项指标复检合格后方能使用

基

(1）内摩裤角P-23o?30"，豺聚力C-5?30MP，压缩模量凤＝8?20MP，渗透系数K-2X10-'?

9X10-4

(）压力扩散角，11.6kN/m

(3）选用湿排灰，调湿灰和干排灰，且不得含有植物，垃圾和有机物杂质

粉煤灰 (4）选用时应使硅铝化合物含量越高越好

地基 粒径应控 在 之(5） 制 0.001?2.0-�D 间

阳）含水量应控制在31％士4％范围内；且还应防止被污染

门）烧失量不应大于12%

阳）现场测试时，压实系数人c一O叩～0％时，承载力可达到】川～"0川r。，入＞O％时可抗地

震液化

三．夯锤

(1）选用圆形和带有气孔的锤。它可以克服方形锤由于上、下两次夯击着地不完全重合，而造成夯

击能量损失和锤着地时倾斜的缺点

强夯地基 但）夯锤中宜设首若干个上、下贯通的气孔。它可以减小起吊夯锤时的吸力又可减少夯锤着地前的

瞬时气垫的上托力，从而减少能贵的损失

(3）锤底面积一般取决于表层土质，对砂质土和碎石类土一般为3?4m2，刑骷性土或淤泥质土等软

弱土不宜小于6分。锤底狰压力值可取乃～40MP，对于细颗粒土锤底静压力宜取小值
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续表

项 目 说 明

2．起重设备

(l）采用带有自动脱钩装置的履带式起重机或采用三角架、龙门架作起重设备

强夯地基 怄）当直接用钢丝绳吊时，应大于夯锤的3?4倍，当采用自动脱钩时，总重应大于15倍锤重

(）3当锤重超出卷扬机的能力时，使用滑轮组并借助脱钩装置起落，且宜采用自由脱钩，常用吊式落

钩如图玉一1所示，注意施工时应有足够的强度井灵活使用

(1）选择的浆液必须激度低，流动性好，能进入细小裂隙

怔）凝胶时间可从几秒至几小时范围内随意调节，并能准确地控制，浆液一经发生凝胶就在瞬间完

成

(3）在常温常压下，长期存放不改变性质，不发生任何化学反应

(4）对环境不污染，对人体元害；属非易爆物品

佰）刑柱浆设备、管路、混凝土结构物、橡胶制品等无腐蚀性，并容易清洗
注浆地基

仍）固化时元收缩现象，固化后与岩石、混凝土等有一定粘结性

(7）结石体有一定抗压和抗拉强度，不龟裂，抗渗性能和防冲刷性能好

侣）结石体耐老化性能好札长期耐酸、碱、盐、生物细苗等腐蚀，且不受温度和湿度的影响

(9）材料来源丰富、价格低廉

(1）配制方便、操作容易

(11）常用浆液类型见表1-3

(1）中、粗砂，含泥量不大于3%

伍）要求有良好的透水、透气性，一定的耐腐蚀、抗老化性能，装砂不易漏失，应有足够的抗拉强度，

能承受袋内装砂自重和弯曲产生的拉力。一般选用聚丙烯编织布、玻璃丝纤维布、黄麻布、再生布等

(3）打设砂井孔的钢管内径宜略大于砂井直径，以减少施工过程中对地基土的扰动

预压地基 (4）要求滤网膜渗透性好，与釉土接触后，滤网膜渗透系数不低于中粗砂，排水沟槽输水畅通，不因

受土压力作用而减小

(5）不同型号塑料排水带厚度见表1-4，其性能见表1-5

(6）采用抗老化性能好、韧性好、抗穿刺能力强的不透气材料

门）一般以散料为主，如土、砂、石子、砖、石块等；大型油罐、水池地基，以充水对地基实施预压

（三）材质一定是新鲜坚硬的岩石
振冲地基

怄）碎石粒径大小为20?50。，最大不宜超过80rnxn

川一般采用强度等级不低于卫．5级的普通硅酸盐水泥。不得使用过期或有结块水泥

高压喷 (2）宜用自来水或元污染自然水

射注浆地 (3）抗离析外加剂。陶土或膨润粉

基 (4）水灰比0.7?1.0较妥

(5）高压喷射注浆地基l。桩水泥用量见表1-6

(1)32.5级以上新鲜普通硅酸盐水泥

水泥土 汪）早强剂选用三乙醇胺、氯化钙、碳酸钠或水玻璃等材料，掺人量宜分别取水泥重量的0.05％。

搅拌桩地 0.2%J.5％二％

基 (3）碱水剂可选用木质素磺酸钙，其掺人量宜取水泥重量的0.2%

(4）石膏有缓凝和早强作用，其掺入量宜取水泥重量的2%

土和灰 (1）一般采用素土，但不得含有机杂质，使用前应过筛，其粒径不得大于20mm

土挤密桩 怄）灰土桩所用的熟石灰应过筛，其粒径不得大于smrn。熟石灰中不得夹有未熟化的生石灰块，也

复合地基 不得含有过多的水分
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续表

项 目 说 明

(1）宜采川卫、5级普通硅酸盐水泥

(2）用m级粉煤灰
水泥粉

(3）采用粒径20?50mm，松散密度/n/139t，杂质含屉小于5%
煤灰碎石

(#）采用粒径is?10mrn松散密度且yi#m,杂质含星小于sob
桩复合地

，
． ，

(5）水泥粉煤灰碎石混合料的配合比相当于抗压强度为CI二～C7的低强度索混凝土，密度大于
基

、

20t/m，掺加最佳石屑率（石屑量与碎石和石屑总量之比）约25％左右情况下，当W/C为1.01?

147F/C（粉煤灰与水泥重嫩之比）为1,02～豆．65，混凝土抗压强度大约在88?14.ZMPa之间

(1）夯实水泥土的强度等级在CI?CS之间，其变形模保远大于土的变形模量，因此也类似水泥粉煤
夯实水

灰碎石桩复合地基一样设置褥垫层以调整基底压力分布，伎荷载通过垫层传到桩和桩间土上，保证
泥土桩复

，

桩间土承载力的发挥
合地基

(）2施工时宜选用强度等级为3二5级以上的普通硅酸盐水泥，土料的选用间土和灰土挤密桩地基

选门级配好的中砂、粗砂、砂砾，粒径以0.3?3为宜，且含泥曼不宜大于5%，在饱利土施工中，
砂桩地基

含水率达到最大，在非饱土中施工，含水率控制在7O/O?996

（一
一？
＼

?

串
”

奏

图三一至 脱钩装置图

1一吊钩：2一锁卡焊合件；3一螺栓；4一开口销；5一架板；6一螺栓；

7一垫圈；8一止动板；9一销轴；

10一螺母；11一鼓形轮；12一护板

表歪一2 灰上质骰标准

灰土最小干密度
项次 土料种类

／伦人”)

粉土 玉“?1.6O

粉质私土 150?l.55

救土 1巧～二．50

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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表贝一3 常用浆液类型

浆 液 浆液类型

水泥浆
不稳定粒状浆液

水泥砂浆
粒状浆液（悬液）

釉土浆
稳定粒状浆液

水泥釉土浆

无机浆液 硅酸盐

环氧树脂类

甲基丙烯酸酯类
化学浆液（溶液）

有机浆液 丙烯酞胺类

木质素类

其他

表正一4 不同型号塑料排水带的厚度

型号 A B C

厚度ruin／ >3.5 >4.0 >45

表刃一5 塑料排水带的性能

厂
项 目 单位 条 件

纵向通水量 cma儿 侧压力

滤膜渗透系数 cm人 刀10－。 试件在水中浸泡24h

滤膜等效孔径 呷 <75 以D98计D为孔径

复合体抗拉
kN圳cm if0 if3 l>5 延伸率10％时强度（干态）

. .

千态 >151 >25 ＞刀 延伸率10％时
滤膜抗

cmN/
拉强度 延伸率15％时试湿态 >101 >20 j25

，

件在水中浸泡74h

一 0.8

注：1.A型排水带适用于插人深度小于15m。

ZB型排水带适用于插入深度小于25m。
3.C型排水带适用于插人深度小于兆m。

表回一6 喷射桩水泥用量表

一 喷射施工方法
桩径haul 桩长／m

普硅水泥用量 单管法 二重管法 三重管法

f600 比八n 200?250 200?250

gb800 比／m 300?350 300?350

1900 kg/m 350?400(y) 350?400

11000 /mkg 400?450(ff) 400?450新） 700?800

1200& 蛇m／ 500?600(M) 800?900

火400 一m／ 700?800(ff) 900?1000

注：“新”系指采用高压水泥浆泵，压力为36?40MPa，流量80?110L/Inn的新单管法和二重管法。
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控质第 节 施 过 量 监程工二

一、灰上地摹

质 控要点见表灰土地基施工过程 量监 1一人

表卫一7 灰上地基施工过程质量监控要点

项 日 说 明

（三）铺设前应先检查基槽，待合格后方可施工

但）灰土的体积比配含应满足一般规定，一般说来，体积比为3:7或2:8

(3）灰土土料、石灰或水泥（当水泥替代灰土中的石灰时）等材料及配合比应符合设计要求，灰土应

搅拌均匀

(4）施工过程中应检查分层铺设的厚度、分段施工时上下两层的搭接长度、夯实时加水量、夯压返

数、压实系数

匕戚土施工时，应适当控制其含水量，以手握成团，两指轻捏能碎为宜，如土料水分过多或不足时，

监控要点 可以晾干或洒水悯湿。灰土应拌和均匀，颜色一致，拌好应及时铺设夯实。厚度用样桩控制，每层灰

土夯打遍数，应根据设计的干土质量密度在现场试验确定

仍）灰土分段施工时，不得在墙角、枉墩及承重窗间墙下接缝，上下相邻两层灰土的接缝间距不得小

于500mm，接缝处的灰土应充分夯实

门）灰土打完后，应及时进行基础施工，并随时准备回填土。否则，需做临时遮盖，防止日晒雨淋，如

刚打完毕或还未打完夯实的灰土，突然受雨淋浸泡，则须将积水及松软土除去井补填夯实，稍微受到

浸湿的灰土，可以在晾干后再补夯

(）8冬期施工时，应采取有效的防冻措施，不得采用冻域肯有冻土的土块作灰土地基的材料

(l）原材料杂质过多，配合比不符合妥求及灰土搅拌不均匀

怔座层铺设厚度不能达到设计要求，分段施工时没有控制好上下两层的搭接长度、夯实的加水量。
应注意

夯压返数
的间题

(3）灰土地基的压实系数入不能达到设计要求

(4）灰土地基宽度不足以承载上部荷载

二、砂和砂石地基

质量 控要点见表砂和砂石地基施工过程 监 二一巳

表至一8 砂和砂石地基施工过程质量监控要点

项 目 说 明

(l）钠设前应先验槽，清除基底表面浮土，淤泥杂物，地基槽底如有孔洞、沟、井、墓穴应先填实，基底

无积水。槽应有一定坡度，防止振捣时塌方

仅）砂石级配应根据设计要求或现场实验确定，拌合应均匀，然后再行铺夯填实。捣实方法，可选闲

振实或夯实等方法。砂和砂石地基每层铺筑厚度及最优含水量见表l一9

监控要点 (）3砂、石等原材料质量、配合比应符合设计要求，砂、石应搅拌均匀

(4）由于垫层标高不尽相同，施工时应分段施工，接头处应修成斜坡或阶梯搭接，并按先深后浅的顺

序施工，搭接处，每层应错开0.5?1.0。，并注意充分捣实

(5）每层钠设厚度、捣实方法可参照表1的规定。每钠好一层垫层，经干密度检验含格后方可迸行

上一层施工
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续表

项 目 说 明

仍脱工过程中必须检查分层厚度、分段施工时搭接部分的压实情况伽水量、压实遍数、压实系数

门）当采用水撼法或插振法施工时，以振捣棒振幅半径的1．乃倍为间距（一般为400?500mm）插入

振捣依次振实以不再冒气泡为准直至完成；同时应采取措施做到有控制地注水和排水
监控要点

， ， ，

(8）垫层馆设完毕，应立即迸行下道工序的施工，严禁人员及车辆在砂石层面上行走，必要时应在垫

层上铺板行走

(9）冬季施时，应注意防止砂石内水分冻结，须采取相应的防冻措施

(1）砂、石含杂质太多，不能达到设计要求，配合比及搅拌不均匀。施工时应严格控制质量，配合比
应注意 及充分拌匀

的问题 （二）分层厚度不能满足～般要求分段施工搭接部分不严密，压实不紧

(3）施工时没有控制好加水量，夯击遍数（一般为4遍）及用环刀取样或贯入仪测得的压实系数入c

表玉一9 砂和砂石地基每层铺筑淳度及最优合水量

每层铺筑 施工时的最优
序】压实方法 施工说明 备 注

厚度hTllTI 含水量（%)

用平板式振捣器往复 不宜使用干细砂或含泥量较大故
平振法 200?250 15?20

振捣 砂所铺筑的砂地基

(1）用插入式振捣器

怄顺人点间炬可根据

机械振幅大小决定
振捣器 不宜使用细砂或含泥量较大的砂

ZI 插振法 饱和 (3）不应插至下卧私性
插入深度 所铺筑的砂地基

土层

(4）插入振捣完毕后，

所留的孔洞，应用砂填实

（卫）注水高度应超过每

次铺筑面层

伍湘钢叉摇撼捣实插
在湿陷性黄土、膨胀土、细砂地基

水撼法1250 饱和 入点间距为100rum
上不宜使用

门）钢叉分四齿，齿的

间距80mm，长30。，木

柄长刃mrn

(l）用木夯或机械夯

(2）木夯重功切，落距
4 夯实法 1150?200 8?12 400?500_ 适用干砂石垫层

(3）一夯压半夯全面夯

实

6?12t压路机往复碾 适用于大面积施工的砂和砂石地
碾压法1250?350 8?12

压

注：在地下水位以下的地基其最下层的铺筑厚度可比上表增加50mm。
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三、土工合成材料地基

成材料 施 质量监控要点见表土工合 地基 工过程 二一10

表正一10 土工台成材料地基施工过程质量滥控要点

项 目 说 明

（卫）先对土工合成材料的物理性能（单位面积的质厌、厚度、比重）、强度、延伸率以及土、砂石料等做

检验。土工合成材料以100f为一批，每批应抽查5%

(2）施Xi前，应先检验基榴，清除基土中杂物、草根，将基坑修整平顺，尤其是水面以下的基底面，妥

先抛一层砂，将凹凸不平的面层予以平整，再由潜水员下去检查

(3）当土工织物川作反滤层时，应使织物有均匀槽皱，使其保持一定的松紧度，以防在抛填石块时超

过织物弹性极限的变形

(4）施工过程中应检查清基、回填料锹设厚度及平整度、土工合成材料的钠设方向、接缝搭接长度或

缝接状况、土工合成材料与结构的连按状况等

监控要点 (5）在搭按处尽量巡免受力，以兔织物移动。若织物上铺有一层砂土，最好不采用搭接法，因砂土极

易挤入两层织物之问而将织物抬起

阳）土工织物锹完之后，不得长时间受阳光曝晒，最好在一个月之内把上面的保护层做好。务用的

土工织物在运送、贮存过程中，也应加以遮盖，不得长时间受阳光曝晒

门）土工织物应沿堤轴线的横向展开铺设，不容许有招皱，更不容许断开，井尽垦以人工拉紧

(8）土工织物上锈垫层时，第～层铺设俘度在50以下，用推土机铺设，施工时，要防止刮土板损

坏土工织物，局部不得应力过度集中

(9）在地基中埋设孔隙水压力计，在土工织物垫层下埋设钢弦压力盒，在基础周围布设沉降观测点，

对各阶段的测试数据进行仔细整理

四、粉煤灰地基

粉煤灰地基施工过程质量监控要点见表二一11

表玉一11 粉煤灰地基施二过程质景监控要点

项 口 说 明

(l）铺设前应先检查粉煤灰材料；并检验槽，清除地基底面垃圾杂物

(）2粉煤灰铺设含水量应控制在最佳含水贝（。、；上2％尸g围内；如含水量过大时，需摊铺沥干后再

碾压。粉煤灰钠设后，应于当天压完；如压实时含水量过低，呈松散状态，则应洒水湿泪再碾压密实，

洒水的水质不得含有油质，PH值应为6?9

(3砌煤灰垫层在地下水位施工时须先采取排水降水措施，不能在饱和状态或浸水状态下施1，更

不能用水沉法施工
监控要点

(4）在软弱地尿上填筑粉煤灰垫层时，应先铺设20cm的中，粗砂或高炉干渣，以免厂卧软土层表山

受到扰动，同时有利于下卧的软土层的排水固结，井一切断毛细水的上升

(）5夯实或碾压时，如出现‘偕皮土’观象，应暂停压实，可采取将垫层开槽、翻松、晾晒或换灰等方法

处理

阳）施工过程中应检查钠筑厚度、碾压遍数、施工含水量控制、搭按区碾压程度、压实系数等

门》每层锨完经检测含格后，应及时铺筑上层，以防干燥、松散、起尘、污染环境

应注意 (l）粉煤灰巡水强度降低，选择的地基场地须将含水最控制在一定范围

的间题 怔）地下水位过高时，需降低地下水位
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五、强夯地墓

强夯地基施工过程质量监控要点见表l-12o

表至一12 强夯地基施工过程质量监控要点

--

(1）施工前做好强夯地基地质勘察，对不均匀土层适当增加钻孔和原位测试工作，掌握土质情况，作

为制定强夯方案和对比夯前、夯后加固效果之用。查明强夯影响范围内的地下构筑物和各种地下管

线的位置及标高，采取必要的防护措施，避免因强夯施工而造成破坏

(2）施工前应检查夯锤质量，尺寸瑶锤控制手段及落距，夯击遍数，夯点布置，夯击范围，进应现场

试夯，用以进行确定施工参数

(3）夯击时，落锤应保持平稳，夯位应准确，夯击坑内积水应及时排除。坑底含水量过大时，可铺砂

石后再进行夯击

(4）强夯应分段进行，顺序从边缘夯向中央。一定要在最后一遍点夯完之后，再以低能量满夯一遍。

必须高度重视表层土的夯实间题。有条件的满夯时宜采用小夯锤夯击，井适当增加满夯的夯击次数，

以提高表层土的夯实效果

(5）对于高饱和度的粉土、稀性土和新饱和填土，进行强夯时，很难以控制最后两击的平均夯沉量在

规定的范围内，可采取以下措施

监控要点 1）适当将夯击能量降低

2）将夯沉量差适当加大

引填土采取将原土上的淤泥清除，挖纵横盲沟，以排除土内的水分，同时在原土上铺50cm的砂石混

合料，以保证强夯时土内的水分排除，在夯坑内回填块石、碎石或矿渣等粗颗粒材料，进行强夯置换等

措施

4）通过强夯将坑底软土向四周挤出。使在夯点下形成块（碎）石墩，并与四周软土构成复合地基，有

明显加固效果

阳顺期强夯施工，场地四周设排水沟、截洪沟，防止雨水入侵夯坑；填土中间稍高；土料含水率应符

合要求，分层回填、摊平、碾压，使表面保持1%?2％的排水坡度，当班填当班压实；雨后抓紧排水，推

掉表面稀泥和软土，再碾压，夯后夯坑立即填平、压实，使之高于四周

门冬期施工应情除地表冰冻再强夯、夯击次数相应增加，如有硬壳层要适当增加夯次或提高夯击

质量

帕）强夯后地基土抗剪强度的增长与时间之间的关系见图1-2

二．橡皮土（又称弹簧土）

打夯时体积不能压缩，受击区下陷而四周鼓起，形成软塑状态

在含水量过大的腐殖土、泥炭土。釉土、粉质釉土等原状土上进行重锤夯实时，由于原状土被扰动，

颗粒之间的毛细孔边到破坏，水分不易渗透和散发。当气温较高时，进行夯击和碾压，特别是用光面

锤夯打，表面形成硬壳，更加阻止水分的渗透和散发，形成软塑状的橡皮土

应注意 2．夯击不密实

的问题 夯实过程中元法达到试夯时确定的最少夯击边数和总下沉重，夯击不密实。此外，导致夯击不密实

的原因还包括

(1）土的含水量过大或过小

瞩重锤的落距不按规定执行，忽高忽低，落锤不平衡，坑壁坍塌

(3）分层夯实时，土的虚铺厚度过大或夯击能量不足，不能达到有效影，狗深度

(4）不按规定施工顺序进行
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图至一2 强夯后地基土抗剪强度的增长与时间关系

六、注浆地基

注浆地基施工过程质量监控要点见表二一二入

表玉－13 注浆地基施工过程质贵蓝控要点

-- 浆液组

成材料的性能应符合设计耍求，注浆设备应确保正常运转

怄晦夭检查配制浆液的计量装置正确性，配制浆液的主要性能指标

(3）如实记录注浆孔位的顺序、注浆压力、注浆体积、盲浆情况及突发事故处理等

(4）为确保注浆加固地基的效果，施工前应进行室内浆液配比试验及现场注浆试验，以确定浆液配

方及施工参数监控要点
匕厂j化学注浆加固的施工顺序宜按以下规定进行

1）加固渗透系数相同的土层应自上而下进行

刀如土的渗透系数随深度而增大，应自下而上进行

3）如相邻土层的土质不同，应首先加固渗透系数大的土层

(6）施Al结束后，应检查注浆体强度、承载力等。检查孔数为总最的2%?5%，不合格率大于或等于

28％时应进行二次注浆。检验应在注浆后15、砂土、黄土）或6O以私性土）进行因分析：

(1）表层土体隆起，注浆效果差。产生原因分析：①外螺钉接头管直径大干注浆管直径，注浆管与土

体之间存在空隙；②注浆压力过大；注浆的流堡超过20L/min；③注浆点的覆盖土小于Zm；④用钻孔

应注意 法施工时，没有及时从钻钎内注入判侧泥浆或判侧泥浆注入数量不足，使金属注浆管不密封

的问题 但）注浆系统管路堵塞。产生原因分析：①水泥受潮结块，水泥浆没有用滤网过滤或滤网破损；②浆

液的均匀性和稳定性差，没有掺加防止固体颗粒离析和沉淀的外加剂；③盛夏施工，水温超过30?

乃℃，盛浆柄和注浆管路静止状态时暴露在阳光下

七、预压地基

预压地基施工过程质量监控要点见表正一14

表歪一14 预压地基施工过程质里滥控要点

-- 说 明

(1）砂井施工。砂井的灌砂显，应按井孔的体积和砂在中密时的干密度计算，其实际淄砂量不得小

于计算值的95％。灌入砂袋的砂宜用干砂，并应灌制密实，砂袋放入孔内至少应高出孔口200mm，以

便埋人砂垫层中

采用砂井施工成孔法时应避免出现以下情况（图l一引

(2）袋装砂井施工
堆载预

1）砂袋中的砂用洁净的中砂砂袋的直径长度和间距应根据工程对固结时间的要求工程地质惰压法施工
， 、 ， 、

况等通过固结现论计算确定。袋装砂井常m的直径为70mrn。其长度主要取决于软土层的排水固结

效果，而排水固结效果与固结压力的大小成正比

2）袋装砂井的问炬，根据固结理论计算表明，缩短间距比增大井径对加速固结更为有效，即细而密

的方案比粗丽疏的方案效果好。当然砂井亦不能过细、过密，否则难以施工，也会扰动周围的土体。

当袋装砂井的直径为70mn时，井径比为15?25，效果都是比较理想的
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