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前 言

堤防，是治水的水利工程之一，是防洪体系的组成部分，是防洪的屏障。

担负着防汛、抗洪的重要任务。堤防工程的堤身、堤基土体及穿堤建筑物的

质量是堤防工程的生命，是确保防护区安全的关键。在中国历史上，曾多次

出现过洪水及堤防溃决事件，滔滔的洪水造成哀鸿遍野、民不聊生的悲惨

景象。

新中国成立以后，党和政府对堤防工程的建设投入了大量的人力物力，

兴建和加固了一批堤防，提高了抗洪能力，保证了人民的正常生活和国民经

济的发展。但遇特大洪水，仍会给人民生命财产带来严重损失。����年，长
江流域、松花江流域发生了特大洪水，在党中央、国务院领导下，广大军民

团结奋战，夺取了抗洪斗争的全面胜利。����年洪水过后，党中央、国务院
高度重视堤防工程建设，加大了堤防工程建设的投入，堤防加高加固工程前

期的勘测设计和施工全面系统展开。至����年底，长江及其他流域的堤防工
程建设已经初具规模。

堤防工程建设是否安全可靠和经济合理，工程地质条件是一个重要的影

响因素。我国堤防工程虽经不断加固，但仍存在断面不足，填筑质量差，堤

身隐患多，基础防渗差等问题。因此，对堤防工程的质量进行调查了解、对

堤基进行勘察和分析评价，掌握堤防工程质量的现状、堤基地质条件与隐患，

对堤防除险加固工程设计与施工安排，保证防洪防汛的安全是十分必要的。

堤防工程建设是一项既古老又年轻的工作。说其古老，是因为堤防工程

建设已有几百甚至上千年的历史；说其年轻，是因为只有到了近数十年人们

才开始对它的勘察、设计施工进行专门的研究，而且到目前为止还没有人对

其进行过系统的总结。本书就是在前人大量工作的基础上，结合近年来对堤

防工程的研究成果和大量的工程实践，对堤防工程地质勘察进行的系统总结。

本书内容包括堤防概况、堤防的勘察方法、堤防一般工程地质条件、堤防的

主要工程地质问题及其分析方法、堤防及堤基险情及隐患的处理措施、堤防

施工、堤防的检测与监测技术等内容。本书的目的就是在工程技术人员勘察

与施工的过程中，一书在手，能基本了解掌握堤防工程地质工作全过程。因



此，此书是实际工程中地质技术人员的一本较好的参考书，同时此书对大专

院校学生和有关技术书人员也有指导和参考意义。

本书由水利部水利水电规划设计总院李广诚、司富安负责组织编写。各

章节初稿起草人如下：李广诚：前言、第七章、第四章第七节；司富安：第

一章第三节，第三章第一节，第四章第一、三、五、六节，第六章第三节，

第九章；杜忠信：第一章、第三章第七节，第九章；马贵生：第二章第一Y
三节及第四节的一、二、四部分，第八章；谢承玉：第二章第四节第三部分

和第五Y八部分；赵：第二章第五、六节，第五章；马国彦：第三章第一
节和第七节；白晓民：第三章第二Y五节，第四章第七节；刘明寿：第四章
第一、二节，第六章第五节；黄定强：第四章第六节；胡唐伯：第四章第三

节，第六章第二节；陈云长：第四章第五节，第六章第三节；李宁新：第四

章第四节，第六章第一、四节；王造根：第七章及附录；杨计申：第三章第

六节。李广诚、司富安、杜忠信负责全书的统稿、修改和定稿工作，严福章

完成目录的翻译工作并承担组稿和文字修改工作。在本书的编写过程中始终

得到了湖南省水利厅原副厅长金德濂教授级高工的指导，他对本书的总体构

架、内容确定、章节安排等提出了许多重要的修改意见。

本书的编辑出版得到了水利部水利水电规划设计总院有关领导的大力支

持，也得到了水利部长江水利委员会综合勘测局、黄河水利委员会勘测设计

研究院、珠江水利委员会勘测设计研究院、湖南省水利水电勘测设计院、湖

北省水利水电勘测设计院、安徽省水利水电勘测设计院、黑龙江水利水电勘

测设计院、水利部天津水利水电勘测设计院、广东省水利水电勘测设计研究

院、江苏省水利勘测院、广西省水利水电勘测设计院等单位的大力支持，在

此一并表示感谢。

一堤之固，千里之宁。堤防工程建设是功在当代，荫及子孙，造福人民

的大事。我们编写的这本拙作，希望能为今后堤防工程的建设提供一点有益

的帮助。

由于编者水平有限，时间紧迫，不当之处敬请读者批评、指正。

编者

����年��月
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� 概 论

��� 堤防工程特点

堤防是为防止洪水（或风暴潮）侵袭，沿江、河、湖、海、水库以及分蓄洪区周边修

建的挡水建筑物，是人们为了保护农田、工厂和自身的生存与发展，而逐步兴建与扩展的

水利工程，是防洪工程体系的重要组成部分。

堤防工程具有以下特点：

（�）季节性或周期性发挥作用。在汛期洪水达到一定程度以后，或风暴来临时才挡
水，有时一年一次或数次，有时则数年才发挥作用。挡水时间较短，仅数天至数十天。

（�）堤防的高度一般不大，多在数米至十余米。
（�）为长条形或带状建筑物，常跨越阶地、漫滩、古河道、冲沟等多个地貌单元。
（�）地基多为第四系松散沉积物，其物质组成、分布及厚度变化大，地质条件较复
杂。少数为基岩，地质条件较简单。

（�）已建堤防多为历次培修而成，堤身填筑土组成及密实程度不甚均一。
（�）各类穿堤建筑物较多。
堤防的作用显著。我国很多重要城市和����多万in�农田都在江河的中下游，需要

依靠堤防保护。据统计，堤防保护面积虽不到全国总面积的���，但所保护的耕地占

���以上，保护的人口占���以上，保护区内的农业产值约占全国产值的���，工业产
值占全国产值的���以上，因此一旦大江大河发生特大洪水，引起改道性的溃堤决口，
后果将不堪设想。虽然我国各大江河已初步建成了防洪体系，具有一定的抗洪能力，但

����年特大洪水，仍受到严重损失，受淹面积����ln�，受灾人口���亿人，直接经济
损失����多亿元。
堤防工程建设的任务还十分繁重。据统计，目前全国���个城市中有防洪任务的���

个，防洪标准普遍不高，其中防洪标准达到或超过���年一遇标准的只有北京、上海、哈
尔滨、长春等少数城市；达到��年一遇标准的仅��个城市，约占�／�；达到��年一遇
标准的���个城市，约占�／�；还有�／�的城市低于��年一遇标准。现有堤防比较普遍
地存在堤身填筑质量不高、堤基渗透变形、沉降变形和岸坡稳定等工程地质问题，需要

治理。

��� 堤防工程分类

堤防工程一般按堤防所处的位置和堤防的填筑材料分类。

按堤防所处的位置堤防工程可分为：

�



（�）江堤或河堤：沿江或河岸修建的堤防，有的称圩堤或垸堤。远离江、河岸边的堤
防可称遥堤。

（�）湖堤：沿湖边修建的堤防，有的亦称垸堤。
（�）海堤：沿海滨修建的堤防，有的亦称海塘。
（�）防护堤：沿水库周边防护区修建的堤防。
（�）围堤或隔堤：沿分蓄洪区周边修建的堤和分蓄洪区内的堤防。
（�）城市防洪堤：沿城市周边修建的堤防。
按堤防的填筑材料堤防工程可分为：

（�）土堤：由均质或非均质粘性土筑成。
（�）卵砾石堤：由卵砾石筑成，迎水面用浆砌石或混凝土板防渗。
（�）砌石堤：由较规则的条石砌成。
（�）混凝土堤；由混凝土或钢筋混凝土筑成。
（�）土石混合堤：由卵砾石、碎石填筑，迎水面采用混凝土板或浆砌石或土工膜
防渗。

��� 堤防工程建设的概况

����� 我国堤防工程建设
我国堤防工程建设历史悠久，是随着人口增长和经济发展而逐步修建起来的。

早在战国时期，山东黄河两岸人民就筑堤遏水，至东汉，黄河大堤已全线形成。

表� � 主要流域或河段堤防长度表

流域或河段
堤 防 长 度

（ln）

长 江 �����，其中，中下游干流堤防：����

黄河下游 ����其中：左岸：���，右岸：���

淮 河 �����，其中主要堤防�����

松花江 ����，其中干流堤防����

珠 江

西江围堤：���，东江围堤：���，北江
大堤：��，北江围堤���，三角洲河网围
堤众多

黑龙江 干堤���

太 湖 环湖大堤���

长江堤防建设始于城堤修筑。据考证，湖北黄陂商代盘龙城建于����年以前，城北
一面临盘龙湖，一面临河，筑城堤是为防水御敌。《中国水利史》称：“堤防之设，始于楚

相孙叔敖”，距今约����余年的楚国纪南城，位于湖北省江陵县西北约��ln，城址离长
江�ln左右，城堤起着防御洪水的作用。洞庭湖堤不晚于南北朝。鄱阳湖堤也不迟于唐
代。太湖早在商代就兴建有堤防，海塘以及排水沟渠。江浙海塘自东汉开始兴建。长江上

游堤防始建于唐天宝二年，成都县令主持修建成都南宫源渠堤，堤长��ln。公元���年，
东川节度使主持修建涪江防洪堤。

此后，唐、宋直至民国多以加固堤防、

兴建涵闸及护岸工程为主。

新中国成立后，党和政府十分重视防洪

工作，在积极安排防洪体系工程建设的同

时，加强了堤防工程建设，����年洪水后，
逐年有计划地安排了各流域的堤防建设。至

��世纪��年代全国已修建加固堤防达��
多万ln，其中重点堤防����万ln。至

����年，主要江、河流域堤防长度见
表� �。

����� 国外堤防工程建设
自古以来，世界各国就有沿河两岸修堤
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