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 修订前言  

本教材系根据高等职业技术教育信息技术类和其他相近专业《单片机原理与应

用》课程教学要求编写的。内容的选取、详略及编写体例严格按照高职“必须、够用”

为度的原则, 按高职的培养目标 ( 面向生产、管理、服务第一线的应用型高级技术人

才) 安排编写内容。全书理论精当, 以够用为度, 能反映高新技术, 强调知识的完整

性、实用性、先进性。

全书结合 MCS-51 系列单片机全面地介绍单片机的结构原理和应用技术, 内容

分为两大部分:微机系统基本知识、单片机接口技术以及单片机接口技术的应用, 全

书共分 12 章, 第 1 章扼要介绍单片机的发展概况、单片机的特点和应用以及计算机

中的数等基础知识;第 2 章以国际上知名度高、应用广泛的 MCS-51 系列单片机为主

体, 介绍其基本结构和性能;第 3 章介绍 MCS-51 的指令系统, 通过对本章的学习, 使

读者更透彻地了解 MCS-51 的功能,同时为编程应用打下基础;第 4 章介绍程序设计

基础;第 5 章介绍 MCS-51 的中断系统、定时 /计数器的功能和应用;第 6 章至第 10 章

介绍单片机接口技术, 内容包括存储器及其扩展、并行输入 /输出接口、串行输入 /输

出接口、常用外围设备接口、输入通道和输出通道的接口技术;第 11 章和第 12 章讲

述单片机接口的应用, 内容包括单片机应用系统的设计调试和微机控制系统课程设

计。

本教材的编写力求循序渐进、清晰易懂,书中列举大量例题, 每章末附有习题,附

录中还给出了 MCS-51 的指令表。书中提供许多可供实用的电路和程序, 帮助读者

获得在检测和控制方面开展单片机应用的基本能力, 以便读者根据实例举一反三,很

快掌握单片机应用系统的开发技术。为了便于教学和自学, 编写本书时,注意理论和

实践相结合, 力求做到既有一定的理论基础, 又能运用理论知识解决实际问题;既掌

握一定的先进技术, 又着眼于为当前的应用服务。本课程的参考学时数为 80 ～90 学

时。

本教材由陕西工业职业技术学院王津主编, 浙江树人大学信息科技学院周卫华

和江西工业职业技术学院朱华贵担任副主编, 广西机电职业技术学院秦培林、湖南工

业职业技术学院陈新华参编。邢台职业技术学院张国勋副教授担任主审。
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第 1 章

微型计算机基础知识

    本章要点      

  · 单片机的发展、特点及应用    

  · 计算机中数的表示方法和计算机语言

 

单片机技术是计算机技术的一个独特分支, 在众多领域尤其是在智能仪表、检测

和控制系统中单片机有着广泛的应用。读者通过对本章的学习, 能够对单片机有一

个初步的认识, 了解单片机的发展概况、特点和应用, 同时对计算机中的数和计算机

语言有一个基本的认识, 为后续章节的学习打下基础。

1. 1  单片机的发展和特点

1. 1. 1  什么是单片机

所谓单片机就是在一块芯片上集成了 CPU, ROM, RAM,定时 /计数器和多种 I /O

接口电路等而具有一定规模的微型计算机。

一个最基本的微型计算机通常由以下几部分组成:

①中央处理器( CPU) , 包括 ALU、控制器和寄存器组;

②存储器, 包括 ROM和 RAM;

③输入输出( I / O) 接口, 与外部输入输出设备连接。



随着超大规模集成电路技术的发展和计算机微型化的需要, 把上述微型计算机

的基本功能部件, 全部集成在一块半导体芯片上,使得一块集成电路芯片就是一个完

整的微型计算机。这种集成电路芯片被称为单片微型计算机 ( single-chip-microcom-

puter) ,简称单片机。由于它的结构及功能均是按工业控制要求设计的, 所以其确切

的名称应是单片微控制器( single-chip-microcontroller)。

1. 1. 2  单片机发展概况

自从 1975 年美国德克萨斯仪器公司 ( texas instruments ) 的第一个单片微型计算

机( 简称单片机) TMS�.1000 问世以来,迄今为止, 仅有 20 多年的历史, 单片机技术已

成为计算机技术的一个独特分支, 在众多领域尤其是在智能仪表、检测和控制系统中

单片机有着广泛的应用。

单片机作为微型计算机的一个分支, 它的产生与发展和微处理器的产生与发展

大体同步, 主要分为三个阶段。

第一阶段( 1974—1978 年) :初级单片机阶段。以 Intel公司的 MCS�.48 为代表。

这个系列的单片机在片内集成了 8 位 CPU、并行 I / O口、8 位定时 /计数器、RAM等,

无串行 I / O,寻址范围不大于 4 kB。

第二阶段( 1978—1983 年) :高性能单片机阶段。以 MCS�.51 系列为代表。这个

阶段的单片机均带有串行 I / O口,具有多级中断处理系统, 定时 /计数器为 16 位, 片

内 RAM和 ROM容量相对增大,且寻址范围可达 64kB。这类单片机应用领域极其广

泛, 由于其优良的性价比,特别适合我国的国情, 故在我国得到广泛应用。

第三阶段( 1983— ) : 8 位单片机巩固完善及 16 位单片机推出阶段。16 位单

片机除了 CPU为 16 位以外, 片内 RAM和 ROM的容量进一步增大, 片内 RAM增加

为 232B, ROM为 8kB, 且片内带有高速输入输出部件、多通道 10 位 A / D转换器, 具

有 8 级中断等。近年来, 32 位单片机也已进入实用阶段。

1. 1. 3  MCS 系列单片机简介

国际市场上有众多类型的单片机, 由于种种原因, 国内广泛使用的是 Intel 公司

生产的 MCS�.48, MCS�.51, MCS�.96 等 3 个系列的几十种产品。由于 MCS�.48 单片机

逐步趋于淘汰, 而 MCS�.51 系列单片机基本上可以满足用户的一般要求, 另外 MCS�.

96 系列的应用也日趋广泛,故下面主要介绍这两个系列的产品。

1 ) MCS�.51 系列单片机

MCS�.51系列单片机是高档 8 位机。它与 MCS�.48 系列相比,性能全面提高;其许

多功能也超过了 8085CPU和 Z80CPU,成为当前工业测控类应用系统的优选单片机。
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与 MCS�.48系列相比, MCS�.51 单片机的性能提高主要有:片内存储器容量和外部

存储器寻址范围增大; I / O口线数增加;定时器 /计数器的数量和位数增加;中断功能加

强;设置了一个全双工串行口,具有通信能力;指令系统增加了乘除等指令,并加强了位

操作功能。

MCS�.51 系列单片机包括下列型号:

( 1 ) 8051 /8751 /8031 这 3 种芯片常称为 8051 子系列, 它们之间的区别仅在于

片内程序存储器不同。8051 片内有 4kB 的 ROM, 8751 片内有 4 kB 的 EPROM, 8031

片内无程序存储器, 其他结构性能相同。其中 8031 易于开发,价格低, 应用广泛。

( 2) 8052 /8752 /8032  这是 8051 /8751 /8031的改进型, 常称为 8052 子系列。其

片内 ROM和 RAM比 8051 各增加一倍, ROM为 8kB, RAM为 256 B;另外增加了一个

定时器 /计数器和一个中断源。

( 3 ) 80C51 /87 C51 /80C31 这 3 个型号是 8051 子系列的 CHMOS 型芯片,可称为

80C51 子系列,两者功能兼容。CHMOS 型芯片的基本特点是集成度高和功耗低。

2 ) MCS�.96 系列单片机

Intel公司于 1983 年推出的 MCS�.96 系列 16 位单片机是目前性能最好的单片机

产品之一。它包括一个高性能的 16 位 CPU、8 kB 的程序存储器、232B 的数据存储

器、功能丰富的 I /O接口、10 位 A / D转换器等, 其主要性能特点为:

①高性能的 16 位 CPU, 主频 12 MHz, 采用了新颖的寄存器堆 /逻辑部件

( RALU) 。该 CPU的最大特点是采用寄存器—寄存器结构, CPU 直接面向 256B 的

寄存器空间, 消除了累加器结构中存在的前瓶颈效应,大大提高了操作速度和数据吞

吐能力。

②具有 8kB的内部程序存储器, 内部程序存储器可以加密。具有 256 B的内部

寄存器和专用寄存器。其中 232B为内部寄存器, 它兼有通用寄存器和高速 RAM的

功能。

③ 4 条高速触发输入线, 6 条高速脉冲输出线, 同时具有 2 个 16 位定时器。另

外还有 4 个受高速输出部件控制的软件定时器。具有 9 个中断源, 8 个中断优先级。

④有的芯片有 10 位 A / D转换器。

⑤运算能力和运算速度大大提高, 在 12MHz频率输入下, 可实现 16 位加法运算

( 1μs) , 16 位× 16 位乘法和 16 位÷ 16 位除法运算 ( 6. 5μs) 。许多指令既可用于双

操作数, 也可用于三操作数,平均指令执行时间 1 ～2μs。

⑥可使用面向工业控制的高级语言, 如 C语言、Forth语言、PL/ M语言等。

MCS�.96 系列包括有多种型号产品,其中 8098 单片机以 8 位机的价格而具有 16

位机的性能, 受到用户的欢迎。这一类单片机有 3 个型号: 8098 片内无 ROM, 8398

片内有 8kB ROM, 8795 内有 8kB EPROM。

Intel公司生产的主要单片机系列性能介绍见表 1. 1。
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表 1. 1 Intel 公司主要单片机系列
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2
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5
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1× 8
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8× 10 位 A /D

4× 10 位 A /D

8× 10 位 A /D

8× 10 位 A /D

8× 10 位 A /D

4× 10 位 A /D
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