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前 言
亲爱的读者朋友们袁当你开始阅读这套丛

书时袁你应该感到幸运尧感到自豪和骄傲袁因为
展现在你面前的将是一幅波澜壮阔的人类发

明创造历史的浓缩画卷遥 它将告诉你袁人类是
怎样从过去的落后和愚昧走向今天的繁荣和

文明的曰人类又是怎样用辛勤的汗水尧聪明的
智慧和百折不挠尧自强不息的精神袁为今天的
社会建筑一座座不朽的里程碑的遥 今天袁没有
什么会像发明创造那样对我们的生活产生如

此巨大的影响了遥 人类没有发明是不可想象
的遥
没有发明创造袁就不可能有今天的现代文

明袁就不会有万里长城尧金字塔袁更不会有蒸汽
机尧火箭尧 卫星尧 电子计算机尧 原子能发电站
噎噎世界上不同的民族袁 尽管远隔千山万水袁
使用不同的语言袁有着不同的生活方式尧社会
制度和宗教信仰袁但都保留着这种取之不尽用
之不竭的创造潜力袁并将其一代代相传遥 这就
是发明创造的魅力选
在历史上袁不知有多少人袁从孩童时代起袁

就曾幻想过将来也要当一名大发明家袁因为他
们知道袁发明创造是人类最高尚尧最光荣是事
业袁发明家是最受人们尊重的遥 他们的力量最
大袁能改变人们的观念和整个世界的面貌曰他
们的奉献精神最强袁是他们用知识和智慧酿造
成甘露袁洒向全世界袁造福全人类曰他们的思想
境界最高袁对自然规律的刻苦探索与利用袁是
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他们毕生的追求袁他们饱尝着失败的折磨尧求索的困惑袁挥洒着
一滴滴辛勤的汗水袁 最后终于叩开了成功的大门遥 当然也有无
数个默默无闻的奠基者和失败者袁 他们也同样使人敬佩袁 他们
同成功者一起袁共同推动了人类科技的发展与进步遥 因此袁我们
没有理由忘记历史袁 没有理由不去歌颂发明家们的功德袁 没有
理由不使他们成为我们和我们后代所崇敬和学习的榜样遥
然而袁由于种种原因袁世人在赞美发明创造的同时袁又常常

将其蒙上一层层神秘的面纱遥 现实中 袁不少青少年认为发明创
造之路高不可攀袁 与自己无关袁 结果从不敢去叩响发明创造的
大门遥 再加上受到追求升学率和社会上多元文化的冲击袁 要么
死读书本袁要么成了狂热的野追星族冶袁科普读物遭到冷落袁许多
人津津乐倒于所谓 野四大天王冶歌星袁却并不以不知中国的 野四
大发明冶和瓦特尧爱迪生等著名发明家为耻遥
一个民族没有野四大发明冶固然令人遗憾袁然而拥有这样伟

大的发明却不珍惜袁 却没有一种奋发图强再去创造四大发明的
雄心和精神袁则更为不幸遥 每当想到这些袁我总是告戒自己袁你
是一名大学教师袁对普及科学知识袁培养青少年的创新精神袁有
不可推卸责任遥 尽管我在高等院校的主要工作是给那些高层次
的硕士和博士授课袁 但从没放弃利用业余时间为青少年朋友写
一些科普著作遥 写作叶技术发明丛书曳正是出于上述动机遥
本套丛书由 缘本组成袁 分别是 叶原动力的角逐要要动力技

术发明曳尧 叶巧夺天工要要工具机发明曳尧 叶人类智力的延伸要要
科学仪器发明曳尧 叶现代烽火台要要通讯技术发明曳尧 叶穿梭时空
要要交通工具发明曳袁 每册以每一类技术发明为主线袁 相互独
立袁 各册之间又有有机的联系袁 构成完整的发明创造历史线
索遥
本丛书是一种插图式读物袁 应该说是一种进步和对科普书

籍的探索袁长期以来袁写发明创造历史的书常常是高深难懂袁使
读者望而却步袁 再加上我们习惯了对文本的阅读袁 更以成人的
姿态嘲笑酷爱读小人书的日本人遥 可是袁 在网络冲浪时我们发
现院 浏览一幅画比一篇文章更难选 因为传输的速度比文本慢得
多遥 对国际互联网而言袁野图冶比野文冶携带更多的比特穴遭蚤贼要要信
息单位 雪遥 与文本相比袁图则蕴涵着更丰富的信息袁而且更生动尧
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更直接袁人认识事物都是从识物尧识图开始的遥
有人说袁 在知识爆炸的时代袁 有效的阅读比拥有知识更重

要遥 毫无疑问袁图与文本同谋袁将产生更加强大的阅读和传播魅
力遥 因此袁 从这个意义上讲袁 这套丛书绝不是仅仅面对青少年
的袁 也应该面对他们的老师尧 家长和与他们年龄相当的成年
人遥 因为得到科学的普及和启蒙是每一位公民应该拥有的权
利袁 掌握科技知识袁 具备必要的科学精神和科学素养也是现代
文明社会赋予每一位公民的义务遥

圆员 世纪的曙光刚刚照耀人类袁我们将以什么姿态去陪伴她
的到来袁 以什么样的礼物奉献和回报她的恩惠袁 以什么样的行
动才不愧对这个日新月异的社会和自我呢芽 答案只有一个袁 就
是创造尧创造再创造遥 大科学家富兰克林曾说过院 野我们在享受
他人的发明给我们带来的巨大益处袁 我们也必须乐于用自己的
发明去为他人服务遥 冶 相信每一位读者朋友能从这套书中受到
启迪袁 树立远大的理想和志向袁 用自己的发明去创造历史和未
来袁谱写出人类发明创造史上更为辉煌的续篇遥

王 滨

于同济大学文法学院
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以蒸汽为动力的车子噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员 雪
古老的交通工具噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员 雪
蒸汽机问世 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎穴苑 雪
铁轨引出的烦恼 噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员园 雪
与马车比高低 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员愿 雪
保守与进步的较量 噎噎噎噎噎噎噎噎 穴圆猿 雪

车轮滚滚的世纪 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴圆愿 雪
摆脱野马车冶的影响 噎噎噎噎噎噎噎噎 穴圆愿 雪
汽车生产线的发明 噎噎噎噎噎噎噎噎 穴猿源 雪
走向现代化的汽车 噎噎噎噎噎噎噎噎 穴猿怨 雪
现代野诺亚方舟冶 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴源源 雪
留在远古的神话 噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴源源 雪
巧借风力的帆船 噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴缘园 雪
轮船问世 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴缘源 雪
海上的角逐 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴远园 雪
在蓝天中翱翔 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴远缘 雪
人类飞行的古老愿望 噎噎噎噎噎噎噎 穴远缘 雪
乘气球上蓝天 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴苑圆 雪
科学家解开了千古之谜 噎噎噎噎噎噎 穴苑愿 雪
飞机诞生记 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴愿园 雪
更快尧更高尧更远 噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴愿苑 雪
推陈出新的创造 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴怨源 雪
直升飞机的诞生 噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴怨源 雪
带武器的飞机 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴怨苑 雪
飞机使世界变小噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员园园 雪
遨游宇宙的交通工具噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员园缘 雪
火箭的故乡噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员园缘 雪
现代火箭的先驱者噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员员圆 雪
实用火箭诞生记噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员员远 雪

目 录
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人类飞上太空 噎噎噎噎噎噎噎噎噎噎 穴员圆猿 雪
空间站要要未来的太空城市 噎噎噎噎 穴员猿园 雪
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圆援 拖拉比驮运要省力得多袁但人们很快便发明了滚动比上述这方式更为便捷袁
于是最古老的交通工具要要车辆开始出现了遥车辆的设想是人们在劳动生产中逐渐
产生出来的遥 人类社会的发展需要车辆遥 据说袁那时的人常常看见蓬草被风吹得在
地上轻快地滚动袁很受启发袁便用圆木尧滚石等当轮子来运送重物袁这就出现了最原
始的车遥 后来袁人们将这些实心轮进行改进袁并创造了轮轴袁才制成了用辐条支撑轮
缘的车轮遥 这时真正实用的车辆就相应问世了遥

相传袁最早制造出车子的袁是我国夏朝时名叫奚中的人遥 到了三千多年以前的
商朝袁我国就有了供人乘坐和运东西的车子遥 那时的车袁多为用牲畜拉的牛车和马
车遥 车辆问世后袁除了运载人以外袁很快就用于作战袁成为最早的战车遥

员援 我们每天袁 甚至每时每刻都有不同的需求遥 如果有人问你袁 野人有多少种需
求芽冶你肯定难以回答遥人的需求真是太多了袁简直是五花八门袁但基本的需求无非是
衣尧食尧住尧行尧用遥野行冶与人的生活息息相关袁早在古老的远古时代袁人们需要进行以
物换物的交易袁并需要将大量的猎物尧产品运送到较远的地方袁这就不能单靠人背肩
扛或者用牲畜驮运了遥在这种情况下袁人们就有了迫切的野行冶的需求袁想制造一种能
代替人负运重物的工具袁使人们的腿脚可以延伸遥最初人们从拖拉东西中受到启发袁
开始学会把重物放在木制的架子上袁用轭连接橇和牛或者是驴袁来把重达几百公斤
的东西运到目的地去袁这是当时最先进的陆上交通工具要要橇遥直到今天袁在雪地上
和冰上以及在沼泽地带滑行的橇仍在使用遥
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源援 员猿世纪后袁有人尝试用风帆或弹簧来代替畜力牵引车辆遥 如荷兰人斯蒂文曾
制造了一辆有桅杆和帆的船形车袁起名为野陆地巡洋舰冶遥这种车和海上的帆船一样袁
依靠风力吹动前进遥但遗憾的是它太笨重袁速度也无法控制袁并没有在战场上得到实
际使用遥

猿援 春秋战国时期袁马车得到了大发展袁各诸侯国之间交战都用战车遥 三国时代袁
还出现了野木流牛马冶要要独轮车尧指南车等遥 国外古代车辆的发明情况和我国大致
相似遥例如袁西亚在 源园园园多年前出现了马车遥 在 圆缘园园年前袁古波斯国王基尔在战争
中使用过一种车厢像马蹄形的两轮战车遥这种车由两匹马拉袁又由一个战士驾驶遥在
车轴两端的外面袁各装有一把刀锋向前的大弯刀以便在战车冲锋陷阵时刺杀敌人遥
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缘援 员缘世纪时袁欧洲出现了早期的人力车辆袁目的是使马车不用马拉就能行驶遥
这种车的外形很古怪袁 坐在车子里的人既是乘客袁 又是驾驶员袁 还是车子的 野发动
机冶遥他拉着一根绳圈袁来转动上下两个辘轳遥而下面的辘轳旋转就会使相咬合的齿
轮转动袁齿轮又与车子的前轮轴相咬合遥 这样一来袁车子就会动起来遥 可以肯定袁它
开行的速度决不会比人走得快袁但这毕竟是一种人来开动的车袁当时很是轰动遥

至于这种车子的方向盘在哪里袁它是如何拐弯和绕过障碍物等问题袁那时还解
决不了遥 如果想使车子向左转变袁驾驶员就停车袁从车里出来袁先抬起车子前面两个
轮子袁把它朝向左边即可遥 这种操作虽然很原始袁但它却对以后汽车的转弯和方向
盘的发明有着启迪的作用遥
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远援 员苑怨园年袁一个名叫西卜拉柯的法国人袁对孩子们玩耍的木马发生了兴趣遥 他
在木马的前后腿上各装了一个轮子袁制成了一辆 野木马车冶遥 人骑在上面袁脚蹬地行
进遥一时间袁骑这种玩具车的人多了起来遥可是袁对这种骑起来似骑非骑袁似走非走的
木马车袁一些保守的人很看不惯袁觉得有伤大雅遥报刊上也对它进行抨击遥加上这种
野代步工具冶原始落后袁以致人们分不清究竟是人推着它走袁还是它载着人走袁往往骑
不了一会儿就弄得汗流浃背遥所以袁后来人们对它逐渐冷落起来遥然而袁它却像一颗
播下的种子袁已经开始发芽袁在人们心目中孕育着未来的代步工具要要自行车遥自行
车经过近一百多年的改进袁出现脚蹬袁并由前轮驱动改为后轮驱动袁员愿怨圆年袁英国兽
医邓禄普发明了自行车橡胶充气轮胎袁使自行车向现代化又迈进了一步遥到了 员怨园园
年袁自行车已普遍使用管材车架遥 至此袁自行车基本上已成熟了袁并进化成为人们最
普遍使用的交通工具遥
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愿援 在这种情况下袁发明家们就积极寻找其他动力来开动车子遥例如袁在 员苑世纪
时就设计了一种装着钟表机构的野自动冶车袁它是利用发条 穴弹簧 雪作动力的遥 另外袁
还有人仿照帆船制成了带帆的车子遥 这种车子的设计者连车上的方向盘都是模仿
帆船的样子袁将它装在车子的后面袁与后轴相连袁再带动一个轮子的后轮转动袁就可
使车子左右转弯遥

苑援 员愿世纪初期也出现了一种人力野自动冶车遥 这辆车子的野发动机冶是由坐在车
子后面的仆人来担当的遥仆人用脚踩着踏板袁通过杠杆使车轮转动袁车子的转弯是由
一个装在前面两个轮子上的圆盘和套在圆盘上的的缰绳来操纵的遥它有点像方向盘
了遥
人类社会的发展袁促使了车辆的不断改进和创新遥 然而袁几千年来袁车辆的发展

却很缓慢袁始终离不开人推马拉袁既装得少袁又走得慢遥 这主要是因为没有找到牵引
车辆的合适动力遥 那时袁蒸汽机尧柴油机等用燃料产生动力的机器还没有问世袁更没
有用电力推动的装置袁人们只能依靠人力和畜力遥
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怨援 然而袁人的智慧和创造力总是生生不息的袁虽然那时候的发明家用他们所熟
悉力量要要人力尧弹簧力或风力等没有造出完全实用的车子袁 但为后来真正实用交
通工具的出现打下了基础遥 据史书记载袁我国唐代的著名科学家一行就曾提出过这
样的发明设想院野激铜轮自转之法袁加以火蒸汽运袁名曰汽车遥 冶他想用加热水产生蒸
汽来推动车轮转动袁并把这种车叫汽车遥在 员圆园园多年前能构思出类似蒸汽机推动的
车辆袁实属难能可贵遥由此也可以说袁一行应该是世界上最早提出汽车和火车设想的
人遥
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蒸
汽
汽
车
问
世

员援 将蒸汽机应用在车辆上的尝试袁 在西方一般都以法国人居纽发明蒸汽汽车
作为开端袁其实早在 员远愿园年袁英国的大科学家牛顿就设计了一种喷气蒸汽机车遥 这
种蒸汽机车是将一个大的球形汽锅装在一辆四轮车上遥 在汽锅下面装着火炉袁在炉
子里烧木柴袁将锅内水加热成蒸汽袁而蒸汽用很大的力量压在汽锅的内壁上遥

牛顿设想袁开这种汽车时袁驾驶员手中握有一根连着汽锅后面活门的长杆遥 用
长杆将火门打开袁蒸汽就会从汽锅上的管子向后喷出去遥 这样蒸汽向后的压力就减
少了袁而对汽锅前壁上较大的压力就会推动车子向前移动遥 这与现代喷气式发动机
的原理基本上是相同的遥 但是袁牛顿毕竟是科学家袁对工程技术并不在行袁设计时并
没有考虑到这种结构的汽锅所产生的动力根本不能使如此重的马车原地移动一

步遥 可见袁科学和技术并不是一回事遥

蒸
汽
机
问
世
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圆援 员愿世纪时袁 法国一位名叫居纽的技术军官袁 在一家兵工厂负责生产军用大
炮袁这种炮的炮身由生铁铸成袁特别笨重袁一门大炮需要配备好几匹身强力壮的高头
大马才能拉得动袁于是居纽开始琢磨用蒸汽力来拉这种大炮遥出乎意料的是袁他的建
议得到了当时法国陆军大臣肖瓦兹尔的支持和重视袁 并拨出大量试验经费袁 经过 远
年的努力袁员苑远怨年袁居纽制成了他拍脑袋设想的蒸汽汽车遥

猿援 这个新发明的模样看去很滑稽袁车身很长袁是很重的木制框架袁框架前面支
撑着一个特大的大锅炉袁在锅炉下面生着煤火袁用来将锅炉里面的水加热成蒸汽袁由
锅炉上的一根管将蒸汽引入车子前轮上方的两个汽缸里袁锅炉产生的蒸汽送进这两
个汽缸袁推动着装在后面的活塞上下运动袁再通过连杆和曲轴把活塞的运动传给装
在车框架下面的前轮袁操纵前轮转动前进遥前轮的后面是两个庞大的铁轮袁直径接近
两米袁是现代职业篮球队员的高度袁为与这个大铁轮相匹配袁前轮相应地做的很大袁
而且也是铁制的遥想象一下袁操纵和控制这样笨重的前轮袁驾驶员没有强壮的身体和
臂力怎么行选
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缘援 令居纽感到难堪的是袁 蒸汽车走了大约 员缘分钟就停下来了袁 原来锅炉里的
蒸汽已经跑完了袁 没有蒸汽的压力袁 车当然走不了遥 居纽只好下车袁 给锅炉添水加
煤袁大约经过 员缘分钟袁待锅炉里重新喷出蒸汽以后继续上路遥

看到这里袁那些看热闹的人又议论纷纷袁说这比用马来拉的车还要麻烦袁不好持
候遥 居纽被大家议论得手足无措袁幸好陆军部的官员看了试车后袁认为这辆蒸汽车
基本上是成功的遥 后来又经过居纽一次次地反复改进袁这台蒸汽车上已经可以乘坐
源个人袁速度也提高到每小时 怨公里遥陆军部感到十分满意袁下令居纽再制出一台更
大的蒸汽车袁目标是可以载重 缘园园园公斤遥

源援 丑媳妇总得见公婆遥居纽的蒸汽汽车开始在道路上试验了遥为了防止人们围
观袁试验选在半夜进行遥野咣啷袁咣啷噎噎冶袁蒸汽汽车发出的震耳躁音袁几乎惊动了全
城的人遥大家已经没有心情睡觉了袁纷纷跑去观看遥大家开始对这从没见过的野机器
车冶开始品头论足了遥有的说袁它发出的声响令人难以忍受袁应该赶紧把它拖走曰有的
说袁它的速度也太慢了袁一小时才 源公里袁还抵不上马拉车跑得快哩选
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远援 居纽自然满心欢喜袁加班加点制出了另一个庞然大物遥 然而不幸的是袁这台
车在道路试车时袁 由于操纵不灵袁 车辆撞到兵工厂的墙上袁 墙撞塌了袁 车也几乎报
废遥尽管出了这样严重的事故袁法国陆军部并没有听信一些所谓专家的野判断冶袁仍支
持居纽继续制造新的蒸汽车遥 居纽又花了一年半的时间袁于 员苑苑员年袁制出了一台更
大的蒸汽车袁它可以达到牵引 缘吨重的水平遥 这辆车至今仍保存在巴黎国立工艺博
物院遥

员援 法国陆军的发明袁 对老牌资本主义国家英国和德国无疑是一种强烈的刺激袁
在军事领域的角逐袁谁也不甘落后遥 此后不久袁这种冒着黑烟袁喘着粗气的车子先后
在英国和德国出现了遥 不过它的模样和先前不大一样了院有的将锅炉移到车子的中
间袁并罩上罩子袁两头还装上几排座位曰有的将锅炉移到车的后部袁而在前面坐人的
地方装了一个车厢等等遥 蒸汽车有点近代车的气派了遥

铁
轨
引
出
的
烦
恼
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