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项 目 一  

冲冲压压加加工工基基础础知知识识   

课题一  初识冲压加工 

 

•  掌握冲压加工的基本概念； 
•  认识冲压模； 
•  了解冲压的加工特点和应用； 
•  了解冲压模的发展。 
 

 

•  可供参观的冲压车间； 
•  典型冲压模一副； 
•  内六角扳手、铜棒、铁锤等模具拆装工具一套； 
•  冲裁制件、弯曲制件、拉深制件各若干。 
 

 

步骤一  参观冲压车间，认识冲压加工 

在老师及车间师傅的带领下参观如图 1-1 所示的冲压车间。仔细观察冲压加工需要的设
备、工具。在老师和师傅的解说下，理解冲压加工原理，掌握冲压加工的基本概念。 
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冲压加工是利用安装在压力机上的模具，对板料施加压力，使板料在模具里产生变形或

分离，从而获得具有一定形状、尺寸和性能的产品零件的生产技术。由于冲压加工通常在常

温状态下进行，因此也称冷冲压。冷冲压是金属压力加工的方法之一，它是建立在金属塑性

变形理论基础上的材料成形工程技术。冲压加工的原材料一般是板料，所以也称为板料冲压。 

 
图 1-1  冲压车间 

 
实训过程中应该严格遵守冲压车间的安全规程，不得随意接触压力机和模具，不得随意

与冲床操作工人攀谈。 

步骤二  认识冲压模，了解冲压加工的要素 

选定一副典型模具（如图 1-2所示），由实训指导老师在拆卸的同时解说它的主要结构。
在条件允许的情况下，把它安装在冲床上，进行试模。 
在认识冲压模的基础上，了解冲压加工是以冲压模的特定形状，通过一定的方式使原材

料成形。所以，冲压零件生产过程中，合理的冲压成形工艺、先进的模具、高效的冲压设备

是 3个要素（如图 1-3所示）。 

            
      图 1-2  冷冲模                                 图 1-3  冲压成形的 3个要素 
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步骤三  观察冲压制件，了解冲压加工特点 

观看陈列室或生活中的冲压制件，和车、铣、刨、磨等机械加工方法进行比较，归纳

总结冲压加工在技术性和经济性方面的特点。通过实际观察或网络搜索，了解冲压加工的

应用。 
图 1-4（a）所示的垫圈，它的尺寸精度由模具来保证，质量稳定，互换性好；图 1-4（b）

所示的弯曲制件，如果利用其他加工方法，就不能制造这样的壁薄、重量轻、刚性好、表面

质量高、形状复杂的零件；图 1-4（c）所示的拉深制件，是用一个圆形薄板材料冲压而成，
不需要像切削加工那样需要切削大量的金属而造成浪费，它的经济性非常好。 

错误！    
（a）                      （b）                      （c） 

图 1-4  不同工序冲压制件 

（a）垫圈  （b）弯曲制件  （c）拉深制件 

 
和其他加工方法相比，冲压加工有这些特点： 
① 质量稳定，互换性好； 
② 可获得其他加工方法不能制造或很难制造的壁薄、重量轻、刚性好、表面质量高、形

状复杂的零件； 
③ 一般不需要加热毛坯，也不像切削加工那样，大量切削金属，造成浪费； 
④ 普通压力机每分钟可以生产几十件，而高速压力机每分钟可以生产几百件甚至上千

件。所以冲压加工是一种高效率的加工方法。 
由于冲压工艺具有上面这些突出的特点，所以它在国民经济各个领域得到了广泛应用，

如图 1-5 所示。例如，航空航天、机械、电子信息、交通、兵器、日用电器等产业都使用冲
压加工。不但产业界广泛用到它，而且每一个人每一天都与冲压产品发生着联系。 

     
                  （a）                               （b）                              （c） 

图 1-5  不同行业冲压制件 

（a）汽车蒙皮  （b）餐具  （c）电器外壳 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



冲压工 艺 与 模 具 结 构  

4 

步骤四  了解冲压模的发展 

通过阅读、Internet查询等方式，了解冲压模技术的发展。 
随着工业产品质量的不断提高，冲压产品正呈现多品种、少批量，复杂、大型、精密，

更新换代速度快的变化特点，现代冷冲模正朝着以下几个方面发展： 
① 发展高效模具：对于大批量生产用模具，应该向高效率发展。如果为了适应当前高速

压力机的使用，应该发展多工位级进模以提高生产率，如图 1-6（a）所示的空调翅片级进模。 
② 发展简易模具：对于小批量生产用模具，为了降低成本，缩短模具制造周期，应该尽

量发展简易模具和组合模具，如图 1-6（b）所示的简易组合模。 
③ 发展高寿命模具：高效率的模具必然需要高寿命，否则将造成频繁的模具拆装和整修，

或需要更多的备模。为了达到高寿命的要求，除了模具本身结构优化以外，还要开发和创新

材料的选用和热处理、表面强化技术，如图 1-6（c）所示的马达铁芯硬质合金模。 
④ 发展高精度模具：要实现模具的高精度，在模具设计与制造中一定要采用高精度加工

设备和高技术加工工艺。因此，在当今的模具加工业，除了数控机床和加工中心机床外，模

具计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助分析（CAE）、计算机辅助制造（CAM）、计算机集
成制造（CIM）等高新技术也在快速发展。这些技术是提高模具设计与制造精度、提高生产
效率、科学管理的有效措施。 

（a） 

（c） 

（b） 

 
图 1-6  现代冲压模 

（a）空调翅片级进模  （b）简易组合模  （c）马达铁芯硬质合金模 
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目前，我国模具工业水平和工业发达国家相比还有一定的距离。生产技术水平的提高需

要从下面几个方面着手： 
① 把国内模具的品种、数量、质量、寿命、成本、精度、标准化程度和先进国家和地区

进行对比分析，找出差距，提出改进措施。 
② 不断研制新的模具结构、新材料、新工艺和新设备。 
③ 合理组织和调整生产体系，加强经营管理水平。 
④ 大力开展模具标准化和系列化生产。 
⑤ 加强人员培训和技术情报交流。 
⑥ 坚持先进技术、设备的引进工作。 

 

什么是冲压加工？它的特点是什么？ 

课题二  冲压加工工序 

 

•  掌握分离工序的种类、特点和应用范围； 
•  掌握成形工序的种类、特点和应用范围； 
•  了解常用的冲压材料。 

 

落料、冲孔、弯曲、拉深等工序制件若干。 

 

冲压加工的零件，由于其形状、尺寸、精度要求、生产批量、原材料性能等各不相同，

生产中所使用的工艺方法也就多种多样。概括起来可以分为两大类，即分离工序和变形工序。

本课题的讲解和示范，可以使学生掌握不同工序的特点和应用范围。 

步骤一  认识分离工序制件，掌握其特点及应用范围 

分离工序是使板料按一定的轮廓线分离而得到一定形状、尺寸和切断面质量的冲压件。
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分离工序分为冲孔、落料、切边等，具体见表 1-1。 

表 1-1 分离工序 
工序名称 简    图 特点及应用范围 应用实例 

落料 

 

用冲模沿封闭轮廓曲线冲切，封闭线内是

制件，封闭线外是废料；用来制造各种形

状的平板零件 

垫圈外形、定子和转子冲

片外形等 

冲孔 

 

用冲模沿封闭轮廓曲线冲切，封闭线内是

废料，封闭线外是制件；用来从零件上去

除废料 

垫圈内孔、转子内孔、合

页螺钉孔等 

切断 

 

用剪刀或冲模沿不封闭曲线切断，多用来

加工形状简单的平板零件 
冲压前的剪板、级进模的

废料切断等 

切边 

 

把成形零件的边缘修切整齐或切成一定

形状 
电动机外壳的切口、相机

外壳的切口、水槽切边等 

切舌 

 

把材料沿轮廓局部敞开而不是完全分离

的一种冲压工序 
电源触片、某些级进模定

距等 

剖切 

 

把冲压加工后的半成品切开成为两个或

数个零件，多用在不对称零件的成双或成

组冲压成形之后 
 

 

步骤二  认识成形工序制件，掌握其特点及应用范围 

变形是使冲压件在不破坏的条件下发生塑性变形，转化成所要求的制件形状。变形工序

分为弯曲、拉深、翻孔、翻边、胀形、缩口等，具体见表 1-2。 

表 1-2 变形工序 
工序名称 简    图 特点及应用范围 应用实例 

角度 
弯曲 

 

把板材料沿直线弯成各种形状，可以

加工形状较复杂的零件 
机壳、灯罩、自行车

把、电极触片等 

弯曲 

卷圆 

 

把板材料端部卷成接近封闭的圆头，

用来加工类似铰链的零件 

门合页、铰链、器皿

外缘、果汁饮料罐、

易拉环等 
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续表 
工序名称 简    图 特点及应用范围 应用实例 

不变薄 
拉深 

 

把板材料毛坯成形成各种开口空心

的零件 
马达外壳、饭盆、口

杯、瓶盖等 

拉深 

变薄 
拉深 

 

把拉深加工后的空心半成品，进一步

加工成底部厚度大于侧壁厚度的

制件 

高压锅、碳酸饮料易

拉罐等 

翻孔 
 

在板材或半成品上冲制成具有一定

高度开口的直壁孔部 
各种机壳螺纹孔、冲

压件铆接部位等 

翻边 
 

在板材料或半成品的边缘按曲线或

圆孤开成竖立的边缘 
VCD外壳、某些月饼
盒等 

拉弯 
 

在拉力与弯矩共同作用下实现弯曲

变形，可以得到精度较好的制件 
车把、车梁、沙滩椅

等 

胀形 

 

将空心毛坯，成形成各种凸肚曲面形

状的制件 
围棋盒、铃铛、水管

头等 

起伏 

 

在板材毛坯或零件的表面，用局部

成形的方法制成各种形状的突起与

凹陷 

脸盆、车轮挡泥板、

电池正极片等 

扩口 

 

在空心毛坯或管状毛坯的某个部位,
使它的径向尺寸扩大的变形方法 

管接头、器皿口部等 

缩口 

 

在空心毛坯或管状毛坯的口部，使它

的径向尺寸减小的变形方法 
水壶、压力容器等 

旋压 

 

在旋转状态下，用辊轮使毛坯逐步变

形的方法 
水壶缩口、弹片等 

扭曲 

 

把冲裁后的半成品扭转出一定角度 各种换向传动连杆

等 

T1 
T2 
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步骤三  了解常用冲压材料 

到冲压车间认识不同的冲压材料，在老师的指导下了解 Q235、08F、不锈钢等冲压材料
的性能和用途。 

 
 

 
 

 

1．冲压加工主要有哪些基本工序？ 
2．列举至少 10种你知道的冲压制件，并说出它们是由什么工序获得。 

课题三  冲 压 设 备 

 

•  了解常用冲压设备的种类和应用场合； 
•  掌握曲柄压力机的工作原理和重点机构； 
•  掌握曲柄压力机的主要工作参数。 
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•  常用冲压设备（或幻灯片）； 
•  曲柄压力机； 
•  冲压模一副； 
•  模具拆装必要工具一套。 

 

步骤一  观看常用冲压设备 

观看图 1-7 所示的常用冲床，在了解它们各自的结构特点以后，讨论它们各自的应用
场合。 

       
           （a）                          （b）                         （c）                     （d） 

图 1-7  常用冲床 

（a）单柱固定台式压力机  （b）开式双柱可倾式压力机  （c）升降台式压力机  （d）闭式压力机 

 
冲压加工使用的冲压设备主要是机械压力机，俗称冲床。应用最广泛的机械压力机是曲

柄压力机。生产中为了适应不同的工艺要求，采用各种不同类型的曲柄压力机。按机身的结

构形式不同，曲柄压力机可以分为开式压力机和闭式压力机。开式压力机的机身形状像英文

字母 C，所以也叫做 C形冲床。开式压力机又可以分为单柱压力机和双柱压力机两种。图 1-7
（a）所示是单柱压力机，它的机身也是前面和左右三向敞开，但后柱没有开口。图 1-7（b）
所示是双柱压力机，它的机身后柱有开口，形成两个立柱，所以叫做双柱压力机。双柱压力

机便于向后方排料。此外，开式压力机按照工作台的结构特点又可以分为固定台式压力机（图

1-7（a））、可倾台式压力机（图 1-7（b））、升降台式压力机（图 1-7（c））。 
开式压力机机身前面和左右三面敞开，操作空间大，但机身刚度差，压力机在工作负荷

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


