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内容提要

本书是 本C语言程序设计和数据结构相
一

结合的计算机专业基础课程的教材 全书分为。 C语言程序设计基础
篇 数据结构基础篇和数据结构提高篇等 个、 3 部分 分别讲解了C语言的主要语法及编程的。 基本知识、数据
的逻辑结构及相关算怯等本书将两门课程中的内容进行了有机整合着重于C语言的编程知识。

， 和编程规范，
利用数据结构知识实现任务编程 以达到培养， 读者基础编程能力的效果。
本书重点突出 结构严谨 语言通俗易憧 讲解详， ， ， 细，特别适合高职高专计算机及相关专业的学生使用。
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一

口

编写本书的目的

C语言程序设计与数据结构是计算机专业的两门专业基础课程，前者着重介绍C语言的

主要语法及编程的基本知识，后者则主要介绍数据的逻辑结构及相关算怯。从教学内容看，这

两门课程联系密切，C语言程序设计的大部分内容是讲解C语言的基础知识，而数据结构必

须以一种程序设计语言为工具介绍数据结构的知识， 目前多数教材以C语言喊类C语言）

作为数据结构算法的设计工具。由于这两门课程内容交叉较多，多数高校在实际教学过程中，

由两个不同教师讲授，可能出现教学内容的重复或脱节，影响学生的学习效果。

为了弥补这～缺憾，本书将这两门课程的内容迸行有机整合，并很据高职高专培养应用能

力为主的要求，调整了这两门课程的教学目的：C语言不着重讲语法，而是介绍C语言的编

程知识和编程规范，数据结构不着重讲数据结构知识，而是介绍应用数据结构知识实现任务的

编程。因此，本书不求知识体系的完整性，力求培养读者的基础编程能力。这也是本书追求的

唯一宗旨。

随着计算机软件业工程化的程度不断提高，软件开发的过程巳进一步细化，被划分为若

千阶段。编程能力也随之分解为5种能力：调试程序的能力、阅读程序的能力、按流程图编写

程序的能力、设计流程图的能力、分析问题的能力。根据高职高专学生的基本素质和今后就业

岗位的特点，本书着重于前3种编程能力的培养，要求学完本书以后基本具备阅读程序的能力。

按流程图编写程序的能力、调试程序的能力。同时为培养和提高程序设计能力、分析问题能力

奠定基础。

教学内容安排

本书由3篇组成，第玉篇是程序设计语言篇，主要介绍C语言的简单数据类型、3种程序

模块内部结构（顺序、条件、循环）和程序模块结构（函数）； 第2篇为数据结构基础篇，主

要介绍数组、结构体、线性表（顺序存储）及相关操作、指针、线性表（链式存储）及相关操

作；第3篇是数据结构提高篇，主要介绍了特殊线性表（栈和队列）、非线性表（树和图的存

储结构）及相关操作。

本书在编排内容时，采用了任务驱动方式，即在每章首先提出一个任务，并列出解诀任务

的相关知识点。然后分别介绍各知识点，最后在每章后面给出一个完整的解诀方案，包括任务

内容、任务分析、任务流程图、任务源程序、任务程序结构等。一些经典数据结构中有的，但

未包含在本书任务中的知识点，请读者参考相关资料。

另外，书中的大部分程序例题都按问题分析、流程图、源程序、程序输入输出等步骤编写，

并对读者提出了如下要求：



（亚）读源程序， 给出一组输入数据， 写出程序（手工）运行过程和结果；

(2）将源程序输入计算机并调试程序， 写出程序（计算机）运行结果；

(3）给源程序加上注释；

(4）根据流程图编写源程序， 并上机调试；

(5）根据问题分析要点， 编写程序流程图；

(6）针对问题写出分析要点。

这些要求与5种编程能力相对应，读者可根据自己的具体情况，按照由易到难的原则选择

完成。在数据结构提高篇中，仔务分析和编程均有一定的难度，教师可根据学生的学习情况选

讲。

本书每章配有一定数量的习题，同时我们还编写了与本书相配套的《程序设计基础教程（C

语言与数据结构）实验指导与习题集》，包括实验项目、综合练习试卷及所有任务的源程序，

供教师在教学过程中选用。

教学课时安排

本书教学课时可以分两种模式来安排，第一种模式主要介绍第1篇和第2篇，以讲解C语

言程序设计为主，同时简要介绍数据结构的基本概念，建议理论学时50-70，实践学时30-40。

第二种模式是讲解全书的内容，建议理论学时80-100，实践学时50-70。

致谢

南通职业大学计算机应用技术专业是江苏省高校特色专业建设点，本课程又是计算机专业

教学改革的重点课程之一。因此，本教材是计算机专业全体老师的教学研究成果，井得到了我

校领导和教务处的大力支持，在此表示衷心的感谢。本书的绪论、第3篇由许秀林编写，第1

篇由黄伟、王琼瑶编写，第2篇第4.5两章由王琼瑶编写，第76.两章由董杨琴编写，全书

由许秀林提出编写大纲，许秀林、董杨琴统稿。由于编写时间仓促，书中错误和不当之处恳请

读者批评指正，也可以与作者联系，联系万式匹ma止XuxiUlln@slna.corn。

作 者
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簿u 厂二

绪 二＿ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯，,,,，⋯⋯⋯⋯⋯，二二二二二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二．．二⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯⋯，。，，⋯⋯⋯⋯

第 篇 序程 设计语言篇置

第 章 类数序程 算据设 型 其计1 及 坦 ⋯⋯．,，。⋯，⋯⋯⋯。。，，二⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯⋯⋯，⋯ ，二⋯，⋯⋯⋯

编 序和 程互玉 与 8工＿．

⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯，。。。⋯⋯⋯⋯⋯。。，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二，二⋯．。⋯

中算机计 的数据卫玉 12⋯⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

键盘输数据的 入1 3 16.

⋯，⋯，⋯⋯⋯⋯⋯。⋯，⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯，。。。⋯，⋯⋯⋯⋯。⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯．

数据 算处理1 4 18巧＿.
⋯⋯。⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．、。。，，二⋯⋯⋯⋯⋯。⋯，，⋯⋯

幕数 的据 输屏 出51 24.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯。⋯，⋯⋯．．二，，⋯⋯⋯，⋯，

数据的 保久 存（6互 水 26⋯⋯⋯．,，⋯，⋯⋯⋯⋯，。。二二⋯⋯⋯⋯，。，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

任务17 29三一、⋯⋯．。。 ， ,，⋯⋯⋯．。。，⋯⋯⋯．。⋯。 ，⋯⋯⋯⋯。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。。⋯．.

本 结小8豆 30一一．

⋯⋯⋯⋯．,,，⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯，⋯，⋯

题习 1 卫⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二二⋯⋯⋯，⋯二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

第 结章 构化程序设计的 种结构2 3 32⋯⋯．,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯

序结构顺21 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯⋯，⋯⋯．二．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

件结构条22 32⋯⋯⋯。， 。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯⋯．,,，二⋯⋯⋯．。⋯．二二⋯⋯⋯。。，⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯．.

循 结构环23 39⋯⋯⋯⋯,，。⋯，,，⋯⋯⋯。。。。⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯．,， 。二二⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯．

任 实务 现24 「(

章本 小结25 （<

题习 2 <(

第 数函3 48M ，，⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯二⋯⋯⋯⋯⋯，二，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。。，。

数 全的 面认识函3 豆 48．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯，，。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

数的定函32 义 48⋯⋯⋯⋯⋯二二⋯⋯⋯⋯．,，⋯⋯⋯⋯。。。。⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．,，二．

数的 明函3 3 50，.

。。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，二．二⋯⋯⋯⋯⋯．,,,，⋯⋯⋯，,，⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

数的调用函3 4 50.
⋯⋯⋯⋯⋯⋯。。，⋯⋯⋯⋯，,，⋯⋯⋯⋯⋯．。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．



52域作用性质变 的 及量53 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯二二，。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.
.

53用归数的递 调函63 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯，⋯⋯⋯，。
二

55任务 现3 7 ＿ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二，。。⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二．。。⋯．二二⋯。⋯⋯⋯。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．..

57本 小结83 ＿ ⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．..

57习 3＿ ⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，二，，。⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯，⋯⋯，⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯

篇础构基数 结据篇第 2

60结构体数 与章第 组4 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，,,

"概数 的组互4 ⋯⋯⋯⋯⋯．

。 二，⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．,，⋯．，⋯⋯⋯二，。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

62数组4Zgw ⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。。，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯。⋯⋯．.

66数组43 yw一 ⋯⋯⋯，。⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，。⋯⋯⋯。⋯⋯，⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

69数 数作 参数组 函44 ⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯．．二⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二。⋯⋯，,，⋯⋯．,
.

75串数 与字符 组45 ｝l ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

8定型的构体结64 Nde ⋯⋯⋯⋯二⋯⋯⋯，，二⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二。。⋯⋯⋯⋯⋯．.
.

85赋值初始化和变 的定义体 量结构47 、 ⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

88组体数结构84 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二二⋯⋯．， 。⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯二二⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯．,
.

92任务 现49 三一 ⋯⋯。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯⋯．二．

95本 小结410 ＿ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。。⋯．二⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。。⋯，⋯，⋯⋯．．二，⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

95习 4＿ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯．二⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

99应表 其 用存储线性序章 及第 顺5 ⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．,，。⋯，二⋯⋯⋯二， ，⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二

99定的线 胜表豆5 人 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。。⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?．

99序表的顺线性表5 2 刁F ⋯，。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二。⋯⋯，，⋯⋯．，⋯．．、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
.

101操作本的基性表序线顺35 ⋯⋯⋯二，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.
.

104用应的序 性表线顺45 ．二．，。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯． ，二⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。，，⋯，，二．。，⋯．
.

113务任 现5 5 ＿ ⋯⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯.

131本 小结5 6 ＿ ⋯⋯⋯⋯，二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。。⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯⋯⋯．.

131习 5＿ ⋯⋯二，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯，二二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯

133针揩第 6 H ⋯⋯⋯⋯，，。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

133概针的指6 豆 。 ⋯⋯⋯．．二二⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.．

134变指针62 g ⋯二．。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯⋯⋯，

144数针与 组指6 3 ⋯⋯⋯，⋯⋯二⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
.

互匕串指针与6 4 ｛i ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯，
。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯，

.

157数与针指 函6 5 ⋯．，⋯，⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．
.
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任务 现66 164人 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

本 小结6刀 173＿ ⋯ 。，,,,，、⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯． ， 。⋯⋯⋯⋯。⋯ ，⋯． 。⋯ 。 。 ，,，⋯⋯． 。，。⋯⋯⋯． 。。

习u6 科玉⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，,,,,,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．

第 章 链接存储线 表性7 177，⋯二⋯⋯．，。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯⋯二．.

指针与结构体17 178.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯。。⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

态 储动 存 分配27 182.
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。， 二⋯，⋯⋯⋯。⋯，,,，⋯⋯．。。⋯，⋯⋯⋯⋯。，，⋯⋯⋯⋯

链表的 本概基 念37 185.

⋯⋯⋯。，,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯．,,,

链表 建的 和 出7 4 。 189、.
．．二⋯⋯．。，，⋯ ，⋯⋯。 。，二⋯，⋯⋯．。。 ， ，⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

链表结 插点的 与删除入57 194。
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯． 。。⋯．．二二⋯⋯．。，。，，二． ,，⋯．.

接链 存 结储 构上 排序的67 196.

⋯⋯．二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯．

链接存储结构上的查找7 7 200.
⋯⋯⋯⋯⋯，。。二二 ，⋯⋯⋯⋯．二．二二．．、⋯⋯， 。二⋯⋯⋯⋯⋯ 。⋯⋯⋯⋯⋯．

任务 现7上 203＿ ⋯⋯⋯⋯⋯．。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯．,，⋯，⋯⋯⋯⋯， ,，⋯．

本 小结97 223＿. ，⋯． 。 。。。 ，⋯⋯ ， 。。 ，,,，⋯⋯⋯。⋯ ， ，⋯． , ,，。 二．二⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．二⋯

习u7 223⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯．二⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯。，⋯。，⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯

第 篇 数据 构提高篇结3

第 趴和 列8 伐 似＿ 。⋯、．，⋯⋯⋯⋯．、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．,,,，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．,，、

栈的 性质8 1 226.

．二，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．、。，，二⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯．。，⋯，⋯⋯⋯⋯．

序栈顺 的 本基 操作8 2 227。

⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，。。⋯⋯⋯⋯．

队列的性质8 3 232.

⋯。⋯，⋯⋯．，二．，⋯⋯。。⋯二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。。⋯⋯．.

序顺 队列的 本基 操作48 233.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，二，，⋯⋯⋯⋯， 。二二，⋯⋯．.

任务8 5 241＼.

＿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯．．二，，⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯．。⋯。⋯⋯⋯．，⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯⋯．.

本 小结8 6 249＿.

⋯．、⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯．。，二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．、⋯⋯⋯⋯⋯，⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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预备知识

一个完整的计算机系统由硬件系统和软件系统组成，计算机硬件系统由中央处理器

(CPU）、存储器（主存储器和辅助存储器）、输入输出设备等部分组成。计算机软件系统由系
统软件和应用软件组成，其中系统软件中包含操作系统和程序编辑、编译等系统软件。

1． 指今

计算机是通过指令的自动执行未实现各种功能的。计算机的指令是用二进制代码（由0

和1组成的代码）表示的，它由操作码和操作数两部分组成，操作码指定了操作行为的类型，
比如加、减、 比较、跳转等操作；操作数是操作的对象。

二进制代码是计算机唯一能执行的代码，也称为机器语言。但由于记忆困难，于是产生了

汇编语言。汇编语言是用英语单词（或单词缩写）来标记操作码和操作数，帮助程序员记忆的
～种语言。用来标记的单词也称为助记符，指令形式如下：

MOV AX,0IH

ADDAX。10H

汇编语言和机器语言统称为低级语言。由于汇编语言必须汇编成机器语言后计算机才能执
行， 因此而得名。

为了进一步提高编写指令程序的效率，人们用英语语句结构来标记计算机指令，以便编写
较为复杂的计算机程序。由于英语语句较为丰富，只能用形式化的英语语句标记指令，指令形
式如下：

土上 a>b 乞hen

printa;

else

printb;

由于采用了不完全相同的语句及规则来标记，于是产生了不同的语言系统，如Pascal语
言、BASIC语言、C语言等。这类语言内涵较为丰富，一条语句一般对应机器语言的多条指
令，必须翻译成机器指令后计算机才能执行，这个过程称为解释或编译。相对于机器语言而言，
C语言等则称为高级语言。

2 程序

程序是为计算机完成一个任务编制的指令集。在程序中，根据指令语句执行的次序，程
序有3种基本结构：顺序结构、条件结构（也称为分支结构）和循环结构。顺序结构是指令
语句按照语句顺序执行；分支结构是按照条件判断结构选择执行部分语句，即条件判断为真

执行一个分支，条件判断为假执行另一个分支，如果存在多个分支，则称为多分支结构；循
环结构是按循环次数或条件反复执行某一段语句，反复执行的语句称为循环体，循环结构中
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如果先判断条件，后执行循环体，则称为while循环，如果先执行循环体，再判断条件，则

称为until循环。

一个程序由多个过程或函数组成，过程或函数之间存在调用和被调用的关系。相对于调用

的过程或函数，被调用的过程或函数称为子程序。主程序和于程序之间，通过过程名或函数名

来调用，数据是通过参数来传递的，主程序的参数称为实在参数，子程序的参数称为形式参数。

每个子程序尽量做到单入口、单出口，尽量不用全局变量。一个完整的程序只有唯一的系统入

口主程序，在C语言中是main(）函数，它是所有函数的主函数。

高级语言程序必须首先编辑成一个文本文件，然后迸行编译、连接（与其他程序库连接），翻

译成二进制文件后，再运行。任何一门高级语言都有支持程序编辑、编译、连接、运行、调试为

一体的软件，称为该语言的集成编译环境。编译后的程序必须在操作系统环境中运行。操作系统

是计算机硬件资源和软件资源的管理系统，是用户与计算机的接口，常见的操作系统有DOS系统、

Wndows系统、Unix系统、Linux系统。目前在个人电脑中使用最多的是Windows系统。

结构化程序设计文本的格式要求内层循环相对于外层循环要有缩进，形成锯齿结构。程序

的主要语句要有注解，程序段要求有文字说明，包括程序名、作者、编制日期、程序功能、程

序主要数据变量等。

3 算法

算法是解决问题的一种方法或过程，它是计算机解泱既定问题的一种描述，是程序的灵魂。

从某种程度上说，程序设计就是算法的设计。一个算法必须具有5个基本特性：

门）输入： 一个算法有n(n>0）个初始数据的输入；

(2）输出：一个算法必有一个或多个输出信息，并且输入信息与输出信息存在某种对应关系；

门）有穷性：一个算法必须在有限个步骤操作之后结束；

(4）确定性： 一个相同的算法在不同环境中输入相同的数据， 应该有相同的输出；

(）5可行性：一个算法的指令必须能在现有的计算机环境中正确执行，井且在可预计接受

的时间内正常结束。

从计算的角度看，算法是数据的加工和计算的方法；从事务处理的角度看，算法是事务处

理流程。算法设计必须要首先分析问题，提出解诀问题的思路，然后再根据思路设计算法，将

思路进一步明确和细化，并用形式化的工具来描述。

【例］写出求方程式ax'+bx+c=0根的算法步骤。
（玉） 输入a， 匕 c;

(2）计算卜b'-4ac;

(3）如果ho， 输出X无解， 否则转（心；

(4）计算XI＝卜b+Sqrt陨）烬。 /*sqrt(）为开方函数”/;

(5）计算幻＝卜b-sqrt陨）yZa;
(6） 输出XI, XZ。

4 流程图

一个算法有多种不同的等价描述，常用的有流程图和自然语言两种描述方式。由于流程图

较为直观，因而是算法描述的主要工具。流程图有传统流程图、盒图、问题分析图等种类。下

面就程序的3种基本结构分别介绍3种流程图图例。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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门）传统流程图 （FC)， 如图0-l所示。

上

(a） 顺序 (b） 条件

(C） 多分支

(d)while循环 （Juntil循环

图0－互 传统流程图图例

传统流程图比较直观、形式化，易于理解。但由于程序员可以任意移动箭头，而且每种程

序结构是由多个图形组成的，不能强制程序员用结构化程序设计（SP）方法进行设计， 因此

传统流程图不宜用于结构化程序的设计和维护。

(2）盒图 （NS)， 如图0-2所示。

、
＼ 表达式 ／

第～任务 值l 值2 值n

第二任务 else 讪

兀
0

兀
)

部分 肋 太口--

第三任务

(a）顺序 (b） 条件 (C） 多分支

循环条牛
一一一一

循环体

循循环环体本

门）while循环 (e)until循环

图0.2 盒图图例
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与传统流程图相比，盒图有许多优点：第一，它强制程序员按结构化程序设计方法来描述

其设计方案，因为盒图只提供了几种标准结构的符号。第二，盒图形象、直观，具有良好的可

见度。第三，盒图易学易用。但盒图手工修改比较麻烦，特别不易迸行循环层次的拓展，这也

是部分程序员不用它的主要原因。

(3）问题分析图（PAD)，如图0习所示。 ＿

值

eded值

表

达

式
值3

（条件）

(a）顺序 小）条件 ( ）c 多分支

WhilC条件 Until条件

门）while循环 (e)unhl循环

图0习 问题分析图图例

与传统流程图、盒图相比，PAD图有着逻辑结构清晰、图形

标准化的特点，而且图形易于修改和扩展，更为重要的是通过机 程序名

械地“走树”可以从PAD直接产生程序，这一过程可用计算机

自动实现。鉴子以上优点，本书的程序流程图均采用PAD图。
图04 PAD图程序定义图例

另外PAD图还有程序定义的图例， 如图0-4所示。
-

5数据结构

数据（Data）是自然界中事物属性的数量描述。在计算机科学中，数据是对客观事物符号

表示的集合，是计算机程序加工的对象，其含义极为广泛，如数字、文宇、声音、图像、图形

等都属于数据范畴。

数据的基本单位称为数据无素（DataElement)，数据元素也称为结点、顶点、记录，它描

述的是现实世界中客观存在的独立实体。通常数据元素又可分解为若干个数据项（DataItem),

数据项是数据具有独立含义的最小单位。如描述一个学生信息，有学号、姓名、性别、出生年

月、专业、特长、家庭住址等内容。其中每一项就是数据项，它们的组合就是一个数据元素。

也就是说，数据由若干个数据元素组成，数据元素又由若干个数据项组成，识别数据元素的数

据项称为关键字（KCyWOrd）。比如，学号就是描述学生信息的数据元素的关键字。
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数据结构是数据元素之间的相互关系。数据结构分为数据的物理结构和数据的逻辑结构。

数据的物理结构是数据在存储器中的位置关系。数据的逻辑结构是根据运算规则来描述的数据

间的相互关系。数据的物理结构与逻辑结构可以是一致的，也可以是不一致的。如图0刁所示

数据的物理结构是咖C，逻辑结构是Cab。在计算机科学中，数据结构主要研究数据的逻辑结构。

图0七 数据的物理结构和逻辑结构示意图

数据的逻辑结构有下列4种基本类型：

（三）集舍结构： 结构中元素只有属于或不属于一个集合，元素之间没有顺序关系， 如图

0-6 (a） 所示。

(2）线性结构：结构中元素除起点和终点以外，每个元素都只有一个前趋结点和一个后继

结点， 排列起来是一条线， 因而称为线性结构， 如图0七（b）所示。

① ① ① ① ①
(a）集合结构

-�D④�D- ⑤�D-
山）线性结构

①

(d） 网状结构

图0-6 数据的逻辑结构

(3）非线性结构（树状结构）：结构中元素除起点以外，每个无素都只有一个前驱结点，但可

能有0个或多个后继结点，排列起来像一棵倒长的树， 因而称为树状结构，如图0七（。）所示。

(4）非线性结构（网状结构）： 结构中每个无素都可能有0个或多个前趋结点， 也可以有
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0个或多个后继结点，排列起来像一个蜘蛛网，因而称为网状结构。由于网状结构是最复杂的

数据结构， 能够表示图中元素的各种关系， 所以也称为图， 如图0七（d）所示。

数据结构通过顺序、链接、索引、散列4种方式存储在存储器中。

门）顺序存储方式：该方法将逻辑上相邻的结点存储在物理位置相邻的存储单无中，即数

据的物理结构和逻辑结构一致。

(2）链接存储方式：该方法通过指针链接可将逻辑上相邻的结点存储在任意物理位置的存

储单元中， 即数据的物理结构和逻辑结构不一定一致。

(）3索引存储方式：该方法是在存储结点信息的同时新建一个索引表，按关键宇大小顺序

存储关键字和结点的物理存储地址。

料）散列存储方式：这是一种依据结点的关键字直接计算结点物理地址的一种方法。

本书生要介绍线性结构、树状结构、网状结构的顺序存储方式和链接存储方式。

6． 数据处理

算法是对数据的加工和处理，数据处理就是对数据进行计算、统计、插入、删除、合并。

拆分、排序（分类）、查找、输入、输出等操作。计算又分算术运算和逻辑运算，算术运算包

括加、减、乘、除及混合运算，逻辑运算分为与、或、非、比较等运算。统计是对一组数据求

和、平均值、方差等方面的运算，插入、删除属于数据及其结构的修改。合并、拆分、排序（分

类）是对数据结构的重新组织， 目的是为了有效地存储和查找数据。

总之，对数据进行加工和处理是为了能解决某个问题、实现某个功能或从中获取有用的信息。

学习方洁

与中学阶段学习方式有所不同，大学阶段的学习以自学为主。为了便于自学，本书对于知

识点的讲解，力求在讲解之前介绍预备知识或回顾所学的知识，讲解过程中有提示和说明，讲

解后有问题与思考，使读者在学习过程中主动学习，而不是被动地接受。因此，在学习本课程

时， 要注意以下儿点：

第一，努力培养学习兴趣，学习兴趣是最好的老师。因此，在学习过程中要由易到难，循序

渐进。比如，不会编写程序，先读程序，上机调试一段正确的程序；有了一定基础时，再按流程

图编写程序，上机调试一段不一定正确的程序；若还有能力， 自己分析问题， 自己设计流程图。

第二，注意自学和老师讲解相结合。在讲课之前要预习，讲课之后按照教材和老师的要求

完成作业。对于知识难点，反复思考。如学习确实存在困难，可向老师请教，或同学之间相互

讨论。

第三，本课程虽然是计算机专业基础课，但却是培养编程基础能力的主干课程，因此学生

在读程序或写程序之后，一定要上机调试，直到计算机显示正确结果为止。上机实验是本课程

非常重要的学习环节。

第四，通过本课程的学习，一定要养成良好的编程习惯。程序设计一定要从分析问题开始，

然后画流程图、写程序、调程序。切忌一下笔就写程序代码，甚至在计算机上直接写代码。这

样写的程序不规范，不易阅读和修改。编写的程序要有相应的各种文档，程序要有注解和说明，

这将为今后学习软件开发技术奠定良好的基础。
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算类 其章 序第 计 型据数 及 运设程1

本章应用任务：

编写程序，实现通过计算机的键盘，输入某个学生的班级代号（用宇母表示）、语文、数

学、外语、综合成绩，由计算机自动计算总分和平均分，然后在计算机的屏幕上输出成绩单，

井将数据永久保存在计算机中。

相关教学要点：

数据输入的方法：系统输入函数的使用

数据的类型： 基本类型（整型、字符型、浮点型）、构造类型

数据的存放：变量、常量

数据的运算：运算符、表达式

数据输出的方法：系统输出函数的使用

永久保存技术：将数据保存在文件中

行 序编写和运 程

在程序的编写过程中，我们采用的语言可以有多种，C语言属于高级语言中的一种，它
又分成若干个不问的版本，在我们这门课程的教学中使用的是TurbOC20，它提供集成环境，
使我们能完成源程序的输入、修改、保存、编译、连接、程序执行的完整过程，下面我们来
学习怎样使用TurbOC20来进行编程。

1.1.1 使用-FurbOC2.0集成环境

首先，让我们先熟悉集成环境的使用方法，这个集成环境是进行程序设计的工具，熟练
掌握集成环境的使用方法，可以有效地提高编程的效率。其使用方法主要包括以下几个环节。

1. TUrbOC2.0集成环境的启动

Turb。C20这个软件包由多个文件和文件夹组成，所以在安装的时候，一般将整个软件

安装在一个文件夹中，可以命名为“TC”或“TurbOC”等，该文件夹可以存放在硬盘上，

一般存放在C盘上，在该文件夹内有一个文件TC.EXE，这是集成环境的程序文件，只要运
行该文件，就可以启动集成环境。所以启动的步骤如下：

单击“我的电脑”?C盘～TC文件夹，运行TC.EXE即可进入TurbOC2.0集成环境。

2．设置TurboC2.0集成环境在Wndows中的运行摸式

因为TurboC20是DOS应用程序，所以在Wndows中可以有两种运行模式：

（互）窗口运行模式。集成环境在Wndows中以窗口的形式出现，注意关闭窗口的“中文

模式”，不然集成环境的界面会出现乱码。
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