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前摇摇言

圆员世纪，随着社会经济的发展和城市化进程的推进，世界各地普遍面临着严重的缺水
形势，水的合理利用———节约用水（简称节水）问题，特别是城市与工业节水问题，日益

受到关注和重视。我国是水资源贫乏的国家，水的供需矛盾十分突出。多年来，国家一直在

寻求解决水资源短缺的途径，开展了农业节水、企业节水、城市节水等多方面的节水工作，

对于缓解矛盾起到了一定的作用。目前，许多城市加强了对城市供水、排水、污水处理及再

生利用的统筹规划、协调实施和科学配置，大力贯彻实施国家《节水型生活用水器具标

准》、《城市居民用水量标准》和《城市供水管网漏损控制标准》等相关节水技术政策和标

准，并将污水再生利用作为缓解城市缺水的重要措施。与此同时，全国范围内也正在深入开

展节水型城市的创建工作。节水型社会的建设是一项系统工程，它既需要国家制定相关法律

和指标体系去规范和推进节水工作的顺利进行，又需要全民提高节水意识，还需要节水专业

人员对政策的准确把握、对节水先进技术的引进和开发，以及对节水工程的精确建设和实

施。

本书自始至终以城市与工业节水为中心，重点阐述有关节水的基本概念、原理和方法；

论述并探讨了我国城市水资源状况，城市节约用水的发展，节约用水的内涵与节水管理的阶

段性特征，用水及水污染防治的基本要求，水的再利用方式与节水考核指标，工业企业水量

平衡测试与用水合理化分析，用水定额的制定原理与方法，城市与工业用水（节水）状况

的宏观分析，主要工业部门用水（节水）状况、节水规划目标和对策，循环水与回用水水

质与水处理技术，生产工艺节水技术，人工制冷、地下水回灌的节水作用，海水利用，节水

器具与设备，城市生活用水的主要节水途径，建筑中水回用技术，城市雨水利用，城市、工

业企业用水（节水）管理与水资源需求预测，节约用水管理信息系统以及节水项目经济评

价等。

本书编写分工如下：第一章、第三章、第八章由邹艳梅编写；第四章、第五章、第九章

由徐静编写；第七章、第十章由李理编写；第二章、第六章由张皓晶编写；第十一章、第十

八章、第十九章、第二十章、第二十一章由魏群编写；第十二章、第十三章、第十五章由鄢

恒珍编写；第十四章、第十六章、第十七章由邓洁编写。全书由魏群负责统稿。

本书可供从事水资源、水资源利用、城市与工业节水、环境工程等工作的专业技术人员

及管理人员使用，也可作为给水排水、水务管理、环境工程、环境科学、水工业等高等院校

的教材或教学参考书。

编摇者
圆园园缘年怨月
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第一章摇水 资 源 概 况

第一节摇水资源的概念

水是人类赖以生存和发展的基本物质之一，也是人类生息不可替代和不可缺少的、既有

限又宝贵的自然资源。

关于水资源的概念，国内外的有关文献和著述中有多种提法。

《英国大百科全书》中的“水资源”是这样被定义的：整个自然界中各种形态的水，包

括气态水、液态水和固态水的总和。

在联合国教科文组织与世界卫生组织共同编写的《水资源评价活动———国家评价手册》

中，“水资源”是指可被利用或可能被利用的水源，具有足够的数量和可用的质量，并能在

某一地点（区）为满足某种用途而被利用。

在《中国大百科全书》中，“水资源”被定义为：地球表层可供人类利用的水，包括水

量（水质）、水域和水能资源。

从以上的表述中，可发现同一概念的差异较大，都很有道理，但又都欠准确和完整。

一、水资源的概念

自然界中的水，不管以何种形式（如江河、湖泊、地下水、土壤水、大气水等）、何种

状态（液态、气态、固态）存在，只有同时满足三个前提时才能被称为水资源，即：

员郾可作为生产资料或生活资料使用；
圆郾在现有的技术、经济条件下可以得到；
猿郾必须是天然（即自然形成的）来源。
此三个前提即构成水资源的三要素———可使用性、可获得性和天然性。

可使用性：即可被用于某种用途的服务性能。若不能作为生产资料或生活资料来使

用的水，首先就失去了成为资源的资格，而只有满足其可使用性，才有成为水资源的可

能。

可获得性：严格意义上讲，不能取得又无法利用的水，是不能成为水资源的。如千年不

化、数量可观、沉睡在地球两极的冰山、冰川和积雪，其水质优良，蕴藏量巨大，它的使用

性和天然性毋庸置疑，但在现有的技术、经济条件下还难以将其作为水资源来开发利用，顶

多只能算潜在的水资源。只有待将来科学技术高度发达、经济实力非常雄厚，上述的冰山、

冰川和积雪能被人类利用时，才能成为真正意义上的水资源。

天然性：这是由资源的定义确定的，生产资料和生活资料的天然来源即为资源，作为水

的来源的水资源必然也是自然形成的。

所以，“水资源”可以用更准确、更完整的表述来定义，即在现有的技术、经济条件下

能够获取的，并可作为人类生产资料和生活资料的水的天然资源。
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由此看来，覆盖着圆辕猿地球表面的海洋水（含盐度 跃猿缘译的咸水）不是水资源，埋藏
在地表以下几千米深的深层地下水（如卤水、地热水）也不能算水资源，它们又毫无疑问

都是水。所以，水的含义不同于水资源，水比水资源的范畴要大得多。

二、水资源的分类

与其他物质的分类情况一样，水资源根据分类原则的不同，可以分为许多类型。如以水

的形态来分，可有三种形态，即气态、液态和固态，这是最常见的水的存在方式。而宏观水

管理最常用的方法，是根据水的生成条件和水与地表面的相互位置关系（或者说是赋存条

件）来划分的，即：

员郾大气水：指赋存于地球表面上大气圈中的水。如云、雾、雨等。
圆郾地表水：指聚集赋存于地球表面之上，以地球表面为依托而存在的液态水体。根据
其生长要素、聚集形态、汇水面积、水量大小、运动、排泄方式的不同而分为江、河、湖、

海等。

猿郾地下水：指聚集赋存于地球表面之下各类岩层（空隙）之中的水。
根据地下水的埋藏条件，地下水可分为包气带水、上层滞水、潜水、承压水。

以地下水位线为界，向上直到地表称为包气带。包气带除空气以外，还存在气态水、

结合水、过路重力水和毛细管水，统称为包气带水或土壤水。包气带水距地表最近，受水

文、气象影响强烈，是连接地下水和大气的通道，对地下水的补给和排泄起着重要的作

用。

广义上讲，上层滞水属于包气带水，但又有其独特的特点。它指的是赋存于包气带中局

部隔水层或弱透水层上面的重力水，是大气降水和地表水等在下渗过程中局部受阻聚集而成

的。

潜水是指贮存于地表之下第一个稳定隔水层之上，具有自由表面的含水层中的重力水。

承压水则是指充满于上、下两个稳定隔水层之间的重力水。上、下两个隔水层分别叫顶

板和底板。承压水最重要的特征是含水层顶面承受静水压力，当钻孔揭穿隔水顶板时，承压

含水层中的水在静水压力作用下沿钻孔上升，直到某一高度才能静止下来，可见承压水的初

见水位与静止水位是不一致的。静止水位又称承压水位，或称测压水位。某点处的静止水位

高出隔水层顶板底面的距离，称为该点的承压水头。测压水位高于地面时，承压水头称为正

水头；反之称为负水头。在正水头区（自溢区），钻孔揭穿隔水层顶板，水能喷出地面，产

生自流现象，故又称承压水为自流水。在负水头区，钻孔揭穿隔水层顶板，承压水只能上升

至地表以下一定高度，称半自流水。承压水由于含水层上覆隔水层，与地表水和大气圈联系

较少，承压区与补给区不一致，因而受当地气候和水文因素影响小，水循环缓慢，动态比较

稳定。承压水的形成主要决定于地质构造条件。

根据含水介质空隙的不同，地下水还可分为孔隙水、裂隙水和岩溶水。

当然，根据地下水的温度、化学成分和特有的生成、埋藏条件，又可以划分出一些特殊

类型的地下水。如地下热水、矿水、咸水、卤水、多年冻土带水等。

三、水资源的品位

品位指的是某种物质中有用元素或它的化合物的百分含量，百分含量越大，则品位越
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高。

水资源与其他资源一样，同样存在着品位高低的问题，而其品位主要受下列因素的影

响：

（一）生成条件

从分类上看，大气水的生成主要受地表、海洋蒸发水量和各种气象因素的影响；地表水

的生成主要由大气降水的多少、地表汇水面积的大小、地表植被的状况、地形及地貌等决

定；地下水的生成主要受地质构造、地层岩性和补给条件的影响。只有具有优良的生成条

件，才有形成高品位水资源的可能。

（二）水质条件

水质的优劣是水资源品位高低的评价条件之一。水质包括水中所含的物质成分和水的温

度。自然状态的地表水，其悬浮物和化学成分的形成，主要受地表植被、水流对沿途岩土的

溶解、地下水的渗出、日光照射等因素的影响；而地表水的水温却主要取决于大气环境的温

度，所以，地表水的水温随季节、昼夜气温的变化而作大幅度和频繁的变化。对于地下水来

说，地下水的水质形成受许多因素的影响，如溶滤、溶解作用，浓缩作用，脱碳酸作用，脱

硫酸作用，阳离子交替吸附作用，混合作用等，处于一种动态的平衡状态；其水温则是含水

层的地温和补给源水温综合作用的结果。

现代人类大规模的生产活动、生活水平的提高所带来的生活方式的改变，以及部分人

环保意识的淡薄，已经越来越严重地影响着各类水资源的形成条件，进而影响水质的质

量。

（三）补给条件

各类水资源要想有一个较高的品位，必须要有充足的补给源。

大气水主要靠地表和海洋蒸发水补给；地表水的补给主要有大气降水的直接补给、其他

地表水的直接补给和地下水的补给；地下水的补给主要有大气降水和地表水入渗补给，地下

水的侧向径流、越流补给。

（四）时空分布

水资源的时空分布状况是评价各类水资源品位的重要因素，而不同类型水资源的时空分

布差异较大。

地表水的空间分布受水文网的制约，局限性很强，距离的远近常常影响到人们的使用；

在时间的分布上，季节的变化使得大气降水量的差异较大，年丰水期与枯水期的水量相差悬

殊。

地下水的分布主要受地质条件的控制，在远离地表水的山区和平原都可以有广泛的分

布；在时间的分布上，由于地下水流的水力坡度较缓，还有含水层的阻滞作用，地下水的流

速相对迟缓，使得大量的地下水相对长时间地滞留在含水层中。因此，在缺少地表水的地方

和季节，地下水也能保证一定的供水额度。由此来看，时间和空间分布上的均匀性比地表水

优越。

大气降水高峰期时，地表水位升高，地表水附近的地下水可得到地表水的入渗补给；枯

水期时，地表水量减少，水位降低，而地下水位高于地表水位时，地表水又可得到地下水的

流出补给。
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第二节摇水 资 源 的 分 布

一、地球水资源

地球表面苑园豫以上为水所覆盖，约占地球表面猿园豫的陆地也有水的存在。地球总水量
为员猿愿郾远伊员园愿亿皂猿，其中淡水储量为猿郾缘伊员园愿亿 皂猿，占总储量的圆郾缘猿豫。由于开发困难
或技术经济的限制，到目前为止，海水、深层地下水、冰雪固态淡水等还很少被直接利用。

比较容易开发利用的、与人类生活生产关系最为密切的湖泊、河流和浅层地下淡水资源，储

量为员园源郾远伊员园源亿皂猿，只占淡水总储量的园郾猿源豫，还不到全球水总储量的万分之一。实际
上，人类可以利用的淡水量远低于此理论值，主要是因为在总降水量中，有些是落在无人居

住的地区如南极洲，或者降水集中于很短的时间内，由于缺乏有效的水利工程措施，很快地

流入海洋之中。由此可见，尽管地球上的水是取之不尽的，但适合饮用的淡水水源却是十分

有限的。全球各种水体储量见表员原员。

表员原员摇全 球 各 种 水 体 储 量

水的类型
分布面积

（万噪皂圆）

水储量

（员园源亿皂猿）

占全球水总

储量（豫）
占全球淡水

总储量（豫）

海洋水 猿远员猿 员猿猿愿园园园 怨远郾缘

地下水

（其中淡水）

员猿源愿园 圆猿源园园

员圆愿苑园

员郾苑

园郾怨源 猿园郾员

土壤水 愿圆园园 员远郾缘 园郾园园员 园郾园缘

冰川和永久雪盖 员远圆圆郾苑缘 圆源园远源郾员 员郾苑源 远愿郾苑

永冻土底冰 圆员园园 猿园园郾园园 园郾圆圆圆 园郾愿远

湖泊水

（其中淡水）

圆园远郾愿苑

员圆猿郾远源

员苑远郾源园

怨员郾园园

园郾园员猿

园郾园园苑 园郾圆远

沼泽水 圆远愿郾圆远 员员郾源苑 园郾园园园愿 园郾园猿

河床水 员源愿愿园 圆郾员圆 园郾园园园圆 园郾园园远

生物水 缘员园园园 员郾员圆 园郾园园园员 园郾园园猿

大气水 缘员园园园 员圆郾怨园 园郾园园员 园郾园源

二、我国的水资源

我国是一个水资源短缺、水旱灾害频繁的国家。虽然水资源总量居世界第六位，但是我

国人口众多，人均占有量只有圆缘园园皂猿，在世界排第员员园位（按员源怨个国家统计，统一采用
联合国员怨怨园年人口统计结果），已经被联合国列为员猿个贫水国家之一。全国年降水总量为
远员愿愿怨亿皂猿，多年平均地表水资源（即河川径流量）为圆苑员员缘亿皂猿，平均地下水资源量为
愿圆愿怨亿皂猿，扣除重复利用量以后，全国平均年水资源总量为圆愿员圆源亿皂猿。表员原圆是我国
水资源总量的统计结果。
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表员原圆摇我 国 水 资 源 总 量

分摇摇区
计算面积

（噪皂圆）

年降水量 年河川径流量

总量

（亿皂猿）

深

（皂皂）

总量

（亿皂猿）

深

（皂皂）

年地下水

（亿皂猿）

年水资源

总量

（亿皂猿）

黑龙江流域片（中国境内） 怨园猿源员愿 源源苑远 源怨远 员员远远 员圆怨 源猿员 员猿缘圆

辽河流域片 猿源缘园圆苑 员怨园员 缘缘员 源愿苑 员源员 员怨源 缘苑苑

海滦河流域片 猿员愿员远员 员苑愿员 缘远园 圆愿愿 怨员 圆远缘 源圆员

黄河流域片 苑怨源苑员圆 猿远怨员 员远源 远远员 愿猿 源园远 苑源源

淮河流域片 猿圆怨圆员员 圆愿园猿 愿远园 苑源员 圆圆缘 猿怨猿 怨远员

长江流域片 员愿园愿缘园园 员怨猿远园 员园苑员 怨缘员猿 缘圆远 圆源远源 怨远员猿

珠江流域片 缘愿园源员 愿怨远苑 员缘缘源 源远愿缘 愿园苑 员员员缘 源苑园愿

浙闽台诸河片 圆猿怨愿园猿愿 源圆员远 员苑缘愿 圆缘缘苑 员园远远 远员猿 圆缘怨圆

西南诸河片 愿缘员源园远 怨猿源远 员园怨愿 缘愿缘猿 远愿愿 员缘源源 缘愿缘猿

内陆诸河片 猿猿圆员苑员猿 缘员员猿 员缘源 员园远源 猿圆 愿圆园 员圆园园

额尔齐斯河片 缘圆苑猿园 圆园愿 猿怨缘 员园园 员怨园 源猿 员园猿

全摇摇国 怨缘源缘猿圆圆 远员愿愿怨 远源愿 圆苑员员缘 圆愿源 愿圆愿愿 圆愿员圆源

表员原圆表明，我国各流域由于面积不同，加之自然地理条件的差异，形成了南方水多、
北方水少的格局。

第三节摇我国水资源的特点

我国的水资源总量并不丰富，人均、亩均占有量更低，人均水资源拥有量只有世界平均

值的圆远豫，而按耕地面积平均值计算，也只为世界平均值的愿园豫。同时，我国国土幅员辽
阔，地处亚欧大陆东侧，地势起伏变化较大，受季风和自然地理特征的影响，南北气候差异

大，水资源的地区时空分布极不均衡。

一、水资源的地区分布状况

整体来说，从东南沿海向西北内陆方向，年径流深逐渐减少，基本状况为东南水多，西

北水少，由东南沿海向西北内陆递减，非常不均匀。表员原猿为我国径流地带区划（示意）
及降水、径流分区情况。

表员原猿摇径流地带区划及降水、径流分区

降水分区
年降水深

（皂皂）
年径流深

（皂皂）
径流分区 大摇致摇范摇围

多摇雨 跃员远园园 跃怨园园 丰摇水
摇广东、福建、浙江、台湾大部、湖南山地、广西南部、云南

西南部、西藏东南部

湿摇润 愿园园～员远园园 圆园园～怨园园 多摇水 摇广西、云南、贵州、四川、长江中下游地区

半湿润 源园园～愿园园 缘园～圆园园 过摇度
摇黄、淮、海大平原，山西，陕西，东北大部，四川西北部，

西藏东部

缘



续表

降水分区
年降水深

（皂皂）
年径流深

（皂皂）
径流分区 大摇致摇范摇围

半干旱 圆园园～源园园 员园～缘园 少摇水
摇东北西部、内蒙古、甘肃、宁夏、新疆西部和北部、西藏南

部

干摇旱 约圆园园 约员园 缺水（干涸）
摇内蒙古、宁夏、甘肃的沙漠，柴达木盆地，塔里木和准噶尔

盆地

二、水资源地区分布不均、组合不平衡

相关统计表明，我国约有源缘豫的国土处于降水深少于源园园皂皂的干旱少水地区。降雨量
的地区分布不均衡，直接影响了水资源的分布，同时也与人口的分布以及耕地的分布不匹

配。包括长江在内的南方江河各流域的水资源总量占全国的愿员豫，而土地面积和耕地面积
各约占全国的猿远豫，人口占全国的缘源豫，人均水资源拥有量为全国平均值的约员郾远倍，耕
地面积的水拥有量为全国平均值的圆郾猿倍。但是，北方，尤其是海河、黄河、淮河三流域的
水资源总量只不过是全国的苑郾缘豫，而人口为全国的猿猿郾苑豫，耕地为全国的猿愿郾缘豫，按人口
平均和按耕地面积平均，水资源拥有量大大低于全国的平均值。这种水资源分布的不均衡状

况，也促成了我国南水北调工程的实施。表员原源、表员原缘分别为水资源、人口及耕地的地
区分布对比情况和按主要河流划分的水源分布情况。

表员原源摇水资源、人口及耕地的地区分布对比

分 区 名 称

土地面积水 资源总量 人摇口 耕地面积

占全国的百分数（豫）

人均水量

（皂猿辕人）

亩均水量

（皂猿辕亩）

内陆河（含额尔齐斯河） 猿缘郾源 源郾远 圆郾员 缘郾愿 远圆愿苑 员源远苑

外

流

河

北

方

东北诸河 员猿郾员 远郾怨 怨郾愿 员怨郾愿 员怨远园 远猿苑

海摇河 猿郾猿 员郾缘 怨郾愿 员园郾怨 源猿园 圆缘员

淮河和山东半岛诸河 猿郾缘 猿郾源 员缘郾源 员源郾怨 远圆猿 源圆员

黄摇河 愿郾猿 圆郾远 愿郾圆 员圆郾苑 愿苑源 猿愿圆

北方四片 圆愿郾圆 员源郾源 源猿郾圆 缘愿郾猿 怨猿愿 源缘源

南

方

长摇江 员愿郾怨 猿源郾圆 猿源郾愿 圆源郾园 圆苑远猿 圆远员苑

华南诸河 远郾员 员远郾愿 员员郾园 远郾愿 源猿园苑 源缘猿园

东南诸河 圆郾缘 怨郾圆 苑郾源 猿郾源 猿缘圆愿 源怨圆猿

西南诸河 愿郾怨 圆园郾愿 员郾缘 员郾苑 猿愿源猿员 圆员苑愿猿

南方四片 猿远郾源 愿员郾园 缘源郾苑 猿缘郾怨 源员苑园 源员猿源

外流河八片 远源郾远 怨缘郾源 怨苑郾怨 怨源郾圆 圆苑源圆 员愿缘苑

全摇摇国 员园园 员园园 员园园 员园园 员园园 员园园

远



表员原缘摇按主要河流划分的水源分布情况

河摇摇名 注入的湖或海
流域面积

（噪皂圆）

长摇度
（噪皂）

平均流量

（皂猿辕泽）

径流总量

（亿皂猿）

径流深度

（皂猿辕亩）

长摇摇江 东摇摇海 员愿愿苑员怨怨 远猿愿园 猿员园远园 怨苑怨猿郾缘猿 缘源圆

珠摇摇江 南摇摇海 源缘圆远员远 圆员怨苑 员员园苑园 猿源怨圆郾园园 苑苑圆

黑 龙 江 鄂霍茨克海 员远圆园员苑园 猿源圆园 愿远园园 圆苑园怨郾园园 员远苑

雅鲁藏布江 孟加拉湾 圆源远园园园 员怨源园 猿苑园园 员员远苑郾园园 源苑源

澜 沧 江 南摇摇海 员远源苑怨怨 员远员圆 圆猿缘园 苑源圆郾缘园 源员圆

怒摇摇江 孟加拉湾 员源圆远愿员 员缘源园 圆圆圆园 苑园园郾怨园 源远怨

闽摇摇江 台湾海峡 远园怨怨圆 缘苑苑 员怨愿园 远圆猿郾苑园 员园圆猿

黄摇摇河 渤摇摇海 苑缘圆源源猿 缘源远源 员愿圆园 缘苑源郾缘园 苑远

钱 塘 江 东摇摇海 缘源猿源怨 源怨源 员源愿园 源远愿郾园园 愿远员

淮摇摇河 黄摇摇海 员愿缘苑园园 员园园园 员员员园 猿缘员郾园园 员愿怨

鸭 绿 江 黄摇摇海 远圆远猿园 苑苑猿 员园源园 猿圆苑郾远园 缘源员

韩摇摇江 南摇摇海 猿源猿员源 猿圆缘 怨源员 圆怨苑郾员园 愿远远

海摇摇河 渤摇摇海 圆远源远员苑 员园怨园 苑员苑 圆圆远郾园园 愿缘

鸥摇摇江 东摇摇海 员苑缘源猿 猿猿愿 远员缘 员怨源郾园园 员员园远

李 仙 江 北 部 湾 员怨愿苑猿 猿怨缘 缘源员 员苑园郾苑园 愿缘怨

九 龙 江 台湾海峡 员源苑源员 圆缘愿 源源远 员源园郾远园 怨缘源

元摇摇江 北 部 湾 猿源怨员苑 苑苑圆 源员园 员圆怨郾圆园 猿苑园

伊 犁 河 巴尔喀什湖 缘远苑园园 猿苑缘 猿苑源 员员苑郾怨园 圆园愿

额尔齐斯河 咯 拉 海 缘园愿远园 源源圆 猿源圆 员园苑郾怨园 圆员圆

龙 川 江 孟加拉湾 员员怨远圆 猿园猿 猿员源 怨愿郾怨园 愿圆苑

辽摇摇河 渤摇摇海 员远源员园源 员源猿园 猿园圆 怨缘郾圆苑 缘愿

鉴摇摇江 南摇摇海 怨源猿猿 圆员员 圆苑圆 愿缘郾愿源 怨员园

漠 江 河 南摇摇海 远员苑源 员园愿 圆远苑 愿源郾猿园 员猿远缘

南 流 江 北 部 湾 怨猿怨圆 员怨愿 圆源远 苑苑郾远源 愿圆圆

飞 云 江 东 海 远员缘猿 — 圆猿圆 苑猿郾园圆 —

下淡水溪 台湾海峡 猿圆缘苑 员缘怨 圆圆愿 苑员郾苑怨 圆圆园源

三、水资源量年际、年内变化大

我国各地的径流年内分配在很大程度上取决于降水的季节分配，较不均衡。大部分地区

年内连续源个月降水量占全年水量的远园豫 ～愿园豫，也就是说，我国水资源中大约有圆辕猿左
右是洪水径流量。我国降水量年际之间变化很大，南方地区最大降水量一般是最小年降水量

的圆～源倍，北方地区为猿～愿倍，并且出现过连续丰水年或枯水年的情况。降水量和径流量
的年际剧烈变化和年内高度集中，是造成水旱灾害频繁、农业生产不稳定和水资源供需矛盾

十分尖锐的主要原因，也决定了我国江河治理和水资源开发利用的长期性、艰巨性和复杂

性。

苑



第四节摇我国水资源的开发利用情况与问题

一、开发利用情况

水资源的开发利用无疑受到水资源条件、自然环境和社会经济发展水平等因素的影响。

我国水资源的开发利用历史悠久，早在战国时期，秦蜀郡守李冰父子就率众修建了举世闻名

的都江堰，这是全世界年代最久远、唯一留存下来的以无坝引水为特征的宏大水利工程，也

正是这个造福千秋的工程，使得成都平原变成了富饶的天府之国。修建中的三峡水利枢纽更

是具有防洪、发电、灌溉、航运和供水诸多功能的特大型工程，它不但会促进长江的综合治

理和开发，也必将加快中国现代化的进程。

（一）供水工程状况

截至员怨怨怨年底，我国已建成各类水库愿郾缘万余座，总库容达源怨圆苑亿 皂猿，其中，大型
水库猿怨苑座，总库容猿圆远苑亿皂猿，占各类水库总库容的苑圆豫；修建各种引水闸猿员苑远处；机
电排灌动力达到苑圆远怨伊员园源 噪宰，其中机电排灌站的装机容量近源园园园伊员园源 噪宰；机电井发
展到猿苑猿万眼，装机容量近猿园园园伊员园源 噪宰。表员原远为全国供水工程的供水能力现状。

表员原远摇全国供水工程的供水能力现状

分区名称
蓄水工程

（亿皂猿）

引水工程

（亿皂猿）

提水工程

（亿皂猿）

地下水工程

（亿皂猿）

其他工程

（亿皂猿）

合摇计

（亿皂猿）

松辽河 员员园 员源园 员员园 员源圆 员园 缘员圆

海摇河 远猿 怨员 员愿 圆员怨 源 猿怨缘

淮摇河 员圆圆 员缘猿 员缘怨 员缘愿 猿缘 远圆苑

黄摇河 源愿 圆园怨 源远 员圆圆 缘 源猿园

长摇江 缘苑圆 缘缘缘 缘远圆 苑源 远苑 员愿猿园

珠摇江 猿员猿 圆猿愿 怨缘 猿缘 员源源 愿圆缘

东南诸河 员缘源 怨园 源猿 员圆 猿缘 猿猿源

西南诸河 员缘 源愿 猿 源 猿 苑猿

内 陆 河 怨远 源源缘 猿 缘愿 员圆 远员源

全摇国 员源怨猿 员怨远怨 员园猿怨 愿圆源 猿员缘 缘远源园

（二）供水量

供水量指各种水源工程为用户提供的包括输水损失在内的毛供水量。按地表水源、地下

水源和其他水源（污水处理回用和集雨工程供水）统计。

圆园园圆年全国总供水量缘源怨苑亿 皂猿，占当年水资源总量的员怨郾缘豫。地表水源供水量占
愿园郾员豫，地下水源供水量占员怨郾缘豫，其他水源供水量（指污水处理再利用量和集雨工程供
水量）占园郾源豫。在省级行政区中，地下水源供水超过缘园豫的有河北、北京、山西、河南、
山东和辽宁远个省（直辖市），其中河北省高达愿员豫。另外，海水直接利用量为圆员远亿 皂猿。
主要的跨流域调水情况是：海河流域引黄河水源远郾源亿皂猿，淮河流域从长江、黄河分别引水
远怨郾园亿皂猿和圆园郾猿亿皂猿，山东半岛从黄河引水员圆郾苑亿皂猿，甘肃河西内陆河从黄河引水员郾圆

愿



亿皂猿。
圆园园圆年全国总用水量为缘源怨苑亿皂猿。其中，城镇生活用水（包括全部建制市、建制镇以
及具有集中供水设施的非建制镇的居民用水和公共设施用水）占缘郾愿豫，农村生活用水（包
括农村居民和牲畜用水）占缘郾源豫，工业用水占圆园郾愿豫，农田灌溉用水占远员郾源豫，林牧渔
用水占远郾远豫。与圆园园员年比较，全国总用水量减少苑园亿 皂猿，其中生活用水增加员怨亿 皂猿，
工业用水增加员亿皂猿，农业用水减少怨园亿皂猿。在省级行政区中，用水量大于源园园亿皂猿的
有新疆、江苏、广东猿个省（自治区），约占全国用水量的圆缘郾缘豫；用水量介于圆园园～源园园
亿皂猿的有员园个省（自治区），约占全国用水量的源猿郾远豫；其余员愿个省（自治区、直辖市）
的用水量约占全国用水量的猿园郾怨豫。生活用水占其总用水量圆园豫以上的有北京、天津、重
庆猿个直辖市，工业用水占其总用水量猿园豫以上的有上海、重庆、湖北、江苏源个省（直
辖市），农业用水量占其总用水量愿园豫以上的有新疆、宁夏、西藏、内蒙古、海南缘个省
（自治区）。

圆园园圆年，全国人均综合用水量为源圆愿皂猿，万元国内生活总值（当年价）用水量为缘猿苑
皂猿。城镇人均生活用水量为圆员怨蕴辕凿，农村人均生活用水量为怨源蕴辕凿，万元工业增加值（当
年价）用水量为圆源员皂猿，农田灌溉亩均用水量为源远缘皂猿。
圆园园圆年全国用水消耗总量圆怨愿缘亿皂猿，占总用水量的缘源豫。各类用户的需水特性和用
水方式不同，其耗水率（消耗量占用水量的比例）差别较大，全国平均城镇生活耗水率为

圆源豫，农村生活耗水率为愿愿豫，工业耗水率为圆源豫，农业耗水率为远源豫。
圆园园圆年全国废污水排放总量 远猿员亿 贼（不包括火电直流冷却水），其中工业废水占

远员郾缘豫，生活污水占猿愿郾缘豫。
松辽河片：圆园园圆年总用水量 缘远远亿 皂猿（地表水源供水占 缘源郾猿豫），比 圆园园员减少 猿园

亿皂猿。其中，生活用水占 怨郾猿豫，工业用水占 员愿郾远豫，农业用水占 苑圆郾员豫。用水消耗量
猿员园亿皂猿，综合耗水率为缘缘豫。
海河片：圆园园圆年总用水量源园园亿皂猿（地表水源供水占猿圆郾园豫），比圆园园员增加愿亿 皂猿。

其中，生活用水占 员圆郾怨豫，工业用水占 员缘郾缘豫，农业用水占 苑员郾远豫。用水消耗量 圆苑怨亿
皂猿，综合耗水率为苑园豫。
黄河片：圆园园圆年总用水量猿愿怨亿皂猿（地表水源供水占远源郾苑豫），比圆园园员减少远亿 皂猿。

其中，生活用水占怨郾园豫，工业用水占员源郾员豫，农业用水占苑远郾怨豫。用水消耗量圆圆园亿皂猿，
综合耗水率为缘苑豫。
淮河片：圆园园圆年总用水量远员圆亿皂猿（地表水源供水占远愿郾苑豫），比圆园园员增加源亿 皂猿。

其中，生活用水占 员员郾苑豫，工业用水占 员缘郾圆豫，农业用水占 苑猿郾员豫。用水消耗量 猿怨源亿
皂猿，综合耗水率为远源豫。
长江片：圆园园圆年总用水量员远愿圆亿 皂猿（地表水源供水占怨源郾苑豫），比圆园园员减少远员亿

皂猿。其中，生活用水占员圆郾愿豫，工业用水占猿员郾苑豫，农业用水占缘缘郾缘豫。用水消耗量苑远圆
亿皂猿。综合耗水率为源缘豫。
在长江片中，太湖流域总用水量圆怨员亿 皂猿（地表水源占怨愿郾源豫），比圆园园员减少远亿

皂猿。其中，生活用水占员猿郾远豫，工业用水占缘猿郾怨豫，农业用水占猿圆郾缘豫；用水消耗量怨源
亿皂猿，综合耗水率为猿圆豫。
珠江片：圆园园圆年总用水量愿缘员亿皂猿（地表水源供水占怨源郾远豫），比圆园园员增加员圆亿皂猿。
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