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建筑环境与设备工程专业是按新的教育思想，以原供热供燃气通风与空调工程专业为主，

与建筑设备等专业一起整合拓宽的一个新专业。学生毕业后从事的主要工程领域是公用设备

工程，执业身份是注册公用设备工程师。

公用设备工程是一幢建筑、一个城市、一个国家现代化程度的主要标志之一，是一个十分

广阔而且正在不断发展扩大的工程领域。为了学生能在有限的时间内全面完成注册公用设备

工程师所要求的专业教育，必须构建好建筑环境与设备工程专业学科体系。在全国高校建筑

环境与设备工程学科专业指导委员会的组织与指导下，各高校合作开展教学改革，构建了建筑

环境学和流体输配、传热传质等工程学原理与关键技术组成的学科平台，并编写出版了推荐

教材。

建成学科平台之后，紧接着需要在平台上展开公用设备工程的技术体系。

本系列教材就是为了满足上述要求而组织编写的。其目标是充分利用学科平台，全面展

开公用设备工程技术体系的教学，显著拓宽专业口径，增强学生驾驭工程技术的能力。

本系列教材的突出特点是内容体系上的创新。它特别注意与学科平台的联系，努力消除

原专业课程中的重复现象，突出公用设备工程的主体技术，提高学时效率，有利教学改革。

本系列教材的编者既有教学经验又有工程实践经验，而且一直同时处于教学和工程第一

线。他们在编写这套教材时，十分重视理论联系实际，重视引入最新工程技术成果。

通过本系列教材的学习，学生能够把握建筑环境与设备工程专业的学科体系；结合生产实

习、课程设计和毕业设计等实践教学环节的训练，掌握工程技术问题的综合处理方法，达到注

册公用设备工程师所要求的专业教育水平。

学生和工程技术人员，也可站在学科平台上，自学这套系列教材，掌握公用设备工程技术

体系。

预祝本系列教材在编者、授课教师和学生的共同努力下，通过教学实践，获得进一步的完

善和提高。



前摇言

本书系“建筑环境与设备工程专业系列教材”之一，是根据“城市工程管线系统”课程教学

大纲的要求编写的。

城市工程管线主要包括给水、排水、燃气、供热、供电、电信等管线系统，这些管线设施维系

着城市的正常运行，是现代化城市发展的重要保证。本书全面、系统地讲述城市工程管线及工

程管线综合，是拓宽专业面，适应高等教育改革的需要。本书共苑章，其中第员，圆，苑章由李天
荣编写；第猿，源章由龙莉莉编写；第缘，远章由王春燕编写。全书由李天荣负责主编，刘荣光、肖
铁岩负责主审。

本书是在《城市管线系统及管线综合》讲义的基础上整理编写的，卿晓霞同志参加了讲义

的编写工作，在此深表感谢。

由于编者水平有限，书中缺点、错误在所难免，敬请读者批评指正。

编 者

圆园园圆年愿月
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第员章摇城市给水管道系统

城市给水管道系统又称给水管网，是城市给水系统的一部分，其任务是将净水从净水厂输

送和分配到各用水户。

员援员摇城市给水系统的组成

城市给水系统的任务是供给城市居民的生活用水、工业企业的生产用水以及市政用水和

消防用水；并保证各用水类型足够的水量、合格的水质和正常的水压。城市给水系统通常由取

水工程、净水工程和输配水工程猿部分组成。

员援员援员摇取水工程

包括选择水源和取水地点，建造适宜的取水构筑物。其主要任务是保证城市取得足够的

水量和质量良好的原水。

员援员援圆摇净水工程

选择适宜的净水厂址，建造给水处理构筑物，对天然原水进行处理，使水质满足国家生活

饮用水水质标准或工业企业生产用水水质标准的要求。

员援员援猿摇输配水工程

将足够的水量输送和分配到各用水地点，并保证用户所需的水压和合格的水质。为此需

要敷设输水管道、配水管网和建造水泵房、水塔及水池等构筑物。

城市给水水源有地面水和地下水之分。

城市取用地面水的给水系统的一般组成，如图员援员所示。
取水构筑物员由河中取水，对于城市生活饮用水通常设于河流的上游。一级泵站圆由取

水构筑物的进水井吸水，将水送到处理构筑物，经沉淀（或澄清）设备猿、过滤设备源和消毒设
备缘，然后水流入清水池远。二级泵站苑从清水池吸水，经输水管道愿将水送入配水管网员园。
通常将整套构筑物，从取水至二级泵站组成一个水厂或净水站。

水塔或高地水池怨常设于城市较高地区，借以调节用水量并保持管网中有一定压力。
配水管网又分为干管和支管。干管主要向市区输水，支管主要将水分配到用户。

输水管、配水管网、水泵站及水池、水塔等调节构筑物总称输配水系统，在给水系统中，它

是投资最大的子系统。

根据水源的水质与用户对水质的要求，决定水是否需要处理和处理程度。地下水，特别是

泉水、承压水等常能满足生活饮用水的水质要求，此时，则无需复杂净化，为保证饮用水卫生，

只需防止管网输送中污染，经简单氯化消毒，保证城市管网末梢剩余氯的质量浓度 !（悦造）#
·员·



图员援员摇城市地面水源给水系统示意

图员援圆摇某城泉水水源给水系统示意
员—集泉室；圆—输水渠道；猿—净化站加氯间、清水池；
源—城市给水管网干管；缘—城市界限

园援园缘皂早辕蕴即可。如此，给水系统的组成大
为简化，不仅处理构筑物可省去，有时还可

省去一级泵站。

图员援圆为一小型城市，有轻工业企业分
散在市区，全市用水量仅为缘园园皂猿辕凿，大部分
为生活饮用水。城市两面傍大山，在山区高

处有泉水，四季水量变化不大，水质优良，符

合生活饮用水水质标准，因此，决定采用泉水

作为水源，并借重力流供水，经营费用很低。

图员援员和图员援圆所示的系统称为统一
给水系统，即用同一系统供应生活、生产和

消防等各种用水，绝大多数城市都采用这一

系统。在城市给水中，工业用水量往往占较大的比例，可是工业用水的水质和水压要求却有其

特殊性。在工业用水的水质和水压要求与生活用水不同的情况下，有时可根据具体条件，除考

虑统一给水系统外，还可考虑分质、分压等给水系统。当然，在小城镇，因工业用水量在总供水

量中所占比例一般较小，仍可按一种水质和水压统一给水。如城镇内工厂位置分散，用水量又

少，即使水质要求和生活用水稍有差别，也可采用统一给水系统。

对城镇中个别用水量大、水质要求较低的工业用水，可考虑按水质要求分系统（分质）给

水。分系统给水，可以是同一水源，经过不同的水处理过程和管网，将不同水质的水供给各类

用户；也可以是不同水源，例如地表水经简单沉淀后，供工业生产用水，如图员援猿中虚线所示，
地下水经消毒后供生活用水等。

也有因水压要求不同而分系统（分压）给水，如图员援源所示的管网，由同一泵站猿内的不
同水泵分别供水到水压要求高的高压管网源和水压要求低的低压管网缘，以节约能量消耗。
是采用统一给水系统或是分系统给水，要根据地形条件，水源情况，城镇和工业企业的规

划，水量、水质、水压要求，考虑原有给水工程设施条件，从全局出发，通过技术经济比较决定。

·圆·
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图员援猿摇分质给水系统
员—管井；圆—泵站；猿—生活用水管网；源—生产用水管网；
缘—取水构筑物；远—工业用水处理构筑物

图员援源摇分压给水系统
员—取水构筑物；圆—水处理构筑物；猿—泵站；
源—高压管网；缘—低压管网；远—水塔

员援圆摇城市用水量计算

城市设计用水量应根据下列各种用水确定：综合生活用水（包括居民生活用水和公共建

筑用水）；工业企业生产用水和职工生活用水；消防用水；浇洒道路和绿地用水；未预见用水及

管网漏失水。

员援圆援员摇用水定额

员）居民生活用水定额和综合生活用水定额
由于城市所在地区的气候条件、经济发达程度、居民生活习惯等因素不同，用水定额各不

相同。计算时用水定额应根据城市具体情况，在现有用水定额的基础上，结合给水规划和给水

工程发展的条件综合分析确定。在缺乏实际用水资料时，居民生活用水定额可按《室外给水

设计规范》（郧月允员猿—愿远）采用（表员援员）。
综合生活用水包括居民生活用水和公共建筑用水。公共建筑及设施用水包括娱乐场所、

宾馆、商业、学校、机关办公等用水。其综合生活用水定额可按《室外给水设计规范》

（郧月允员猿—愿远）采用（见表员援圆）。
表员援员摇居民生活用水定额 单位：（蕴·人 原员·凿原员）

城市规模

用水情况

分摇区

特大城市 大 城 市 中、小城市

最高日 平均日 最高日 平均日 最高日 平均日

一 员愿园!圆苑园 员源园!圆员园 员远园!圆缘园 员圆园!员怨园 员源园!圆猿园 员园园!员苑园

二 员源园!圆园园 员员园!员远园 员圆园!员愿园 怨园!员源园 员园园!员远园 苑园!员圆园

三 员源园!员愿园 员员园!员缘园 员圆园!员远园 怨园!员猿园 员园园!员源园 苑园!员员园

·猿·
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表员援圆摇综合生活用水定额 单位：（蕴·人 原员·凿原员）

城市规模

用水情况

分摇区

特大城市 大 城 市 中、小城市

最高日 平均日 最高日 平均日 最高日 平均日

一 圆远园!源员园 圆员园!猿源园 圆源园!猿怨园 员怨园!猿员园 圆圆园!猿苑园 员苑园!圆愿园

二 员怨园!圆愿园 员缘园!圆源园 员苑园!圆远园 员猿园!圆员园 员缘园!圆源园 员员园!员愿园

三 员苑园!圆苑园 员源园!圆猿园 员缘园!圆缘园 员圆园!圆园园 员猿园!圆猿园 员园园!员苑园

摇摇注："居民生活用水指：城市居民日常生活用水。

#综合生活用水指：城市居民日常生活用水和公共建筑用水。但不包括浇洒道路、绿地和其他市政用水。

$特大城市指：市区和近郊区非农业人口员园园万人及以上的城市；

大城市指：市区和近郊区非农业人口缘园万人及以上，不满员园园万人的城市；

中、小城市指：市区和近郊区非农业人口不满缘园万人的城市；

%一区包括：贵州、四川、湖北、湖南、江西、浙江、福建、广东、广西、海南、上海、云南、江苏、安徽、重庆；

二区包括：黑龙江、吉林、辽宁、北京、天津、河北、山西、河南、山东、宁夏、陕西、内蒙古河套以东和甘肃黄河

以东的地区；

三区包括：新疆、青海、西藏、内蒙古河套以西和甘肃黄河以西的地区。

&经济开发区和特区城市，根据用水实际情况，用水定额可酌情增加。

圆）工业企业生产用水和职工生活用水定额
（员）工业企业生产用水量标准
工业企业生产用水量，一般按单位产品用水量或按每组生产设备单位时间内用水量计算。

它随生产性质、工艺过程、设备类型、机械化自动化程度不同而异。即使同一种产品，由于生产

工艺和设备类型以及地区条件等不同，其用水量标准差异也很大。例如，圆园世纪远园年代美国
钢铁厂，单位产品（员贼钢）的用水量为苑缘!员猿园贼，而现在一些国家钢铁厂的每贼产品用水量只有
源援愿贼左右；炼油厂原来炼员贼原油至少需圆园贼水，而近年来某些国家炼油厂的每贼产品用水量只
为园援缘!圆贼。可见用水量随生产工艺过程不同差别之大。因此，在计算生产用水量时，一般应
由生产工艺部门提供有关材料。在缺乏具体资料时可参照有关同类型工业企业用水量标准或

实际生产用水量。

（圆）工业企业职工生活用水量及淋浴用水量标准
工业企业内职工生活用水量根据冷车间或热车间而定。一般冷车间采用圆缘蕴辕（人·班），

热车间采用猿缘蕴辕（人·班）。
工业企业内工作人员的淋浴用水量，应根据车间卫生特征确定，一般可采用源园!远园蕴辕（人·

班），每班淋浴时间为员澡。工人接触有毒物质的车间、污染严重车间及高温车间，淋浴用水量取
上限；不污染或轻度污染以及非高温车间取下限。

猿）消防用水量
城市消防用水量，通常储存在水厂的清水池中，灭火时，由水厂二级泵站向城市管网供给

具有一定水压的足够水量。

城市消防用水量的大小按扑灭一处火灾所需消防水的流量及同时发生火灾数目而定。扑
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灭一处火灾所需消防水的流量及同时发生的火灾数目取决于城市规模、人口数目、建筑耐火等

级、楼层及性质、风的频率和强度等。城市（或居住区）消防用水量标准，见表员援猿。在具体设
计消防用水量时，还应参照《建筑设计防火规范》，并会同有关部门进行研究确定。

表员援猿摇城镇、居住区室外消防用水量

人数辕万人 同一时间内的火灾次数 一次灭火用水量辕（蕴·泽原员）

$员援园 员 员园

$圆援缘 员 员缘

$缘援园 圆 圆缘

$员园援园 圆 猿缘

$圆园援园 圆 源缘

$猿园援园 圆 缘缘

$源园援园 圆 远缘

$缘园援园 猿 苑缘

$远园援园 猿 愿缘

$苑园援园 猿 怨园

$愿园援园 猿 怨缘

$员园园 猿 员园园

摇 摇注：城镇的室外消防用水量应包括居住区、工厂、仓库（含堆场、储罐）和民用建筑的室外消火栓用水量。

源）市政用水量
街道洒水、绿地浇水等市政用水量将随着城市建设的发展而不断增加。规划时，应根据路

面种类、绿化、气候、土壤以及当地条件等实际情况和有关部门规定进行计算。通常街道洒水

量可采用员!员援缘蕴辕（皂圆·次），洒水次数按气候条件可按圆!猿次计。浇洒绿地用水量通常可
采用员!圆蕴辕（皂圆·凿）估算。

员援圆援圆摇用水量变化

城市综合用水量（包括综合生活用水、工业用水、市政用水及其他用水的水量）随气候变

化、作息时间、生活习惯、生产计划的变化而经常变化。例如假期用水量比平时高，夏季用水比

冬季多。在一天中白天用水比夜间多。在用水量计算中，为了计算方便引入日变化系数和时

变化系数等概念。

员）日变化系数
全年中，由于气候、生活习惯、生产计划等的变化，每日用水量都在变化。日变化系数 运凿

用下式表示：

运凿 越
年最高日用水量
年平均日用水量

圆）时变化系数
一日中，由于作息时间和生活习惯等不同，每时用水量都在变化。时变化系数 运澡用下式

表示：

·缘·
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运澡 越
最高日最高时用水量
最高日平均时用水量

摇摇城市用水量计算中，日变化系数运凿、时变化系数运澡应根据城市性质、城市规模、国民经济
与社会发展和城市给水系统并结合现状供水曲线等分析确定。在缺乏实际用水资料的情况

下，城市综合用水的日变化系数宜采用员援员!员援缘，时变化系数宜采用员援猿!员援远。
特大和大城市宜取下限，中小城市宜取上限，个别小城镇日变化系数可大于员援缘；时变化

图员援缘摇某市用水量时变化曲线

系数可大于员援远。
猿）用水量时变化曲线
当设计城市给水管网、选择水厂

二级泵站水泵工作级数以及确定水塔

或清水池容积时，需按城市各种用水

量求出城市最高日最高时用水量和逐

时用水量变化，以便使设计的给水系

统能较为合理地适应城市用水量变化

的需要。

图员援缘为我国某市用水量时变化曲线。图中纵坐标表示逐时用水量，按全日用水量的百
分率计，横坐标表示全日小时数。平均时用水量百分率为 源援员苑豫，最高时用水量百分率
（怨：园园!员园：园园）为缘援愿远豫，运澡越员援源员。
在设计新城市给水管网或旧城市给水管网扩建时，可根据当地现有水厂的资料，或参照城

市所在地区、气候、人口、工业发展情况等条件，采用情况相类似的城市的资料做为规划的

依据。

源）工业企业用水量时变化系数
工人在车间内生活用水量的时变化系数，冷车间为猿援园，热车间为圆援缘。
工人淋浴用水量，假定集中在每班下班后员澡。
工业生产用水量的逐时变化，有的均匀，有的不均匀，随生产性质和生产工艺过程而定。

员援圆援猿摇用水量计算

员）城市最高日用水量
（员）城市综合生活用水最高日用水量匝员（皂

猿辕凿）为：

匝员 越
晕员择员
员园园园 （员援员）

式中摇晕员———设计期限内规划人口数，当用水普及率不是员园园豫时，应乘以用水人口普及率系
数；

择员———设计期限内采用的综合生活用水最高日用水定额，蕴辕（人·凿）。
（圆）工业企业职工生活用水量匝圆（皂

猿辕凿）为：

匝圆 越% 灶晕圆择圆员园园园 （员援圆）

式中摇晕圆———每班工人数；
择圆———工业企业职工生活用水量，蕴辕（人·班）；
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灶———每日生产班数。
（猿）工业企业职工淋浴用水量匝猿（皂

猿辕凿）为：

匝猿 越% 灶晕猿择猿员园园园 （员援猿）

式中摇晕猿———每班职工淋浴人数；
择猿———工业企业职工淋浴用水量，蕴辕（人·班）；
灶———每日生产班数。
（源）工业企业生产用水量匝源等于同时使用的各类工业企业或各车间生产用水量之和。
（缘）市政用水量匝缘（皂

猿辕凿）为：

匝缘 越
灶缘杂缘择缘
员园园园垣

杂忆缘择忆缘
员园园园 （员援源）

式中摇杂缘、杂忆缘———分别为街道洒水面积和绿地面积，皂
圆；

择缘、择忆缘———分别为街道洒水和绿地浇水用水定额，蕴辕（皂
圆·次）和蕴辕（皂圆·凿）；

灶缘———每日街道洒水次数。
（远）未预见水量（其中包括管网漏水量），可按最高日用水量的员缘豫 !圆缘豫计算。
城市最高日用水量匝（皂猿辕凿）为：

匝越运（匝员垣匝圆垣匝猿垣匝源垣匝缘） （员援缘）
式中摇运———未预见水量系数采用员援员缘!员援圆缘。
圆）城市最高日平均时用水量
城市最高日平均时用水量匝糟（皂

猿辕澡）为：

匝糟越
匝
圆源 （员援远）

摇摇城市取水构筑物的取水量和水厂的设计水量，应以最高日用水量再加上自身用水量进行
计算（必要时还应校核消防补充水量）。水厂自身用水量的大小取决于给水处理方法、构筑物

形式以及原水水质等因素，一般采用最高日用水量的缘豫 !员园豫。因此，取水构筑物的设计取
水量和水厂的设计水量匝责（皂

猿辕澡）为：

匝责 越（员援园缘! 员援员园）
匝
圆源 （员援苑）

猿）城市最高日最高时用水量
城市最高日最高时用水量匝皂葬曾（皂

猿辕澡）为：

匝皂葬曾越运澡
匝
圆源 （员援愿）

式中摇运澡———最高日城市综合用水时变化系数。
设计城市给水管网时，按最高时用水量择皂葬曾（蕴辕泽）计算，即：

择皂葬曾越
匝皂葬曾
猿援远 （员援怨）

摇摇设计给水系统时，常需编制城市逐时用水量计算表和时变化曲线，即将城市各种用水量在
同一小时内相加以求得逐时的合并用水量。应该注意的是，各种用水的最高时用水量并不一

定同时发生，因此不能将其直接相加，而应从总用水量时变化表中求出合并出最高时用水量，
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作为设计依据。

【例员援员】摇设有一新兴城区，第一期规划人口为员园万人，居住房屋为缘层建筑物，室内有
给水排水及淋浴设备，生活饮用水量的时变化情况与现在某市实际统计资料相似，如表员援源中
第圆项所列。该区有一工业企业，计有工人猿园园园名，两班制，每班员缘园园名，无热车间，每班有
圆圆缘人淋浴，车间生产轻度污染身体，生产用水量每日耗用员圆园园皂猿，集中在上班后猿小时内。
未预见水量，其中包括漏失水量占居住区及工业企业总用水量的圆园豫，试计算该城区最高日
用水量，最高日逐时用水量，取水构筑物及水厂设计水量以及管网设计最高日最高时流量和最

高时秒流量（设管网为前置水塔，并在本计算中暂不考虑消防流量）。

【解】

"居住区生活用水量，根据表员援圆采用最高日生活用水量为员愿园蕴辕（人·凿），则该区生活
用水量匝员为：

匝员 越
晕员择员
员园园园越
员园园园园园伊员愿园
员园园园 皂

猿辕凿越员愿园园园皂猿辕凿

摇摇根据表员援源第圆项逐时变化系数计算各小时用水量列于表员援源第猿项内。
#工业企业生活用水量匝圆，按式员援圆计算，

匝圆 越% 灶晕憎择猿员园园园越
圆伊员缘园园伊圆缘
员园园园 皂

猿辕凿越苑缘皂猿辕凿

摇摇工业企业生活用水量按一般冷车间计算，列于表员援源第源、缘项内。
$工人淋浴用水量匝猿，按式员援猿计算

匝猿 越% 灶晕燥择源员园园园越
圆伊圆圆缘伊源园
员园园园 皂

猿辕凿越员愿皂猿辕凿

摇摇淋浴时间在下班后员澡内。
%工业企业生产用水量匝缘越员圆园园皂

猿辕凿，在上班后猿澡内使用，按两班制计算，平均每小时
用水量为圆园园皂猿辕澡。
因此，最高日用水量匝按式（员援缘）求出

匝越运（匝员垣匝猿垣匝源垣匝缘）越

员援圆伊（员愿园园园垣苑缘垣员愿垣员圆园园）皂猿辕凿越圆猿员缘圆皂猿辕凿
摇摇该城区用水量变化，如表员援源第怨、员园项所列。
城市最高日平均时用水量匝糟为

匝糟越匝辕圆源越圆猿员缘圆辕圆源皂
猿辕澡越怨远源援圆缘皂猿辕澡

摇摇设水厂自身用水量为缘豫，则取水构筑物及水厂的设计水量匝责为
匝责 越员援园缘匝糟越员援园缘伊怨远源援圆缘皂

猿辕澡越员园员猿皂猿辕澡
摇摇城市最高日最高时用水量匝皂葬曾为

匝皂葬曾越员苑怨源援愿皂
猿辕澡

摇摇给水管网最高日最高时的设计秒流量择皂葬曾为

择皂葬曾越
员苑怨源援愿
猿远园园蕴辕泽&缘园园蕴辕泽

·愿·
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表员援源摇逐时用水量计算

时摇段

居住区生活用水 工摇摇业摇摇企摇摇业 逐 时 用 水 量 总 计

占一日用

水量百分

数辕豫

用水量

辕皂猿

车间生活用水

一般车间

变化系数

用水量

辕皂猿

淋 浴

用水量

辕皂猿

生 产

用水量

辕皂猿

居住区和

工业企业

用 水 量

辕皂猿

第 愿项
乘 以

系数员援圆
辕皂猿

占用水量

的百分数

辕豫

员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿 怨 员园

园：园园!员：园园 摇员援员园 员怨愿 猿" 苑援园猿" 怨援园 — 圆员源援园 圆缘远援愿 员援员员

员：园园!圆：园园 园援苑园 员圆远 — — — — 员圆远援园 员缘员援圆 园援远缘

圆：园园!猿：园园 园援怨园 员远圆 — — — — 员远圆援园 员怨源援源 园援愿源

猿：园园!源：园园 员援员园 员怨愿 — — — — 员怨愿援园 圆猿苑援远 员援园猿

源：园园!缘：园园 员援猿园 圆猿源 — — — — 圆猿源援园 圆愿园援愿 员援圆员

缘：园园!远：园园 猿援怨员 苑园缘 — — — — 苑园缘援园 愿源远援园 猿援远缘

远：园园!苑：园园 远援远员 员员怨园 — — — — 员员怨园援园 员源圆愿援园 远援员苑

苑：园园!愿：园园 缘援愿源 员园缘园 — — — — 员园缘园援园 员圆远园援园 缘援源源

愿：园园!怨：园园 摇苑援园源 员圆远源 — — — 摇圆园园 员源远源援园 员苑缘远援愿 苑援缘怨

怨：园园!员园：园园 摇远援远怨 员圆园员 园援缘 摇圆援猿源 — 摇圆园园 员源园猿援猿 员远愿猿援怨 苑援圆愿

员园：园园!员员：园园 苑援员苑 员圆怨员 员援园 源援远怨 — 摇圆园园 员源怨缘援苑 员苑怨源援愿 苑援苑缘

员员：园园!员圆：园园 苑援猿员 员猿员苑 员援园 源援远怨 — — 员猿圆员援苑 员缘愿远援园 远援愿远

员圆：园园!员猿：园园 远援远圆 员员怨员 员援缘 苑援园猿 — — 员员怨愿援园 员源猿苑援远 远援圆园

员猿：园园!员源：园园 缘援圆猿 怨源圆 园援缘 圆援猿源 — — 怨源源援猿 员员猿猿援猿 源援愿怨

员源：园园!员缘：园园 猿援缘怨 远源苑 员援园 源援远怨 — — 远缘员援苑 苑愿圆援苑 猿援猿怨

员缘：园园!员远：园园 源援苑远 愿缘愿 员援园 源援远怨 — — 愿远圆援苑 员园猿缘援猿 源援源苑

员远：园园!员苑：园园 源援圆源 苑远源 猿援园" 苑援园猿 怨援园 摇圆园园 怨愿园援园 员员苑远援员 缘援园苑

员苑：园园!员愿：园园 缘援怨怨 员园苑愿 园援缘 圆援猿源 — 摇圆园园 员圆愿园援猿 员缘猿远援缘 远援远源

员愿：园园!员怨：园园 远援怨苑 员圆缘源 员援园 源援远怨 — 摇圆园园 员源缘愿援苑 员苑缘园援源 苑援缘远

员怨：园园!圆园：园园 缘援远远 员园圆园 员援园 源援远怨 — — 员园圆源援苑 员圆圆怨援远 缘援猿员

圆园：园园!圆员：园园 猿援园缘 缘缘园 员援缘 苑援园猿 — — 缘缘苑援园 远远愿援缘 圆援愿怨

圆员：园园!圆圆：园园 圆援园员 猿远圆 园援缘 圆援猿源 — — 猿远源援猿 源猿苑援猿 员援愿怨

圆圆：园园!圆猿：园园 员援源圆 圆缘远 员援园 源援远怨 — — 圆远园援苑 猿员圆援愿 员援猿缘

圆猿：园园!圆源：园园 园援苑怨 员源圆 员援园 源援远怨 — — 员源远援苑 员苑远援园 园援苑远

员园园 员愿园园园 苑缘援园园 员愿援园 员圆园园 员怨圆怨猿摇 圆猿员缘圆援园 员园园援园园

摇"摇指在前半小时用水。

·怨·
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图员援远摇新兴城区日用水量变化曲线

员援猿摇水源、取水和给水处理概述

员援猿援员摇给水水源和水源选择

给水水源分为地下水源和地面水源。

员）地下水源
地下水的来源主要是大气降水和地面水的入渗，渗入水量的多寡与降雨量、降雨强度、持

续时间、地表径流和地层构造及其透水性有关。一般年降雨量的猿园豫 !愿园豫渗入地下补给地
下水；至于地下岩层的含水情况则与岩石的地质时代有关。

第四纪以来所形成的沉积层多未硬结成岩，是一种松散沉积物，它在地面分布较广，特别

是河流冲积层和洪积层，对贮藏浅层地下水具有重要意义。

图员援苑摇上层滞水

（员）上层滞水
上层滞水是存在于包气带中局部隔水层之上的地下

水。图员援苑所示为上层滞水，它的特征是分布范围有限，
补给区与分布区一致，水量随季节变化，旱季甚至干枯。

因此，只宜做少数居民或临时供水水源，例如我国西北黄

土高原某些地区，埋藏有上层滞水，成为该区可贵水源。

（圆）潜水
潜水是埋藏在第一隔水层上，具有自由表面的重力水，如图员援愿所示。它多存在于第四纪

沉积层的孔隙及裸露于地表基岩裂缝和空洞之中。

图员援愿摇潜水 图员援怨摇承压水

·园员·
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