
总线是一种双线、双向、串行总线

总线系统中，总线仅由两根线组成在 一根叫串行时钟线（ ，常 用

利用

家电领域。目前，在家电领域中独树一帜的是

总线一词源于计算机，意指计算机中用来传输信息的公共通道，后来随着电子技术的不

总线，它以强大的断发展，它被逐步用

控制能力和奇巧的电路结构，得到各生产厂家的青睐。

总线是英文 的缩写，常译为内部集成电路总线或集成电路

间总线。日本索尼公司、国际电话／电报（

己的

）公司及荷兰飞利浦公司都成功地开发出了自

总线，其中以飞利浦总线在彩电、录像机、影碟机等家电产品中应用最为广泛，

总线在家电产品中应用较少，索尼总线尚未用于家电领域。

表示；另一根叫串行数据线（ 常用 表示。它们从 上引出，

所示。在其他电路单元都挂在这两根线上，电路形式如图 总线系统中，只有 拥

为主控器，而其他电路皆受有总线控制权，因而又称 的控制，故将它们统称为被

作情况告诉

控器。主控器既能向总线发送时钟信号，又能积极地向总线发送数据信号和接收被控器送来

的应答信号，数据传送的起止时间及传送速度也要由主控器来决定。被控器不具备时钟信号

发送能力，但能在主控器的控制下完成数据信号的发送，它所发送的数据信号一般是应答信

号，用于将自身的 线和 线与被控电路进行通信，进

而完成对被控电路的控制。

总线结构图
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总线接口及地址

总线系统的核心电路

、存储器和小信号处理器，因

不同于普通彩电的

通过

因

出能力，但能使电路之间的连接变得简单，还能有效地

总线由两根线组成，就决定了其数据传送方式是串行的（即一位一位地传送）。这

种串行总线虽没有并行总线的输入

减少微处理器的控制端。

总线系统至少含有在彩色电视机中，一个完整的

总线系统中的核心电路。此常称这 个电路为

，其内部设有总线彩电的

（软件），因而它是一个硬件与软件的有机结合体。

中固化有本机的

控制数据

总线彩电中的存储器也不同于普通遥控彩电的存储器，普通遥控彩电的存储器只用

来存放用户信息（如节目号信息、波段信息、模拟量控制信息、声音控制信息等）。而

总线系统中的存储器存有两类信息，一类是控制信息，另一类是用户信息。控制信息是厂

家写入的，它实际上就是机器的最佳控制数据（例如厂家写入的黑白平衡控制数据、场幅

控制数据等），这类数据，用户不能随意改变。用户信息是用户写入的用以控制被控电路的

信息（如用户设置的亮度控制量、对比度控制量等），可以由用户随意设定。新购买的彩电，

用户都要进行节目预选、模拟量调节等操作。操作完后，一些相应的用户信息就自动存入存

储器中。

相连，

总线彩电的小信号处理器都由一块大规模集成电路组成。这块大规模集成电路通过

总线与 总线将控制信息和用户信息送至小信号处理器，使其处

总线向 发送应答信息，将自己的工作状态于最佳工作状态。小信号处理器也可通过

告诉

总线上所传输的数据都是数字信号，为了便于彩电的被控电路大多是模拟电路，而

通信，必须在各个被控对象中增加一个 总线接口电路。总线接口电路一般由可编程地址

发生器、地址比较器、总线读／写寄存器、总线译码器、控制开关、锁存器及 转换器构成，

所示。由于总线接口电路的存在，被控电路便具有了数字信号处理能力。如图
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总线是双线、双向、串行总线，其数据传送必须严格按照一定的格式进行，图因

寻址，然后

总线数据传输示意图。由图可以看出，为 总线数据传输具有如下一些特点。

图

接

总线系统中的“电话号码”。为了使控器在

用来控制被控器的数据；读寄存器用来存放被控器的送来的数据，事实上就是

应答信息及工作状态信息，

被控器实行实时监控。

数据传输格式

）数据传送顺序必须是：起始位、被控电路地址、数据传输方向位（读／写）、确认位、

数据信号、确认位⋯⋯终止位。

）在时钟线保持高电平期间，数据线上一个由高到低的跳变定义为起始位，由低到高

的跳变定义为终止位。起始位和终止位信号是由主控

后，总线就被认为处于占用状态；同理，当

状态，当总线空闲时，

在进行数据传送时，

总线向被控对象发出寻址指令，此时，挂在就通过

就能顺利地找到被控对象（即寻址），当

能准确无误地与某一被控电路进

编程部分组成，可编程部分用以确定某一类被控对象中的某一个被控对象，例如某一

具有不同

总线系统的被控器不止一个，因此为了使由于

行通信，必须给每一个被控对象赋予一个特定的地址编码。地址码可由一个固定部分和一个可

总线

，为了使 能分别同它们进行通信，要求这两块挂有两块型号完全相同的

的地址，此时就必须改变地址码中的可编程部分来区分它们的地址。地址码由接口中的地址发

生器来产生，地址发生器所产生的地址码又是由集成块生产厂在设计时所确定的。

有了地址码后， 需要控制某被控对象

总线上的所有被控对象

均接收这一寻址指令，并将 发出的地址信息与自己的地址进行比较，相同者就被

便可以与被寻址的被控对象进行通信了，因而可以将被控器的地址理解为被

能够对每一个被控器进行准确的寻址，

被控器的地址必须具有惟一性。

电路中的寄存器用来暂时存放数据，它分为写寄存器和读寄存器。写寄存器用来存

放

通过从读寄存器中读出数据来了解被控器的工作情况，以对

线上的数据必须保持稳定；在

发出的，当 发出起始位信号

发出终止位信号后，总线就被认为处于空闲

两线均应保持高电平。

线为高电平期间，
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总线系统的基本功能

概括起来， 总线系统具有以下几大基本功能：

）基本操作功能

用户在使用电视机时，通常要进行频道选择、亮度／色度调节及声音调节等操作。在操作

过程中，用户只需按动本机键盘或遥控器键盘上的相应键， 便可对用户指令进行译码，以

识别用户所要进行的操作项目，然后 通过 总线向各被控电路发出控制指令。

总线对被控制电路的控制过程

的寻址过程。当

地址指令，被控器接收指令后，便发出应答信息，

为自己的控制对象。

找到被控器后，就从存储器中调出控制信息及用户信调用数据的过程。

息，并通过 总线送到被控器，去控制被控器的工作状态。

）被控器执行指令的过程。被控器接收到指令后，便对指令进行“破译”，并将“破

译”的结果与自己的控制内容编码进行比较，以确定做何种操作，这项工作是由总线接口中

的译码器来完成的。确定做何种操作后，总线接口中的相应控制开关便自动接通，控制数据

经开关送到 转换器，转换成模拟控制电压，控制相应的模拟电路，完成设定的操作。

都要从存储器中取出控制信息及用户信息，再分时送到各被控器，使被控

总线数据传送最繁忙的时刻是刚开机的一瞬间。由于被控电路没有存储数据的功能，

每次开机时，

的控制任务最重，控制过程最复杂，器进入相应的工作状态。因此，刚开机的一瞬间，

总线彩电时，应尽量避免频繁开／损坏硬件和破坏软件的可能性自然也就最大，所以使用

关机。

）整机调整功能

、黑白平衡、光栅中心位置等）的调整，大都由可变电普通彩电各项指标（如

阻来完成。但在 总线彩电中，它需由维修人员将电视机置于维修模式后，通过遥控器或

本机按键操作来完成。

位为数据传输的方向位，位；第 ”表示

线为低电平期间，

在 线上传输的数据，其字节为

发送数据，地址占用

数据。在每传送一个数据字节后，下一位是确认信号。在确认位时钟期间，

以便被控器在这一位上送出应答信息。

会向总线发出该被控器的

对被控对象的控制可以形象地描述为如下几个过程：

需要控制某被控对象时，

接收到应答信息后，就将该被控器作

”表 示

线上的数据才的允许变化。

位，每次传送的字节总数不限。被控电路的

接收

释放数据线，

总线的通信情况总线的这一特点来对可利用传送反馈信息。因此，过它向

可通过它向被控电路传送信息，被控电路也可通总线具有数据双向传输功能，

）故障诊断功能
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总线彩电与普通遥控彩电的异同点

固化在

术。由于在

分别画出了普通遥控彩电及

所对应的时钟位上，

信号。 释放数据线后，便进入检测状态，并检测数据线上有无应答信号产生。若

直到终止位到来为止。如果

测到应答信号，便做出“数据传送无误、被控电路工作正常”的判断，继续传送下一个字节，

在应答时钟位上，未能检测到被控器的应答信息，则判断被

控器存在故障，并对故障部位进行必要的显示，为维修人员提供自检信息。

）生产自动化调整功能

总线系统具有极强的功能扩展能力，系统中允许多个主控器（ ）存在，为了保

证数据传送的准确性，各主控器必须分时享用总线。当多个主控器同时想占用总线时，系统

将根据“低电平优先”的仲裁原则，将总线判给先发送低电平的主控器，而其他发送高电平

的主控器将失去总线的控制权。根据总线的这一特点，在生产电视机时，可将生产线上的计

算机与电视机中的

的

总线相连，将最佳调整数据送到电视机的存储器中，也可将标准数据

中。这些数据，就是我们通常所说的“软件”。电视机每次开机时，

都要将这些数据送到各被控电路，使被控电路处于正常工作状态。当要调整电视机时，只要

总线系统中，硬件的存在与软件的设置都必不可少，因而

将电视机置于“维修模式”，再用遥控器或本机按键来改变这些数据即可，这就是软件控制技

总线系统就成

了一个地地道道的微机控制系统。彩电使用这一系统后，电路结构变得简单了，机内的拨动

开关、可调电阻几乎没有了，从而大大地提高了产品的可靠性。

从控制角度上看，彩色电视机的发展经历了手控阶段、普通遥控阶段，现在又步入了

总线彩电不但具有一般遥控

总线控制阶段。手控彩电虽然具有电路简单、使用简单的特点，但使用极不方便；普通遥控

彩电虽然操作方便，但电路结构复杂，控制线极多，严重制约整机功能的开发，且机内还有

大量的可变电阻和拨动开关等器件，产品的可靠性较低；而

总线控彩电的优点，还具有电路结构简单、功能扩展灵活、产品可靠性高等特点，因而

制技术广泛应用于新型数码彩电中。

和图图 总线彩电结构框图。从框图上我们可以看

出，

的控制引脚也必将增加，

总线彩电与普通遥控彩电的电路组成大致相同，两者都必须包含相应的信号处理电路，

各信号处理电路的工作原理也基本相同。不同的地方只有两点，一是控制方式不一样，普通遥

控彩电采用独立端子控制方式，每一控制量必须对应一个控制端子。这样，随着电视机功能的

增多，电路单元的增加，

越多，从而使印刷电路板上的走线（或连接线）十分繁杂。而

上只占两个引出端子，这样不管电视机功能如何增多，被控电路如何增加，

始终不变。当然，这并不是说

及被控电路的工作状态进行检测。

在向被控器传送信息时，会不断地检测被控器的确认信息（应答信息）。在确认信息

释放数据线，使之处于高电平状态，以便被控器在这一位上产生应答

检

与各被控电路之间的连线也越来

总线只有两根控制线，在

的引出端子

总线上所能挂接的被控电路没有限制，它最终还要受到总
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种总线及索尼总线。这总线，即飞利浦总线、种前已述及，当今全球有

总线彩电结构框图图

各被控电路不能直接使用，必须由接口电路进行“翻译”和转换，才能使用。

控电路可以直接使用，无需接口电路进行转换。而 总线系统中的控制信号属于数字信号，

线容量（ 的限制。二是控制信号不一样，普通遥控彩电的控制量属于模拟信号，各被
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脚引出的总线属于飞利浦总线，用来挂接存储器；脚和

总线系统示意图，它属于多种多组方式，为东芝图

组总线。其中，引出

图 彩电 总线系统示意图

上共

脚和

脚引出的总线也属于飞利浦总线，用来挂接主调谐器、副调谐器、小信号处理器等电路；

脚和 总 线（ 总线上一般标有“ ”字样），挂有主中频组

件和 组总线进行控制。

脚引出的总线属于

中频组件，整机由这

种形式。但无论哪种形式，在

国产彩电大都使用前两种形式，也有少数机型使用第

机心就使用第 总线的引出端或引入端都标有 和

和字样（少数机型标成 或 字样），因此我们只需从 上或被控器上找到

和 总线。端子，即可找到

为康佳

总线的数据传送格式不太一样，家电产品中应用最多的是飞利浦总线，

索尼总线几乎没有用于家电产品中。

的硬件结构和软件设置共同决定的，同一个

总线；可以引出一组 总线，也可以引出多组

种，即单种单组方式、单种多组方式和多种多组方式。

总线系统示意图，它属于单种单组方式，因为

在飞利浦总线，且引出的组数只有一组，因此所有的被控器全部挂在这组总线上。

一种

因此，

图

总线的引出方式是由

总线，也可以有多种

总线的引出方式可分为

彩电的

黄河

彩 电

总线使用较少，

上可以有

总线。

上只存

相连，另一组与小信号处理器

上只存

种形式，例如，我国长虹

相连。目前，绝大多数国产小屏幕数码彩电都使用这种方式。

组，一组与存储器在飞利浦总线，引出的组数为

总线系统示意图。它属于单种多组方式，图 彩电的为黄河

总线系统示意图彩电图 康佳
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为“隔离式”。所谓直挂式是指被控集成块直接（或通过电阻）挂在

在

处理器，总线从它的 脚和

型彩电（

脚引出；

机心），就使用这种方式，其总线系统如图

为存储器，

音处理器，它们都是被控器，且都采用直挂式与总线相连。

据不完全统计，目前几乎所有

为小信号处理器，

所示。图中，

，，另一种

总线上。例如，长虹

为微

为伴

总线通过隔离器与被控对象相连接，隔离器一般所谓隔离式，是指微处理器引出的

总线控制系统彩电长虹图

总线彩电的存储器都使用直挂式与总线相连。

总线与被控电路的连接方式

总线彩电中，总线与被控电路之间的连接方式有两种，一种为“直挂式

彩电东芝图 总线系统示意图
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总线系统分析举例

为海信

图 开关隔离式

图

总线电路

彩电的 总线系统。微处理器的

引出端，这组总线属于飞利浦总线，共挂有

其他被控器通过隔离电路与

与地之间所接的稳压管（

为上拉电阻，可确保

各电路进行寻址，每个被控器都有一个不同的地址，

制。

总线输入端，发射极为集电极为

对象之间被三极管隔离开，当被控对象发生故障而使

从而有效地保护了 不受高压的冲击而损坏。又如，在松下

电路通过隔离器与总线相连（如图

与被控

由三极管或开关电路组成。例如，在高路华

所示），三极管的基极加有固定偏置电压，

彩电中，小信号处理电路就是通过隔离

器与总线相连的。隔离器由三极管组成（如图

总线输出端。这种电路的最大优点是：

总线电压升高时，三极管会截止，

机心彩电中，扫描处理

所示），所用的隔离器是一个电子开关集成块

。电视机在工作时，开关总处于接通状态，因而它只起隔离作用。

能分别对

和

脚和 脚为 总线

个被控电路。其中，存储器直接挂在总线上，

组成；总线的总线输出端相连，隔离电路由

）起保护作用，以防止总线电压升高损坏

的总线输出端得到供电。在这个系统中，为了使

通过信息交换对各被控器进行控

图 总线电路三极管隔离式
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总线系统来完成，调整方法也相对复杂一些。总线彩电的调整过程由

调整、场线性调整、光栅枕校度调整、黑白平衡调整、副亮度调整、副对比度调整、

调整、光栅中心位置调整等等。普通彩电通常用可变电阻来完成上述项目的调整，调整方法

比较简单；而

位数据编码器（这一点具有编程能力，芯片内含有总线彩电所用的 和

的地址和调整项目编制成不同的子程不同于普通

的

总线接口对指令进行译码和

。在彩电生产厂，技术人员将被控

中，形成调整软件。在正常工作状态下，序，写入

有在维修模式下，

不会运行调整软件，只

才会运行调整软件，此时，屏幕上就会显示调整项目和调整数据。

中，电视机下次开机后，就按

位数据编码器是用来对调整项目进行数据编码的部件，它也只在维修模式下起作用。在维修

模式下，它所编出的数码值受遥控器或本机音量键的控制（也可受其他约定键的控制），因此

利用这些键可以调整控制数据，调整的结果将保存在

总线对各被控电路的调整原理，这里以

新数据运行。

为了说明 调整为例进行简要分析，

虽已调好，但随着使用时间的增加或更换调谐器等原因，往往需

其他项目的调整原理大同小异，读者可举一反三。

彩电出厂时，

的启控点，以确保整机继续处于最佳工作状态。要重新调整

来进行简单说明。普通彩电的的调整过程可用图

输出电路的门限电压，从而改变

总线彩电的

来调节，调节这只电阻时，就可改变

点。 调整是由 总线系统来完成的。当调整

总线向被控电路发送调整指令，被控电路中的过

时，

由一只可变电阻

的启控

会通

转换

佳工作状态 在维修领域，彩电维修完毕后，有时也要进行必要的调整。调整的内容有场幅

在彩色电视机生产厂，彩色电视机装配完毕后都要进行调整，使电视机出厂时能处于最

图 海信 彩电 总线系统
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先改装遥控器，再键入密码进入

这种彩电的电路板上装有一个维修开关，只需按动（或拨动）此开关，彩电即可进入维

修模式。例如，松下 机心彩电，其主板上专门安装了一个维修开关 ，标

（维修）”字样，只需按该开关一次，彩电便可进入维修模式。

在

短接测试点进入

彩电，只要将

采用这种方法的彩电，只要将机内某两点短路或将某一点与地短路，彩电便可进入维修

模式。例如，长虹 脚对地短路，再开机，彩电便可进入维修的

模式。

的

使用这种方法的彩电，首先得改装其遥控器，再键入密码，方可进入维修模式。例如，

彩电就使用这种方法。先拆开用户遥控器，将集成块 脚与地断开，

脚与 电阻，此时遥控器上的数字“脚之间焊一只 ”键便是维修模式呼出键。电

”键，电视机便可进入维修模式。一些康佳彩电也使视机开机后，只要按遥控器上的数字“

用这种方法。

采用维修开关进入

”字样，表明彩电进入了维修模式。此时，在屏幕右上角出现“

”键，音”键，屏幕上出现“静音”显示，然后同时按下“静音”键和本机“菜单（

虹 彩电，就是使用这种方法进入维修模式的。在开机情况下，先按一下遥控器上的“静

总线彩电采用此法进入维修模式。例如，长码，彩电即可进入维修模式。目前，大多数

采用这种方法的彩电，只需直接使用遥控器及本机键盘，按规定的操作顺序写入一些密

直接使用密码进入

总线彩电进入维修不同的彩电进入维修模式的方法不一定相同，据笔者统计，目前

模式的方法大致有以下几种。

维修模式的进入

将其称为工厂模式、工场模式或白场模式等）。电视机的调整必须在维修模式下进行。

总线彩电都有两个工作模式：一个是正常收视模式；另一个是维修模式（有的厂家

图 普通彩电及 总线彩电 调整示意图

输出

后，输出模拟控制电压，该电压送至 输出电路，用来改变 的启控点。
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总线彩电的调整项目及预置数据

（存储器）中，再在预置数

列出了

某些彩电欲进入维修模式，需使用工厂专用遥控器，例如，厦华“华厦一号”系列彩电

”键 ，彩

、创模式，如海尔 、黄河模式和

模式下，只能对部分项目进行调整，而在 模式下，可以对全部

模式下的调整项目是一些常用的调整项目，而那些无需经常调

模式下才能调整。

模式的进入方法比较简单，一般只需按规定的模式的进入方法是不同的。

模式后再按规定的程序操作才可进操作方法操作用户遥控器及本机按键盘即可进入；进入

入

才可进入

模式，有的彩电需用工厂专用遥控器或对用户遥控器进行改造后，再按规定的程序操作

模式。

总线彩电的调整项目很多，而且不同机心、不同型号彩电设置的调整项目也有多有

少。不管项目是多是少，每一个调整项目都对应一个项目名称（简称项目名）。项目名一般采

用英文字母来表示，也有少数彩电的个别项目名用中文来表示。当我们需对某一项目进行调

整时，首先要从调整菜单中找到该项目的名称，再进行调整即可。

内部

每一调整项目都有对应的预置数据，这些预置数据就是这种彩电的平均数据（有的厂家

称它为标准数据或典型数据等）。预置数据由厂家设定，保存在 中。彩电组

内部装完毕，厂家先将 中的预置数据拷入到

据的基础上进行调整，使彩电出厂时能处于最佳工作状态。调整后的新数据保存在

中，这些数据便是以后每次开机用来控制各被控对象的实控数据。因此，彩电的实控数据与

预置数据不一定相同，就是型号完全相同的彩电，它们的实控数据也不一定相同，但预置数

据却是相同的。

类，即模式项目、非调整项目及可调项目。模式总线彩电的调整项目一般可分为

通过检查它来获取硬件及功能设置信息，以便产生相应的控

项目中的数据称为模式数据，非调整项目中的数据称为固定数据。模式数据主要反映机内的

硬件设置和功能设置情况，

制指令。因此，用户或维修人员一般不要轻易更改模式数据，否则将有可能使彩电失去某

些功能，甚至出现意想不到的奇特故障。在厂家提供的调整清单中，模式项目常用“

”等符号表示。例如，海信或 机心共有 组模式数

。表据，在厂家提供的调整清单上，分别标有

所对应的子项目及数据，由表可以看出，本组数据主要反映机器的彩色制式及伴

音制式设置情况。设置值为

整过程中，若将

时，接收

并非硬件引起，因而即使查遍所有电路也不可能找到故障所在，只有重新将模式数据设置正

模式模式和

使用工厂专用遥控器进入

就需使用工厂专用遥控器来进入维修模式。按专用遥控器上的“

电便可进入维修模式。

许多

机心”彩电等。在

总线彩电将维修模式分为

维“

项目进行调整。一般来说，

整的项目都要进入

模式和

制式了。这改为

，表示机器有此功能；设置值为

项目的设置值由

制式节目（即我国电视节目）会出现无彩色现象，而这种无彩色现象又

，表示机器无此功能。在调

，则机器便不具备
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总线彩电调整步骤

所对应的子项目机心

先让电视机进入维修模式

按厂家所提供的方法进行操作，便可进入维修模式。

）选择调整项目

）调整控制数据

确，方可排除故障。

海信表

非调整项目在维修领域中一般是不做调整的，其数据应保持厂家设定值。

可调项目是维修领域中可以由维修人员进行调整的项目（如场幅、场线性、黑白平衡等）。

在厂家提供的调整清单中，一般会对调整项目加以说明，以提醒维修人员哪些项目可调，哪

些项目不可调。

螺丝刀缓缓旋转可调电阻，直到画面、声音最佳即可。但

普通彩电的调整方法比较简单，每一个调整项目都对应一个可调电阻。调整时，只需用

总线彩电的调整就没有这么简

单了，其内部没有直接用于调整的元器件（硬件），整个调整工作都由软件来完成，调整步骤

大致如下。

进入维修模式后，只需操作遥控器上的约定键就可选择调整项目，直到找到自己所需的

调整项目为止。目前，大部分彩电采用频道“增／减”键来选择调整项目，少数彩电采用其他

约定键来选择调整项目。

选出相应的调整项目后，便可调整该项目的控制数据了。调整时，只需按遥控器上的约

定键便可增大或减小控制数据，直到满意为止。大多数彩电的数据调整约定键为“音量增／

减”键，少数彩电为其他键。

对某一项目调整完毕后，必须将新数据存入存储器中，以便下次开机后电视机能使用新

数据。不同机型保存数据的方法不一定相同，大多数彩电采用退出保存法，只需退出维修

）保存调整后的控制数据
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”字样，表明机器进入维修模式 模式），同时键（呼出键），就会在屏幕的右上角出现“

模式、回到正常状态即可将数据保存下来；也有的彩电采用约定键保存法，只需操作约定的

按键，便可将新数据保存下来。

）退出维修模式

为了让读者能更好地理解

维修模式的进入

该机的各项调整需在维修模式下进行，本机进入维修模式的方法如下：

先按住电视机“音量减”键，直到音量最小（ ）为止。不松手，同时按下遥控器的“

在左上角出现调整项目， 模式下只能对一些常调项目进行调整，共有 项，如表 所示。

表

在

调整完毕后，必须退出维修模式。不同的机型，其退出维修模式的方法不一定相同，大

多数彩电采用遥控关机来退出维修模式，也有的彩电采用操作约定键（或开关）来退出维修

模式。

另外在调整的过程中要注意两点：一是调整前，要记下原始数据，以便调整失败后能够

复原；二是不到万不得已，不要改变模式数据，以防丢失功能或出现意想不到的后果。

总线彩电调整过程，现以黄河 彩电为例进行说明。

模式下的调整项目

模式下，再按一下“ ”字样消失，并出现节目号。再按

下“音量减”键，同时还按下“

模式。在

”键，屏幕右上角就出现“

模式下，可对所有项目进行调整，共有

）调整方法

模式或

在维修模式下，按“频道增／减”键可依次选择调整项目，按“音量增／减”键可调整数

值。例如，当彩电的场幅略大时，就得适当调整一下场幅。此时，只要将彩电置于维修模

式 （ 模式），再用“频道增／减”键选择调整项目。每按一次“频道增／减”键，

”项目显示在屏幕上为止；然后用“音量屏幕上所显示的调整项目便改变一次，直到“

增／减”键改变该项目的数据，直到场幅合适为止。调整完毕后，遥控关机，可退出维修模

式，新数据自动保存到存储器中。再次开机后，彩电便转为正常工作状态，并按新数据运

行。

”键，屏幕右上角的“

”字样，表明彩电已进入

项，这里不一一列出。
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”和“上标有“

上引出了 总线，但

指示灯显示方式

检测到系统有故障时，便点燃指示灯，并使指示灯进入闪烁状态，维修人员可以当

总线彩许多维修人员只要看到

”字样，仅仅说明上标有“

”字样，就认为此机是

”和“电。其实不然，

总线彩电的检修特都挂在总线上，说明此机是

厂家是否开发了总线控制功能，还得看总线上都挂了些什么电路。若存储器和小信号处理器

总线彩电，检修这类彩电时，就得按

点进行，我们通常所说的

总线彩电，检修这类彩电时，仍按老办法进行处理。

总线彩电指的就是这一类；若存储器和小信号处理器中有一个

未挂在总线上，就算不上是真正的

由于 总线系统是一个由硬件和软件有机结合的微机系统，它能对系统故障进行自检，

并显示检测结果，为维修人员提供自检信息，维修人员通过对故障信息的分析来判断故障的

大致部位及故障的性质。目前，彩电自检信息的显示方式有以下几种。

根据指示灯的闪烁规律来判断故障部位。例如，索尼贵翔系列彩电（

检测到某被控器有故障时，便进入总线保护状态，整机三无。等）就使用这种方式。当

此时，面板上的指示灯进行闪烁，维修人员可根据指示灯的闪烁次数来判断故障部位，详细

情况如表

常；三是不知道如何更换

检修也就很简单了。

许多维修人员感到 总线彩电的检修比普通遥控彩电要难，究其原因有

总线彩电常出现有违常规的故障现象，以往的检修经验及检修思路，在

点，

定奏效，又不知道该采用什么新方法来检测故障；二是不知道如何判断

及存储器。事实上，只要大家突破了这

所示。

表

点：一 是

总线彩电中不一

总线系统是否正

总线彩电的

检测到总线系统有故障时，便以代码的形式显示在屏幕上，维修人员可根据故障当

故障代码显示方式

时，说明总线与地短路。或显示有

彩电就采用这种方式，当屏幕修人员可根据显示的结果来判断故障性质。例如，长虹

检测到被控电路有故障时，便将故障部位、故障性质采用字符显示在屏幕上，维当

屏幕显示方式
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软件错误

软件错误所引起的故障现象是

保护状态，引起一些有违常规的故障现象，这一点应引起维修人员的高度注意。

都要机心就使用这种方式。每次开机后，代码来判断故障部位。例如，飞利浦

总线对系统中的有关电路进行检测，并以数字代码形式显示检测结果，维修人员可

普通彩电与 总线彩电故障对照表表

从上表可以看出，当挂在 总线上的任何一个被控器损坏时，系统都有可能进入总线

通过

根据所显示的数字代码来判断故障部位。

当然，也有许多 总线彩电没有故障自检功能，对这些彩电还得充分依赖自己的判断力。

总线保护

检测到系统有严重问题时（如总线短总线保护是 总线彩电的一种特殊现象。当

路、输出端口与电源开路等）， 便会执行总线保护程序，系统进入保护状态，此时彩电

可能会出现一些特殊的故障现象。例如，不能开机，白净光栅，按键失灵，黑屏，电源继电

器“嗒嗒”响，等等。因此当遇到这些现象时，首先可按普通故障进行处理，若未能找到故

障点，就应转换思路，检查总线系统是否不正常而引起总线保护。通过转换思路后，有时很

容易找到故障所在。表 列出了普通彩电和

故障现象（假设表中所列的部件，在

总线彩电中的一些部件损坏后可能引起的

总线彩电中均挂在总线上）。

输入电路，

总线彩电的又一特殊现象。在普通遥控彩电中，一台

彩电所能实现的功能只与这台彩电所采用的电路有关。例如电路中设有双路

输入功能。但在 总线彩电中，彩电所能实现的功能不仅与电路

总线数据（软件）有关，即硬件电路的存在必须与软件数据的设置

就决定该机具有两路

（硬件）有关，还与

输入电路，也不一定具有双路相对应，否则即使设有双路 输入功能。维修人员常会

碰到这样的情况，有时电视机出现故障时，检查了所有电路也找不到故障，但检查软件后，

立即发现了问题。

（微处理器）及被控器上设有特殊功能引脚，这总线彩电的据笔者统计，许多

值得注意的几个引脚
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关闭总线，进入保护状态。此时，整机如同遥

当上述引脚变成低电平时， 就无法对各被控电路进行控制，此时会造成系统失控的

上未设此脚。现象。当然，也有许多

上的保护端子

许多 上设有保护端子，常用“总线彩电的

等符号表示。正常 作时，该端子为高电平（或低电平）；当电源或扫描电路出现异常时，该

端电压立即跳变为低电平（或高电平），

所示是海信 彩电的保护电路，

脚为保护端子。正常工作时，电压接近

控关机一般，但用遥控器也不能开机。图

的 ，当行电路出现异常而引起行逆程脉冲过高

饱和，时， 脚变为低电平， 进入保护状态。同

所示是三洋 机心时关闭总线，从

的保护电路，

脚就变为低电平，及 进入保护状态，并

从 氏电平，使指示灯闪烁，作为故脚输出待机控制电压，同时从

”或“

控制权，它将控制权交由生产线上的调试计算机管理。因此当该脚电压不对时，电视机可能

”等符

它是生产厂家为了便于调试（或测试）而设置的，在通常情况下，该脚为高电平，

就不再拥有

些引脚的电压对

系统才能正常工作。

上

总线的控制功能有较大的影响，只有当这些引脚的电压正常时，

总线通／断控制端

会进入

拥有总线控制权，并可通过总线传输数据。当该脚变为低电平时，

厂调试状态，这个脚常用“

脚为保护端子。正常工作时，该脚为高电平。当

导通，点电压会上升，

脚输出待机控制电压，使整机进入待机状态。图

的

电源中的某一路出现短路现象时，

脚输出交替变化的高

如表

表

所示。

总线通／断控制脚

号来表示。目前设有此脚的

总线

总线
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