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前　　言

在现代生活中纸与纸产品对每个人的重要性是显而易见的，没
有哪一种制成品对人类活动的各个领域比它有更深远的作用了。纸
张主要是提供记录、贮存和传播信息的手段，在电气、航空、运
输、食品、农业等领域也都起着重要的作用。纸和纸产品的用途实
际上是无限的，新的产品被不断地开发，各行各业都有纸张品种的
应用。
造纸工业作为国民经济基础原料工业，具有资金密集、技术密

集、资源和能源消耗大、规模效益显著等特点，其产品的８０％以
上作为生产资料用于新闻出版、印刷、商品包装和其他领域；不足

２０％用于人们日常生活消费。纸及纸板的生产和消费水平是衡量一
个国家现代化水平和文明程度的标志之一。经济发达的国家一般都
拥有发达的造纸工业，并且把造纸工业列为国民经济十大支柱制造
业之一。
随着我国改革开放和经济建设的进一步深入，国内对于造纸产

品的需求量大幅增加，中国造纸业经过 “九五”以来近５年的快速
发展，现已成为世界纸业的一支重要力量。中国造纸工业生产一直
保持快速发展，产量年平均增长达到了１０％左右。１９９９年，我国
纸和纸板产量为２９００万吨，排名世界第三位；消费量为３５２５万
吨，排名世界第二位，消费量已占世界总量的１２％。２００１年纸和
纸板产量为３３４０万吨，排名世界第二位；消费量达３７５８万吨，排
名世界第二位；但我国人均消费量仅２９ｋｇ，远远低于发达国家２００
多千克到３００多千克的人均消费水平，也低于世界人均消费水平
（５１８ｋｇ）。有关专家预测，２００５年我国机制纸及纸板产量将达到

３８００万～４０００万吨，比２０００年的３０００万吨增长２７％～３３％；消
费总量达到５０００万吨，人均消费水平达３８ｋｇ。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



世界上纸和纸板的品种到底有多少，现在仍无一个明确的数
字，据有关资料介绍，大约为７０００种。我国现有纸张产品达６００
多种，其中中高档产品产量占４５％、低档产品产量占５５％。据预
测，至２００５年将开发新品种、新产品１２０～１５０个，使全国纸及纸
板品种达７５０个左右；产品结构比例也将改变，到２００５年，中高
档产品产量将上升为６０％，低档产品产量将下降为４０％。虽然我
国生产的纸张品种基本上能够满足文化出版业、工农业、科研、国
防等的需要，但从纸张品种数目来看，还需进一步开发，以扩大纸
张制品的用途。
随着国民经济的发展，技术水平的提高，人们对纸的需求日益

增加，同时对纸张质量的要求也越来越高，为增进广大读者对常用
纸张各方面知识的了解，本书对１００种纸张的名称、用途、生产方
法、规格及质量要求、生产厂家等方面的情况进行了介绍。全书可
分为三部分，第一部分包括第一章和第二章，主要介绍有关纸张的
一般知识及纸张生产的基本过程；从第三章到第八章为第二部分，
主要介绍１００多种纸张的名称、主要技术指标、用途、质量要求、
生产控制等方面的知识，虽然标题只列出１００多种纸张，但某些纸
种中，对其原纸也进行了介绍，因此本书实际所涉及纸张的种类有

１００多种；第九章为第三部分，对纸张性能的检测方法进行了
介绍。
在本书的编写过程中，得到了湖北工业大学袁世炬教授、大连

轻工业学院牛梅红教授等同志的大力帮助，并引用了其他一些作者
的资料，在此表示感谢。虽然作者竭尽全力，但由于时间仓促及学
识水平有限，书中文字、内容难免存在错误和疏忽之处，望广大读
者批评、指正。

编　者
２００４年１０月
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　　六、鸡皮纸 （Ｃａｒｔｒｉｄｇｅｐａｐｅｒ） ２３７!!!!!!!!!!!!!!!!

　　七、火柴纸 （Ｍａｔｃｈｐａｐｅｒ） ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　特殊包装纸 ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、黑色不透光包装纸 （Ｂｌａｃｋｌｉｇｈｔｐｒｏｏｆｐａｐｅｒ） ２３８!!!!!!!!

　　二、工业羊皮纸 （Ｐａｒｃｈｍｅｎｔｆｏｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ） ２４０!!!!!!

　　三、气相防锈纸 （Ｖａｐｏｒｐｈａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｐａｐｅｒ） ２４１!!!!!!!!

　　四、沥青防潮纸 （Ａｓｐｈａｌｔｍｏｉｓｔｕｒｅｐｒｏｏｆｐａｐｅｒ） ２４２!!!!!!!!

　　五、包针纸 （Ｎｅｅｄｌｅｐａｐｅｒ） ２４３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　六、玻璃纸 （Ｃｅｌｌｏｐｈａｎｅ） ２４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　七、真空镀铝纸 （Ｖａｃｕｕｍａｌｕｍｉｎｕｍｐａｐｅｒ） ２４６!!!!!!!!!!

　　八、铝箔衬纸 （Ａｌｕｍｉｎｕｍｆｏｉｌｂａｃｋｉｎｇｐａｐｅｒ） ２４８!!!!!!!!!

　第三节　食品包装纸 ２４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、食品羊皮纸 （Ｐａｒｃｈｍｅｎｔｆｏｒｆｏｏｄ） ２４９!!!!!!!!!!!!

　　二、仿羊皮纸 （Ｉｍｉｔａｔｉｏｎｐａｒｃｈｍｅｎｔｐａｐｅｒ） ２５０!!!!!!!!!!

　　三、食品包装纸 （Ｆｏｏｄｗｒａｐｐｉｎｇｐａｐｅｒ） ２５１!!!!!!!!!!!

　　四、液体食品复合软包装材料 （Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐａｐｅｒｆｏｒｄｒｉｎｋｉｎｇ） ２５４!!

　　五、纸杯 （Ｐａｐｅｒｃｕｐ） ２５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　包装纸板 ２５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、瓦楞原纸 （Ｃｏｒｒｕｇａｔｉｎｇｍｅｄｉｕｍ） ２５８!!!!!!!!!!!!!



　　二、箱纸板 （Ｌｉｎｅｒｂｏａｒｄ） ２５９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、瓦楞纸板 （Ｃｏｒｒｕｇａｔｅｄｆｉｂｅｒｂｏａｒｄ） ２６２!!!!!!!!!!!!

　　四、标准纸板 （Ｃａｌｉｂｒａｔｅｄｂｏａｒｄ） ２６４!!!!!!!!!!!!!!

　　五、厚纸板 （Ｈｅａｖｙｂｏａｒｄ） ２６６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　六、黄纸板 ２６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　七、蜂窝纸板 （Ｂｅｅｈｉｖｅｐａｐｅｒｂｏａｒｄ） ２６７!!!!!!!!!!!!!

第七章　生活、卫生及装饰用纸及纸板 ２７１!!!!!!!!!!!!

　第一节　卫生用纸 ２７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、皱纹卫生纸 （Ｃｒｅａｓｅｄｔｏｉｌｅｔｐａｐｅｒ） ２７１!!!!!!!!!!!!

　　二、纸巾纸 （Ｔｏｗｅｌｉｎｇｐａｐｅｒ） ２７３!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、湿纸巾 ２７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、卫生巾 （Ｓａｎｉｔａｒｙａｂｓｏｒｂｅｎｔｐａｄｓ） ２７６!!!!!!!!!!!!

　　五、纸尿裤 （Ｐａｐｅｒｄｉａｐｅｒ） ２７９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　生活用纸 ２８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、自粘商标纸 ２８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、照相纸 （Ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｉｃｐａｐｅｒ） ２８２!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　装饰用纸 ２８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、蜡光纸 （Ｆｌｉｎｔｇｌａｚｅｄｐａｐｅｒ） ２８４!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、纸面石膏板护面纸板 （Ｇｙｐｓｕｍｂｏａｒｄ） ２８５!!!!!!!!!!

第八章　防伪纸 ２９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第九章　纸张性能的检测 ２９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　纸张检测前的准备 ２９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、纸张试样的采取 ２９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、试样的处理 ２９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　纸张物理性能的检测 ２９７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、纸张纵横向的测定 ２９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、纸张正反面的测定 ２９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、纸张定量、厚度、紧度、松厚度的测定 ２９９!!!!!!!!!!

　　四、纸张尘埃度的测定 ３０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　纸张机械性能的检测 ３０３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、纸张抗张强度和伸长率的测定 ３０３!!!!!!!!!!!!!!

　　二、纸张耐破强度的测定 ３０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、纸张耐折度的测定 ３０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、纸张撕裂强度的测定 ３１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　五、纸板戳穿强度测定 ３１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　六、纸板压缩强度的测定 ３１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　七、纸张柔软度的测定 ３１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　八、纸板挺度测定 ３１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　九、纸张湿强度的测定 ３２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　十、纸张结合强度的测定 ３２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　纸张光学性能的检测 ３２５!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、纸张亮度 （白度）的测定 ３２５!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、纸张不透明度和透明度的测定 ３２７!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　纸张化学性能的检测 ３２８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、纸张水分含量的测定 ３２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、纸张灰分含量的测定 ３２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、纸张酸碱性的测定 ３３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　纸张其他性能的检测 ３３０!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　一、纸张表面印刷强度的测定 ３３０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、纸张施胶度的测定 ３３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、纸张吸收性的测定 ３３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、纸张平滑度的测定 ３３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、纸张透气度的测定 ３４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 ３４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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第一章　概　　述

第一节　纸张的分类及命名

纸张种类繁多，根据定量或厚度可分为纸和纸板两大类，但纸
和纸板的概念之间并没有明确的区分，一般可认为，定量在２００ｇ／

ｍ２以下或厚度不到０１ｍｍ的称为纸，定量超过２００ｇ／ｍ２ （有的认
为超过２５０ｇ／ｍ２）或厚度大于０１ｍｍ （有的认为大于０５ｍｍ）的
则称纸板。根据定量还可细分为：定量在８～１５０ｇ／ｍ２ 的称薄纸；
定量在１５０～２５０ｇ／ｍ２ 的称厚纸、薄纸板或卡纸；定量在２５０～
５００ｇ／ｍ２的称纸板；定量在５００～６００ｇ／ｍ２ 或大于６００ｇ／ｍ２ 的称
厚纸板。
参照原轻工业造纸工业科学研究所１９９０年编制的 《造纸工业

标准化体系表》，根据纸张的用途可将其分为印刷用纸及纸板，书
写、绘图及复制用纸及纸板，包装用纸及纸板，生活、卫生及装饰
用纸及纸板，技术用纸及纸板等五大类，其有关品种示例见表１１。

表１１　纸张按用途分类示例

纸张类别 产 品 示 例

　印刷用
纸及纸板

　１涂布印刷纸及纸板：有胶版印刷涂布纸（铜版纸）、胶版印刷涂布原纸、涂
布邮票纸、涂布邮票原纸、涂布白纸板、低定量胶版印刷涂布纸、压纹胶版印刷
涂布纸、铸涂纸、铸涂纸原纸、铸涂白纸板、铸涂白纸板原纸、无光泽印刷涂布
纸、涂布卡纸、涂布箱纸板、低定量凹版印刷涂布纸等

　２非涂布印刷纸及纸板：有新闻纸、字典纸、地图纸、海图纸、胶印书刊纸、
凸版印刷纸、中小学生课本用纸、胶版印刷纸、单面胶版印刷纸、书皮纸、招贴
纸、白卡纸、米卡纸、凹版印刷纸、证券纸、邮票纸、政文纸、盲文印刷纸、扑克牌
面纸、周报纸、薄凸版纸、单面书皮纸、明信片卡纸、钞票纸、火车票纸板、票证
纸、封面纸板、封套纸板等

１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



续表

纸张类别 产 品 示 例

　 书 写、
绘图及复

制用纸及

纸板

　１书写、绘图用纸：有打字纸、制图纸、宣纸、书写纸、单面书写纸（有光纸）、
图画纸、宣纸、水彩画纸、素描画纸、木炭画纸、双红纸、条纹书写纸、账页纸、毛
边纸、连史纸、皮画纸、水写纸、油画坯纸、吸墨纸、梅红纸等

　２复制用纸：有描图纸、铁笔蜡纸原纸、干法静电复印纸、晒图原纸、重氮盐
正像晒图纸、复写纸、复写原纸、无碳复写纸、打字蜡纸原纸、热敏复印纸、誊印
纸等

　 生 活、
卫生及装

饰用纸及

纸板

　１卫生用纸：有卫生巾、皱纹卫生纸、纸尿裤、薄型无纺布、灭鼠纸、膏药纸、
药棉纸、水溶性药纸、纸巾纸、湿纸巾纸等

　２生活用纸：有制鞋纸板、照相原纸、编织原纸、纸鞋垫、黑照相卡纸、桌布
纸、代布纸、厨用纸、香粉纸、擦镜纸、衬裙纸、齿科啮合纸、采血试纸、胃癌测试
纸、骨折固定夹纸板、细菌培养纸等

　３装饰用纸：有贴花面纸、贴花衬纸、蜡光纸、装饰原纸、蜡光原纸、壁纸原
纸、涂塑壁纸、皱纹原纸、不干胶原纸、塑料贴面纸板、石膏纸板、纸面石膏板护
面纸板、陶瓷薄膜贴花纸、陶瓷薄膜贴花衬纸、金属贴花纸、金属贴花衬纸等

　包装用
纸和纸板

　１通用包装纸：有包括纸袋纸、牛皮纸、铝箔衬纸、包针纸、半透明纸、条纹
牛皮纸、胶卷保护原纸、火柴纸、中性包装纸、伸性纸袋纸、薄页包装纸、普通包
装纸、条纹包装纸、农用包装纸、香皂包装纸、皱纹轮胎包装纸、再生牛皮纸、再
生水泥袋纸、防水袋纸、磷肥袋纸、再生皱纹封袋纸、牛皮卡纸、灰衬纸、蓝色包
砂纸、复合皱纹原纸、机制白皮纸、真空镀铝原纸、真空镀铝纸、胶片衬纸

　２特殊包装纸：有工业羊皮纸、工业羊皮原纸、特细羊皮纸、中性石蜡纸、中
性石蜡原纸、玻璃纸、条纹柏油原纸、条纹柏油纸、沥青防潮原纸、气相防锈纸、
气相防锈原纸、黑色不透光纸、苯甲酸钠防锈纸、中性塑蜡防潮包装纸等

　３食品包装纸：有食品羊皮纸、食品羊皮原纸、糖果包装纸、糖果包装原纸、
冰棍包装纸、仿羊皮纸、普通食品包装纸、防油纸、液体食品包装用复合材料、
糕点保鲜用隔氧复合包装材料、糕点保鲜用除氧剂袋纸等

　４包装纸板：有单面白纸板、厚纸板、黄纸板、中性纸板、箱纸板、牛皮箱纸
板、瓦楞原纸、标准纸板、提箱纸板、茶板纸、火柴外盒纸板、火柴内盒纸板、双
面灰纸板、青灰纸板等

　技术用
纸和纸板

　１测试及信息记录用纸和纸板：有信息处理未穿孔纸带、打孔电报纸、电子
计算机连续记录格式原纸、工业自动化仪表用记录纸、心电图纸、心电图原纸、
信息处理用连续格式纸、单页电传打字纸、打孔卡纸、湿式声呐记录纸、火花传
真纸、电火花记录原纸、红半透明力感记录纸、白半透明力感记录纸、热感传真
纸、深井涤纶卡纸、深井压力记录纸、心电图纸、低电压电敏纸、示波用记录纸、
电声纸、力感记录纸、气象记录纸、热敏记录纸、ｐＨ试纸原纸、硫化氢分析纸、
碳素纸、湿式电化学记录纸、仪表记录原纸、氯化钾记录纸等

２



续表

纸张类别 产 品 示 例

　技术用
纸和纸板

　２过滤用纸和纸板：有定量滤纸、定性滤纸、滤芯纸板、非热封型茶叶滤纸、
热封型茶叶滤纸、色层分析滤纸、工业滤纸、机油滤纸原纸、机油滤纸、柴油滤
纸、柴油滤纸原纸、燃油滤纸、航空滤纸、棉胶滤纸、空气滤纸、啤酒过滤纸板、
除菌滤纸、玻璃纤维高效空气滤纸、液压油滤纸、活性炭滤纸、放射性气体测定
专用活性炭滤纸、耐高温空气过滤纸、离子交换树脂填充滤纸、涂膜除菌型液
净滤板、未涂膜除菌型液净滤板、皱纹滤纸、防毒面具过滤纸等
　３电气绝缘用纸和纸板：有浸渍绝缘纸、电力电缆纸、通讯电缆纸、半导体
电缆纸、电话纸、电绝缘纸板、电解电容器纸、电容器纸、皱纹电缆纸、聚酯复合
绝缘纸、１１０～３３０ｋＶ高压电缆纸、电池隔膜纸、电池隔膜原纸、５００ｋＶ变压器
匝间绝缘纸、５００ｋＶ油纸套管绝缘纸、绝缘皱纹纸等
　工农业生产配套用纸和纸板：有红电光炮纸、棉条筒钢纸板、滤嘴棒纸、弹药筒
纸、导火线纸、阻燃纸、填炭隔热纸、水溶纸、耐高温隔热纸、砂纸原纸、硬钢纸板、
软钢纸板、钢纸管、钢纸原纸、油毡原纸、卷烟纸、蚕种纸、提花纸板、字型纸板、手
风琴箱纸板、沥青防水纸板、水松原纸、水松纸、雪茄烟纸、雪茄烟原纸、金相砂纸、
耐水砂纸原纸、酒瓶瓶口密封衬垫纸、甜菜育苗纸、育苗原纸、育果袋纸等

　　此外还可按其他方法分类。如按造纸的原料分类，有植物纤维纸、
合成纤维纸、矿物纤维纸和金属纤维纸等。按纸的抄造方式分类，可
分为机制纸和手工纸 （如宣纸、麻纸、皮纸、棉纸、高丽纸、毛边纸、
连史纸等）。按抄纸时纸页成形方法分类可分为湿法纸和干法纸。

第二节　纸张的尺寸规格

纸张产品的形式主要分为卷筒纸与平板纸，卷筒纸的宽度尺寸
有７８７ｍｍ、８６０ｍｍ、８８０ｍｍ、９００ｍｍ、１０００ｍｍ等，平板纸的幅
面尺 寸 有：８８０ｍｍ×１２３０ｍｍ、８６０ｍｍ×１２２０ｍｍ、７８７ｍｍ×
１０９２ｍｍ、９００ｍｍ×１２８０ｍｍ、１０００ｍｍ×１４００ｍｍ等。
从使纸张幅面形状美观的角度来看，纸张及书本的长宽比使人

感觉最合适美观的比例应是所谓的 “黄金比”。“黄金比”是自古希
腊就被誉为最协调美观的长宽比，即长∶宽＝１６１８∶１或表示为
长∶宽＝１∶０６１８，国外有些书籍就是按此长宽比设计出版的。
要保持不同幅面的纸张形状相似，就要研究纸张的开切 （或折

叠）方法，就必须保持裁切前的长与宽之比等于裁切后的长与宽之
比，即要求Ｘ（短边）∶Ｙ（长边）＝Ｙ／２∶Ｘ，也就是Ｘ２＝１／２Ｙ２，由
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此，Ｙ 槡＝ ２Ｘ即Ｙ≈１４１４Ｘ。这个比例即能保持不同幅面的纸张形
状相似，也与上述的 “黄金比”较接近，所以也是比较协调的比
例，因此不少国家都采用这个长宽比。
根据ＩＳＯ国际标准规定，纸张的统一尺寸基本分为三种系列，

分别用字母Ａ、Ｂ、Ｃ表示，幅面大小排列顺序为Ａ＜Ｃ＜Ｂ。同一

系列纸张尺寸的关系为：纸张长边和短边的比例是 槡１∶ ２或１∶
１４１４；各种版式的名称中，字母后面的数字表示基本尺寸对半折
了多少次，如Ａ０表示全张，Ａ１表示对半折了一次，即常称的对
开，Ａ２表示对半折了二次，即四开，Ａ３表示对半折了三次，即
八开，其余类推。Ａ系列为基本系列，有两个公式可用于原尺寸
（ＡＯ）：Ｘ（短边）∶Ｙ（长边）＝１∶１４１４，ＸＹ＝１ｍ２。Ａ系列主要用
于书刊、文件、表格、业务函件、样本、宣传画等，是现在国际上
广泛采用的纸张尺寸标准。Ｂ系列尺寸为 Ａ系列两个相邻尺寸的
几何平均值，主要用于信封、纸夹、档案袋等纸制品。Ｃ系列尺寸
为Ａ和Ｂ之间的几何平均值。
三种系列纸张尺寸，如图１１及表１２所示。

图 １１　三种系列纸张尺寸示意图 （单位：ｍｍ）
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表１２　三种系列纸张尺寸

类别 Ａ系列／ｍｍ Ｂ系列／ｍｍ Ｃ系列／ｍｍ

４Ａ０ １６８２×２３７８

２Ａ０ １１８９×１６８２

０ ８４１×１１８９ １０００×１４１４ ９１７×１２９７

１ ５９４×８４１ ７０７×１０００ ６４８×９１７

２ ４２０×５９４ ５００×７０７ ４５８×６４８

３ ２９７×４２０ ３５３×５００ ３２４×４５８

４ ２１０×２９７ ２５０×３５３ ２２９×３２４

５ １４８×２１０ １７６×２５０ １６２×２２９

６ １０５×１４８ １２５×１７６ １１４×１６２

７ ７４×１０５ ８８×１２５ ８１×１１４

８ ５２×７４ ６２×８８ ５７×８１

９ ３７×５２ ４４×６２

１０ ２６×３７ ３１×４４

　　由全国印刷标准化技术委员会修订的 《图书和杂志开本及其幅
面尺寸》国家标准 （ＧＢ／Ｔ７８８—１９９９）对未裁切及已裁切单张纸
尺寸作了明确规定。该标准经国家质量技术监督局批准发布，于

２０００年５月１日起实施。该标准适用于一般图书和杂志。具体开
本及其幅面尺寸见表１３。

表１３　图书和杂志开本及其幅面尺寸

系列
未裁切单张纸尺寸

／（ｍｍ×ｍｍ）

已裁切成开本／（ｍｍ×ｍｍ）

代号 公称尺寸（允差±１ｍｍ）

Ａ

８９０×１２４０Ｍ Ａ４ ２１０×２９７
８９０Ｍ×１２４０ Ａ５ １４８×２１０
８９０×１２４０Ｍ Ａ６ １０５×１４４
９００×１２８０Ｍ Ａ４ ２１０×２９７
９００Ｍ×１２８０ Ａ５ １４８×２１０
９００×１２８０Ｍ Ａ６ １０５×１４４

Ｂ
１０００Ｍ×１４００ Ｂ５ １６９×２３９
１０００×１４００Ｍ Ｂ６ １１９×１６５
１０００Ｍ×１４００ Ｂ７ ８２×１１５

　　注：数字后的 Ｍ表示纸的纵向 （即纸浆在抄纸过程中与纸机运行平行的方向）。
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第三节　纸张的结构与性能

一、纸张的结构
（一）纸张的结构特点
纸张是由纤维悬浮液在网子上交织而成的纤维层。纸张与纺织

品的主要区别在于，后者的纤维成股，由经纬编织而成，有一定的
排列规律，而前者的纤维分散交织，微观上无规律可言。纤维在交
织过程中，受外界环境的影响 （重力、流体的动力等），而形成为
一种具有三维结构的材料。所用悬浮液的组成不同，抄造时工艺条
件及所用设备的不同，使所形成的纸张的结构不同，性质也不同。
纸张的结构特点表现在以下几个方面。
（１）具有多相复杂的结构要素成分
纸张是一种多相的复合体 （气、液、固三合一），有气相的空

气 （曾有人对几种纸的空气体积百分数进行过检测：新闻纸为

５３１％，半透明纸为１３０％，防油纸为４３２％）、液相的水 （任何
手感很干燥的纸，几乎都含有５％～６％的水分）和固相的纤维、
辅料。
组成纸张的成分是复杂的，既有长短不一的、不同来源的纤维

（如机械木浆、化学草浆、合成纤维、矿物纤维等），也有各种填
料、胶料及化学助剂，如此众多的成分构成一个整体，每一组分都
各自影响着纸的性质，植物纤维是大多数纸张品种的结构基础，纤
维原料的来源及加工方法的差异，使得其构造和性质也各不相同。

（２）纸张的结构要素之间具有结合力
纸张是由许多纤维彼此相互交织结合而成。纤维与纤维之间有

一相互结合在一起的力量，称纤维结合力，纤维结合力除来源于机
械的互相缠结，物理的互相吸引外，最主要的来源还是氢键结合
力，纤维结合力的大小影响着纸张的机械强度、表面强度、不透明
度、柔软度等许多性质。

（３）具有复杂的多孔结构
在纸张成形过程中，若干根纤维相互交叉、缠结、搭接而形成
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为一种网络结构，因此，纤维沉积层中存在着许多孔穴，从纸张的
表面到内部都具有多孔性。
纸张的多孔性决定了纸张的吸收性能、透气性能、形稳性、平

滑度等方面的性质。
（４）结构要素的分布具有各向异性
构成纸张的结构要素在三个相互垂直方向上的分布具有各向异

性，表现为纤维的排列不同、不同尺寸的纤维分布不同，辅料分布
不同等。这种结构上的各向异性，主要取决于抄纸方法和所用设
备。实验室纸页成形器抄纸时，纤维的排列无方向性，纸页纵横向
性质无差异。长网、圆网纸机抄纸时，纤维纵向排列较多，纸页纵
向抗张强度大，横向抗张强度小。

（５）大多数纸张的结构都具有两面性
大多数纸张的结构都具有两面性，即纸幅的两面性质不同。在

抄纸过程中，通常纸的一面与网子接触，称为网面或反面，另一面
与毛毯接触，称为毯面或正面，网面粗大纤维比例较多，纸页表面
较粗糙、多孔。毯面细小纤维所占比例较多，纸页表面较平滑、
紧密。

（二）纸张的三维结构
把纸张平面取为由Ｘ、Ｙ 坐标轴所构成的平面，常以与抄纸方

向平行的方向 （纵向）和与此成直角的方向 （横向）为基础。而把
垂直于纸张平面的方向 （竖向）取为Ｚ轴，由此来讨论纸张的三
维结构。
纸张是一种独立的结构材料，既不同于木材，也不同于纺织

品。由于在抄造过程中，纤维及辅料在纵、横、竖三个方向上分布
的各向异性，使其成为一种具有三维结构性质的物质。

１纸张的纵向和横向
纸张的纵向是与造纸机运行方向平行，纸张的横向是与纸机运

行方向垂直。
通常纸张具有一定的顺向，在纸页成形过程中，大多数纤维沿

纸机运行方向排列，在纸料悬浮液中，纤维是按各个方向完全无规
则地排列着的。假如纸中的纤维也是这样完全无规则地排列，则纸
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