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第一篇摇彩色电视基础

员摇彩色电视色度学基础
彩色电视传送景物的过程，就是把一幅光学图像转换成电信号进行传输，然后再把电信

号恢复成正确的光学图像。因此，在学习彩色电视技术之前，有必要了解一些有关光和色度

学的基本知识。

员郾员摇光的性质

员郾员郾员摇可见光谱

由光学理论知道，光是属于一定波长范围内的一种电磁辐射。电磁辐射的波长范围很

宽，它包括无线电波、红外线、紫外线、载射线和宇宙射线等。图员郾员所示为电磁波按波长
（或频率）的顺序排列，称作电磁波谱。

图员郾员摇电磁辐射波谱

由图可知，人眼能感觉到的可见光谱只集中在缘伊员园员源匀扎附近很窄的一段频率范围内，
其波长为猿愿园～苑愿园灶皂。当作用于人眼的可见光的波长从长到短依次变化时，在人眼中引
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起的颜色感觉将是红、橙、黄、绿、青、蓝、品红各色。

作为白光的太阳光，实质上并不是单色光，而是由不同波长的无数单色光所组成。一束

太阳光通过三棱镜后，由于不同波长折射率的不同，便分解为红、橙、黄、绿、青、蓝、紫的彩

带。这一实验表明，太阳光是包含全色谱的复合光，给人眼以白光的综合感觉。

员郾员郾圆摇标准光源

在色度学中，常常以白色光作为一种标准。为便于对白光进行比较和色度计算，通常用

绝对黑体的辐射温度———“色温”作为标准。

绝对黑体被定义为能全部吸收入射光的物体的理想黑体。一个绝对黑体所辐射的光

谱，是与它的温度密切相关的。绝对黑体的温度越高，它所辐射的光谱中蓝色分量就越多，

红色分量就越少。因此，光源的“色温”是这样定义的：在可见光谱内，光源的光谱与某温度

的绝对黑体辐射的光谱相同或相近时，则该绝对黑体的温度称为该光源的色温，单位以绝对

温度开氏度（运）表示。例如，白炽灯钨丝的温度为 圆愿园园运时所发出的白光，与温度为
圆愿缘源运的绝对黑体所辐射的白光光谱相近，则白炽灯光的色温为圆愿缘源运，而不是圆愿园园运。
因此色温并非光源本身的实际温度，而是用来表征光源特性的一个参数。

物体的颜色与光源的光谱特性密切相关。电视图像能否高保真地反映自然景色的颜

色，与选用的光源有关。为了使光源的比较和色度计算有一个标准，国际照明委员会推荐

粤、月、悦、阅远缘和耘等国际标准光源，其中几种光源的光谱分布如图员郾圆所示。

图员郾圆摇悦、阅远缘、耘白 的相对功率波谱

图中，悦光源近似为白天的自然光，色温近似为远苑园园运；耘光源实际上并不存在，仅为了
简化色度学中的计算而引入的一种假设光源，也称为等能光源，色温近似为缘缘园园运；悦、阅远缘
光源常被用作彩色电视标准光源。

员郾圆摇视觉特性

员郾圆郾员摇人眼的亮度视觉

在可见光的波长范围内，人眼对不同波长的光的敏感程度是不相同的，而且因人而异。

图员郾猿是经过对各种类型人的统计，国际照明委员会推荐的标准视敏度曲线，也称人眼视觉
—圆—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



的光谱灵敏度曲线或相对视敏函数曲线。

图员郾猿摇相对视敏函数曲线

图中曲线是光度学和色度测量基础。曲线表明了具有相等的辐射能量而波长不同的光

作用于人眼时，人眼的亮度感觉不一样。也就是说，人眼对不同颜色光的亮度感觉不一样。

由曲线可知，人眼最敏感的光波长为缘缘缘灶皂，颜色是草绿色，这一区域颜色，人眼看起来省
力，不易疲劳。在缘缘缘灶皂处两侧，随着波长的增加或减少，亮度感觉逐渐降低。也就是说，在
可见光谱范围之外，即使辐射能量再大，人眼也是没有亮度感觉的。

员郾圆郾圆摇人眼的色度视觉

关于彩色视觉，科学家曾做过大量实验并提出视觉三色原理的假设。假设认为，人眼有

猿种不同的锥状光敏细胞，它们分别只对红色、绿色和蓝色光谱能量的刺激产生视觉反映。
猿种细胞对可见光的反应灵敏度曲线如图员郾源所示。

图员郾源摇三种锥状细胞的相对视敏函数曲线

由图可知，曲线灾砸、灾郧、灾月的最大值分别在光谱的红、绿、蓝区域内，灾再（λ）为它们的综
合视敏曲线。当一束光射入人眼时，猿种锥状细胞就产生不同的反应。例如，一束黄色光射
入视网膜时，只对红敏细胞和绿敏细胞产生刺激，引起黄色视觉；一束品色光射入时，对红敏

细胞和蓝敏细胞产生刺激，引起品色视觉。不同颜色的光对猿种细胞的刺激量是不同的，产
—猿—



生的彩色视觉各异，从而使人眼能分辨出五光十色的颜色。在电视技术中，正是利用了这一

原理，在视觉图像复现过程中，不是重现原来景物的光谱分布，而是利用猿种相似于红、绿、
蓝锥状细胞特性曲线的猿种光源进行配色，在色感上得到相同的效果。

员郾圆郾猿摇人眼的分辨力

人眼的分辨力是指人在观看景物时对细节的分辨能力。

早期在研究人眼分辨力时，利用图员郾缘来对人眼进行测试。图中在眼睛的正前方放一

图员郾缘摇人眼的分辨力

块白色的屏幕，上面有两个相距很近的小黑点。逐

渐增加画面与眼睛之间的距离，当距离增加到一定

长度时，人眼就分辨不出两个黑点之间的距离了，

这说明眼睛分辨景色细节的能力有一个极限值。

我们将这种分辨细节的能力称为眼睛的分辨力或

视觉锐度。

分辨力的定义是眼睛对被观察物上两点之间

能分辨的最小视角 θ的倒数，即

分辨力越员θ
（员援员）

图员郾缘中，凿表示能分辨的相邻两点之间最近的距离，θ 是以分（忆）为单位的最小视角，
这与医学中所定义的视力是一致的。若眼睛的最小视角为员忆，则视力为员郾园；若眼睛的最小
视角为圆忆，则视力为园郾缘。
最小视角取决于相邻两个视敏细胞之间的距离。对于正常视力的人，在中等亮度情况

下观看静止图像时，θ为员忆～员郾缘忆。分辨力在很大程度上取决于景物细节的亮度和对比度，
当亮度很低时，视力很差，这是因为亮度低时锥状细胞不起作用。但是亮度过大时，视力不

再增加，甚至由于眩目现象，视力反而有所降低。此外，细节对比度愈小，也愈不易分辨，造

成分辨力降低。在观看运动物体时，分辨力更低。

人眼对彩色细节的分辨力比黑白细节的分辨力要低。例如，黑白相间的等宽条子，相隔

一定距离观看时，刚能分辨出黑白差别，如果用红绿相间的同等宽度条子替换它们，此时人

眼已分辨不出红绿之间的差别，而是一片黄色。此外，实验还证明，人眼对不同彩色，分辨力

也各不相同。如果眼睛对黑白细节的分辨力定义为员园园豫，则实验测得人眼对各种颜色细
节的分辨力如表员郾员中所列数值。

表员郾员摇人眼对彩色细节的相对分辨力

细节色别 黑白 黑绿 黑红 黑蓝 红绿 红蓝 绿蓝

相对分辨力辕豫 员园园 怨源 怨园 圆远 源园 圆猿 员怨

因此在彩色电视系统中传送彩色图像时，只传送黑白图像细节，而不传送彩色细节，可

减少色信号的带宽，这就是大面积着色原理的依据。

员郾圆郾源摇视觉惰性

当一定强度的光突然作用于视网膜时，不能在瞬间形成稳定的主观亮度感觉，而有一个
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短暂的过渡过程。随着作用时间的增长，主观亮度感觉由小变大，达到最大值后又降低到正

常值。实验还证明，当光消失后，亮度感觉并不瞬时消失，而是按近似指数函数的规律逐渐

减小，这叫做视觉暂留特性，也称视觉惰性，这一特性可用图员郾远进一步说明。
图员郾远（葬）表示作用于人眼的光脉冲，图员郾远（遭）表示相应的主观亮度感觉，它滞后于实

图员郾远摇人眼的视觉惰性

际光信号。光脉冲消失后，亮度感觉还要一段时间才能

消失。图员郾远（遭）中贼圆～贼猿就是视觉暂留时间。在中等亮
度的光刺激下，视力正常的人眼视觉暂留时间约为园郾员泽。
眼睛在周期性的光脉冲刺激下，如果它的频率不够

高，则会感到一明一暗的闪烁现象。如果将闪烁的频率

增加到某一值时，由于视觉惰性，眼睛就感觉不到闪烁

了。不引起闪烁感觉的最低重复频率，称为临界闪烁频

率。临界闪烁频率与光脉冲亮度有关，由经验公式得到，

人眼的临界闪烁频率约为源远匀扎。
视觉惰性在近代电影和电视中得到应用，它们都依

靠快速更换固定的图像，利用眼睛的视觉暂留特性而在

人的大脑中形成图像内容连续运动的感觉。

员郾猿摇三基色原理与配色方程

员郾猿郾员摇彩色三要素

从视觉的角度描述一种色彩需要用亮度、色调和饱和度猿个基本参量，因此彩色视觉是
人眼对亮度、色调和色饱和度的总效应。

亮度是反映光作用于人眼时引起的明亮程度。一般来说，彩色光辐射的功率越大，亮度

越高，反之则亮度越低。对于不发光的物体，其亮度取决于它反射光功率的大小。

色调是反映彩色的类别，例如红色、绿色和蓝色等不同颜色。不同光谱的光呈现不同的

色调，彩色物体所反映出的色调不仅与它所反射的光谱分量有关，而且还与照射物体的光源

的光谱成分有关。

色饱和度是表示彩色光所呈现的深浅程度。对于同一色调的彩色光，彩色越浓越纯，其

饱和度越高。也就是说，饱和度是表示某一彩色掺进白色的程度，或者说是纯净的单色光被

白光冲淡的程度。某彩色光饱和度为员园园豫，表示该彩色光中没有混入白光。饱和度的下
降，反映了彩色光被白光冲淡。

彩色光的亮度、色调和色饱和度是构成人眼对彩色光感觉的三要素。通常把色调和色

饱和度合称为色度，它既表示了彩色光的彩色区别，又反映了彩色光的深浅程度。

员郾猿郾圆摇三基色原理

在前面所述人眼彩色视觉特性中已知，在彩色重现过程中并不要求完全重现原景物及

反射光的光谱成分，而重要的是应获得与景物相同的彩色感觉。因此仿效人眼猿种锥状细
胞，可以任选猿种基色，将它们按不同比例进行组合，可引起各种不同的彩色感觉。猿种基
色必须是相互独立的，即在数学上是线性无关的。也就是说，其中任何一种基色都不可能由

—缘—



另外两种基色混合而得，否则实际上是两基色，使重现彩色的色域比三基色的狭小。另外，

三基色的光谱特性可以是谱色，也可是非谱色。因此所谓三基色原理，是指选择猿种独立的
基色，将它们按不同的比例混合，就可以得到不同的颜色；反之，任何彩色，也能分解为猿种
基色。

在彩色电视中，比较恰当的是在红色、绿色和蓝色光谱区域内选择猿个基色。这是因为
人眼的猿种锥状细胞分别对红光、绿光和蓝光最敏感，它们配得的颜色范围也较广。
由三基色光相混合所得彩色光的亮度等于猿种基色亮度之和，这种色光的混色又称为

相加混色，其混合规律如图员郾苑所示。

图员郾苑摇相加混色

当红、绿、蓝三束单色光投射到一个白色屏幕上，

三者比例合适时，有如下混色规律：

摇摇摇摇红光垣绿光越黄光
红光垣蓝光越品红光
绿光垣蓝光越青光
红光垣绿光垣蓝光越白光

适当改变混色比例时，几乎可以得到自然界中常

见的所有彩色光。从图员郾苑中可看到：
红光垣青光越白光
绿光垣品红光越白光
蓝光垣黄光越白光

当两种色光按适当比例混合时得到白光，这两种

色称为互补色。例如，上述红、绿、蓝分别是青、品红、黄三色的补色，反之亦然。

利用三基色原理，在彩色电视系统摄像端用三基色光谱特性将景色分解成猿个基色信
号传送，在接收端产生相应的红、绿、蓝光，配出原景物的色彩。这样，利用人眼的彩色视觉

特性就可以大大简化彩色电视系统的实现过程。

在电视技术中，常用的相加混色方法有两种：

时间混色法摇将猿种基色轮流投射到某一表面，只要轮换速度足够快，利用人眼的视觉
惰性，就能得到相加混色的效果。这是顺序制彩色电视基础。

空间混色法摇利用人眼空间分辨力有限的特性，把彼此相距很近的三基色发光点看成
是相加的合成光。这是同时制彩色电视的基础。

与彩色电视不同，在彩色印刷、彩色胶片和绘画中采用的是相减混色法。它们是利用颜

料、染料的吸色性质来实现的。例如，黄色颜料吸收蓝色（黄色的补色）光，于是在白光照射

下，反射光中因缺蓝光而呈现黄色。在减色法中用黄、品红、青作为三基色，它们分别吸收各

自的补色，即蓝、绿和红光。因此在减色法中，将三基色按不同比例混合时，在白光照射下，

蓝、绿、红光也将按相应的比例被吸收，从而呈现各种不同色彩。

员郾猿郾猿摇颜色的度量与表示

员）配色实验
由三基色原理知道，按不同比例混合相互独立的三基色，可以获得与已知色相同的颜色。

对于选定的三基色进行配色实验时，可用最简单的配色实验装置来实现，如图员郾愿所示。
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图员郾愿摇配色实验原理

配色实验采用正交漫反射的白屏，将人眼的视场分成圆等分，使红、绿、蓝的配色光和待
配的已知色光同时作用到人眼，进行颜色比较。然后调节三基色光强度，使它们配出的光和

要配的已知色光，在人的视觉效果上完全一致。这时记下的三基色调节器上的光通量读数，

就是所需三基色的混合比。于是得到配色方程的数学表达式为

云越砸砸垣郧郧垣月月 （员郾圆）
式中：云为任意一个彩色光，砸、郧、月为三基色单位量。它表示配出已给彩色时，各需多少单
位红砸、绿郧、蓝月基色，砸、郧、月为三色分布系数，砸、郧、月的比例关系确定了所配彩色光的
色度（包含色调和色饱和度），其数值确定了所配彩色光的光通量。砸砸、郧郧、月月分别代表彩
色量云中所含三基色的光通量成分，又称彩色分量。
由于不同的观察者对同一色感所需的砸、郧、月的色系数数值有差异，加上色感与可见光

谱长之间又非单值，因此，国际照明委员会规定了配色实验的基色光波长。基色光采用水银

光谱，选用红基色光波长为苑园园灶皂，绿基色光波长为缘源远郾员灶皂，蓝基色光波长为源猿缘郾愿灶皂。
用这个标准三基色混合相加，配得等能标准耘白 光，三基色光通量的比例为员郾园园园园颐源郾缘怨园苑
颐园郾园远园员，即用光通量为员造皂的一个单位的红基色光砸和光通量为源郾缘怨园苑造皂的一个单位的
绿基色光郧，及光通量为 园郾园远园员造皂的一个单位的蓝基色光 月，相加配色得到光通量为
缘郾远缘园愿造皂的耘白 光。
在配色实验中发现，如果要配出高饱和度的单色光谱色，需将某一基色放到要配的光谱

色一边，并用其余两基色去配色才能获得。例如，配光谱中的黄单色光时，要把少量的蓝基

色光加到欲配的黄单色光一侧，另一侧用红与绿基色光相混后，才能得到满意的结果。这种

情况可用数学式表示如下：

云垣月月越砸砸垣郧郧
或 云越砸砸垣郧郧原月月 （员郾猿）
式中“原”号表示蓝基色光加到欲配光的一侧。
配色实验的过程，物理意义比较明确，但进行定量计算时比较复杂，三色分布系数中，有

正、负值，计算时易搞错，作图又比较复杂。另外用坐标图表示亮度时，需要经过换算，用起

来不方便。基于上述原因，国际上又补充了一套计色制，即载再在计色制。
圆）色度图
自然界中的颜色种类繁多，很难用一个确切的词汇来描述或区分颜色，而且每一个人的理
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解都带有主观因素。为了统一、确切地度量彩色，通常采用色度图表示法。它使任何一种颜

色在色度平面上均有确切的坐标位置。色度图种类较多，这里仅介绍一种国际照明委员会

规定的载再在制色度图。
在载再在计色制中，人为设想的猿个载、再、在基色代替砸、郧、月三基色，建立新的计算系统

和色度图。用该系统构成任意彩色光的配色方程为

云越载载垣再再垣在在 （员郾源）
式中：载、再、在为标准三色系数；载、再、在为标准三基色单位。
为克服砸郧月计色系统的缺点，载再在计色制中，作如下规定：
（员）标准三色系数均为正值。
（圆）三色系数再表示混合彩色光的亮度，而载、在二系数不包含亮度。
（猿）色度由三色系数的相对比例确定，当载越再越在越员时，配出等能白光耘白。
必须指出的是，这个坐标系统是为了数学上计算方便而引入的，它没有实际的物理意

义。因此，载、再、在不能用光学方法获得，三色系数 载、再、在无法直接测定，要通过 砸郧月计色
制得到的数值进行换算。这两种计色制的转换是线性相关的，在数学上表现为线性矩阵变

换，如果知道这两种系数间的转换关系，就可以在载再在标准三色系数和砸郧月三色系数之间
转换。对于某一实际色光，可通过配色实验确定其物理三色系数 砸、郧、月，然后转换成 载、再、
在标准三色系数，这样该彩色光的亮度和色度（载、再、在的比例）均为已知，也就是说，可以写
出载再在计色制中的配色方程（员郾源）。
色度是由三色系数载、再、在的相对值确定的，与 载、再、在的绝对值无关。如果不计亮度

大小，仅考虑色度值时，可以用三色系数的相对值表示。

设 皂越载垣再垣在

曾越 载载垣再垣在越
载
皂

赠越 再载垣再垣在越
再
皂

扎越 在载垣再垣在越
在












皂

（员郾缘）

式中：皂为色模，表示某彩色光所含标准三基色单位的总量，它与光通量有关，对颜色不发生
影响；曾、赠、扎为相对色度系数，又叫色度坐标。
由式（员郾缘）可知

曾垣赠垣扎越员 （员郾远）
摇摇式（员郾远）表明，当某一彩色量云的相对色度系数曾、赠已知时，则扎也为已知，即扎是一个
非独立的参量。这样就可将由配色实验得到的数据，换算成 曾、赠坐标值，并画出其平面图
形，即曾原赠标准色度图，如图员郾怨所示。
在曾原赠色度图中，所有可见光波长作用于人眼引起色感的光谱色都在所示的舌形曲线

上。曲线上各点的单色光既可用一定的波长来标记，也可用色度坐标表示，该曲线亦称为光

谱色曲线。
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图员郾怨摇曾原赠标准色度图

舌形曲线下面（砸）、（月）两点间是不闭合的，用直线连接（砸）、（月），则自然界中所有实
际彩色都包含在这封闭的曲线之内。由于视觉色感有一定的波长范围，因此在图中舌形曲

线内标出的颜色都对应于一定波长的范围，不是纯谱色，是几种光谱的混合色。而在（砸）、
（月）直线上各种颜色是非谱色的混合色，是由（砸）和（月）按不同比例混合而得，它们不能用
一定波长来代表，只能用色度坐标曾、赠来表示。等能耘白 光的坐标为曾越赠越园郾猿猿，是载、再、在
标准基色量三角形的重心。

从谱色曲线上某一点用直线与耘白 点相连，此直线称为“等主波长线”。在色度图中，任
意选取猿个指定基色，如砸员、郧员、月员猿点作为三角形顶点，则由 砸员、郧员、月员混合出的颜色都在
这猿点包围的三角形内。在三角形外的颜色不能由 砸员、郧员、月员相加混合得到。因此在选取
电视显像三基色时，希望色范围大，则三角形面积尽可能大，这样配出的颜色就丰富。

员郾猿郾源摇显像三基色与亮度方程

对于彩色图像的重现，在理想情况下，希望复制出的彩色图像的光谱与景物每一点的亮

度、光谱色分布一一对应。实际上这种光谱重现法是不能实现的。可利用前述三基色原理，

按一定的光谱响应，把景物三基色的色度值摄取下来，重现时按被摄色度值的比例关系进行

相加混色，就能重现出与景物一致的彩色图像。这种色再现法叫色度还原，又叫色度与亮度

重现。这种色度还原的准确性与整个电视系统有关，它受光源、被摄物体、摄像的光学系统、

光电变换器件、信号传输系统、终端显示、人的视觉等多种因素影响，但在这个过程中，起支

配作用的是显像基色。
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员）显像三基色的选择
彩色电视重现景物的色彩，通常是靠彩色显像管屏幕上猿种荧光粉在电子束轰击下发

出的猿种基色光混合而成的，即它们分别发出红、绿、蓝三色光，并混合成彩色图像，此三基

图员郾员园摇彩色电视显像的色度范围

色称作显像三基色。我们希望所选的显像三基色

在色度图上构成的三角形面积尽可能大些，这将使

它们混合成的色彩更丰富。但是高亮度与重现彩

色范围大是矛盾的，荧光粉的选择是从重现彩色范

围大、发光亮度高出发的。从荧光粉的实际出发，

往往采用牺牲色域面积（色度范围）来换取亮度。

图员郾员园为彩色电视图像的色度范围图。图
中，显像三基色 砸藻员、郧藻员、月藻员为 晕栽杂悦制显像三基
色，砸藻圆、郧藻圆、月藻圆为孕粤蕴制显像三基色。三角形之外
的色虽然不能配出，但它们大部分是高饱和色，在

日常生活中比较少见，而且对这些颜色人眼分辨灵

敏度也不高，因此在三角形之内的颜色几乎包含了

自然界中绝大部分颜色。

圆）亮度方程
当显像三基色荧光粉及标准白光源选定后，即知道了它们在 载再在计色制的色度坐标。

例如，在 晕栽杂悦制中，悦白 光和 猿种基色荧光在 载再在计色制的色度坐标是 悦白（园郾猿员园，
园郾猿员远）、砸（园郾远苑，园郾猿猿）、郧（园郾圆员，园郾苑员）和月（园郾员源，园郾园愿）。经线性矩阵变换可导出悦白 光源
所代表的白色需要三种基色光的比例是 砸颐郧颐月越园郾圆怨怨颐园郾缘愿苑颐园郾员员源。如果把整个电
视系统看做是线性系统，那么亮度信号耘再可以按照同样的比例由猿种基色信号按下式构成

耘再越园援圆怨怨耘砸垣园援缘愿苑耘郧垣园援员源耘月
为书写方便，通常简化为

再越园援猿园砸垣园援缘怨郧垣园援员员月 （员援苑）
该式称为亮度方程，表示白色光亮度是三基色亮度的算术和。由于人眼对红、绿、蓝三基色

的亮度感受不同，所以三基色的亮度在白色总亮度中贡献不等。

在孕粤蕴彩色电视中，选用的标准白光源为阅远缘光源，它与悦白 光的色度坐标不同，选用的
三基色色度坐标也不一样，因此导出亮度方程的系数也作相应改变。但是二者相差不大，对

一般科研、生产中测试和分析不产生严重影响，所以在孕粤蕴制中也采用（员郾苑）式亮度方程进
行分析计算。

亮度方程是彩色传输中的重要公式，无论是彩色重现还是彩色分解都遵循此规律。

思考题与习题

员郾员摇在载再在计色系统中，再决定彩色量的亮度，载和在决定彩色量的色度。这种说法
对吗？

员郾圆摇当红色摄像管输出相对电平为员，绿色摄像管输出相对电平为园郾圆，蓝色摄像管输
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出相对电平为园郾圆时，求亮度信号相对电平。
员郾猿摇在明视觉条件下，对辐射功率相同的缘员园灶皂绿光和远员园灶皂橙光的亮度感觉谁高
谁低？
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圆摇电视图像转换原理与电视信号
圆郾员摇电视传像原理

圆郾员郾员摇顺序传像原理

在无线电广播中，要实现声音的传送，必须把随时间而变化的声能变成电信息传送出

去，接收端再把电信息转换成声音。同样对于电视广播，所传送的图像是光学图像，首先必

须把随时间而变化的光能变换成电信息，再传送出去。接收端把收到的电信息变换成光学

图像。这两种传送都必须把传送的内容转换成电信息，但是声音每一瞬时只有一个单值信

息，代表任何一种声音的电信息是时间的一维函数。而对于光学图像，它是以三维空间同时

存在着，不同空间位置的光分布各有不同。也就是说，信息是空间和时间的函数。要同时传

送所有这些信息，并在接收端重现原来的图像，就需要大量的传输通道，显然这是难以实现

的。

但是客观的景物图像对于人眼睛感觉来说，可以认为是无数个点的集合体。每一个点

都有它的光学特性和几何位置，它们的光学特性还随时间变化着。因此景象上任何一点的

特性，都可用下列函数来表示：

φ 越枣（曾，赠，扎，λ，贼） （圆郾员）

式中：贼表示时间；曾、赠、扎表示空间坐标；λ代表光的波长（即颜色）；φ表示某点的光学特性，
既包括亮度又包括颜色，可见该式是一个很复杂的多维函数。为了便于说明，在这里仅讨论

黑白平面图像，这样函数简化为

月越枣（曾，赠，贼） （圆郾圆）

式中月代表某点的亮度。
这个三维函数仍不易直接用一个简单的电信号来代表，但如果把一幅静止的平面图像，

分解成许多小单元，这些小单元面积相等、分布均匀，它们的明暗程度不尽相同。大量的基

本单元组成了电视图像，这些基本单元称之为像素。像素越多，图像越清晰、逼真。像素是

传送图像的信息单元，它的集合代表了图像总的信息。

要得到一幅高质量的图像，至少要有几十万个像素。显然，要用几十万个传输通道来同

时传送图像信号是不可能的。根据前面介绍的人眼视觉惰性，可以把图像各个像素的亮度

按一定顺序一个一个地传送，而不必同时传送。在接收端，使重显的像素按同样的规律依次

发亮。只要这种顺序进行得足够快，眼睛就会感觉到一幅完整的图像。这种将图像分解成

像素，然后顺序传送的方法叫做顺序传送原理。图圆郾员是顺序传像系统的示意图。
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