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前

CPU 是英文 central process unit 的 缩写 词 ， 其 中 文释意为 中 央处理器 (微处

理器)，它是现代电子器件中的一个顶尖技术，被广泛应用在各种不同的电子设

备中，用以完成一系列的替代人工的智能化控制，即人们俗称的电脑控制。

CPU 应用 于彩色 电视机中 时 ， 便构成 了 具有遥控方 式 的 多 功 能 的控制 系

统，使彩色电视机展现出更加崭新的面貌，给人们在使用或操作电视机时带来了

极大的方便和乐趣。然而正是这十分复杂的 CPU控制系统，给彩色电视机的维

修工作增加了异常的难度，因此全面系统地分析介绍 CPU控制系统的工作原理

及检修技巧已是广大维修人员及电子爱好者的迫切需要。

为进一步了解 CPU控制系统的工作原理及应用技术，笔者不惜花费时间和

精力，对在我国社会中所存在着的不同品牌、型号的彩色电视机中的 CPU控制

系统进行了大量的测试调查和归类分析，以求系统而又正确地找出 CPU控制系

统的检修之路，同时也为掌握现代高科技含量较高的采用数字处理技术的大屏

幕彩色电视机的维修技术提供必要帮助O因此本书的最大特点是:全面而系统，

归类而详细，深入而浅出，举一而反三O是维修人员不可多得的资料和数据。

在为编写此书收集资料和测试数据时，曾多蒙一些厂家、商家、院校以及各

方友人的鼎力相助，才使得此书顺利完成，在此表示衷心的感谢!

由于本人水平有限，书中难免有不妥之处，还望读者批评指正。

作者

2001 年8 月



目录

第一章彩色电视机 CPU控制技术…..

第一节 CPU技术的基本知识……………………………………………………………… 1

一、二进制数在 CPU技术中的运用…………………………………………………………………… · · 2

二、微处理器的基本结构…….......……………........….............................…·….......… · · · · · · · · · 3

三、遥控系统的基本组成...........................................................................................… · · 6

第二节 CPU的种类及发展………………………………………………………………… 10

一、模拟控制方式….........…·………………………………………………………………………… · · 11

二、数字化控制方式.........……………………………………………………………………………… 12

三、CPU的优选及发展..............…........……·…….......……….......……….......……….]3

第工章东芝 CPU控制系统…·……………………………………………………………..臼

第一节模拟控制系统…………........……........……….......................….........… 1 5

一、TMP47C433AN中央控制系统…….........……….........…........….......................…........ 15

二、TMP47C434N中央控制系统… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 37

三、TMP47C634R384中央控制系统…·……………………………………………………………… · · 49

四、TMP47C 837N中央控制系统.................………………………………………………………… · 49

五、TMP47C 837NU402中央控制系统........….....................…….......................…………… · 6 1

六、TMP87CH3 3N中央控制系统……………·…........………........………….........….........… · · 6 1

七、TMS73C47中央控制系统.........…………………………………………………………………… 63

八、TMS73C 1 27中央控制系统…·………………………………………………………………………· · 67

第三节 FC总线控制系统…·…………………………………………………………….. 70

一、TMP47C 1 23 8ANU068中央控制系统……......………………………………………………………70

二、TM问7C 1 63 8AU353中央控制系统…...........….........…...............…........………· · · · · · · · · · 89

三、TMP87CH36中央控制系统………........................…............….........…........……· · · · · · 92

四、TMP87CM36N中央控制系统…........…·…………........................……..................……11 2

五、TMP87PM36N中央控制系统.........…..…………………………………………………………·115

六、TMP87CH38N中央控制系统……………………….......……….........…….........….........115

七、TMP87CK3 8 N中央控制系统.........….................................................……….......…·126

八、TMP87CM3 8N中央控制系统.......................……………….........…..........….......…·…1 2 8

九、TMP87CP3 8N中央控制系统…….........………..................………………........….........130

十、TMP87PS38N-X中央控制系统.........….........……….......…...............................……·130

十一、故障检修………………….......…………………….......................…..................…..131



第三章三洋 CPU控制系统………………………………………………………………… 140

第一节模拟控制系统…·………………………………………………………………… · · 1 40

一、LC8640 1 2L中央控制系统.................…………………………………………………………… · 140

二、四8645 1 2A中央控制系统………………………………………………………………………… 149

三、民8645 12V中央控制系统.................…………………………………………………………· 167

四、LC864525A中央控制系统…………………………………………………………………………169

五、LC8649 1 2A中央控制系统……..............………………………………………………………·172

六、四8649 1 2V中央控制系统........................……………………………………………………175

第二节 FC总线控制系统.........................................…………….........…·……175

一、LC863320A中央控制系统........…...........….........................….........…·175

二、故障检修…………………………………………………………………………… 197

第四章飞利浦 CPU控制系统……………………………………………………………… 203

第一节模拟控制系统……………………………………………………………………… 203

一、CTV222SPRCl中央控制系统.........................……………………………………………….. 203

二、CTV222SKK中央控制系统.................…………………………………………………………· 222

三、CTV222S - VI - 3 中央控制系统 . . . . . . . . . ……… . . . . . . .… . . . . . . . . …..·..........·..···....···..······..···224

四、 CTV360SPRC2中央控制系统........….........……….........................……................… · · 224

五、PCA84C440中央控制系统………………………………………………………………………… 23 1

六、PCA84C444中央控制系统.................………………………………………………………… · 252

七、PCA84C640中央控制系统…·…………………………………………………………………… · · 254

八，PCA84C64 1 - 524 中央控制系统… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .…… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . …··260

九、故障检修........……………………………………………………………………………………… · 262

第二节数字化控制系统…………………………………………………………………… 270

一、PCA84C84 1 P中央控制系统.................….........…….........…........… · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · 270

二、故障检修.........……………………………………………………………………………………… 288

第五章三菱 CPU控制系统………………………………………………………………… 297

第一节模拟控制系统(M34300系列) ...:...…............................................... 297

一、M34300M4 - 012SP 中央控制系统 …………………………………………………………………297

二、M34300N4 - 555归 中央控制系统 . . . . . . . .…………………………………………………………·306

三、M34300N4 - 567世 中央控制系统 . . . . . . . . . . . . . . . .… ·………………………………………………·326

四、M34300N4 - 624使 中央控制系统 . . . . . . . . .… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . …··························328

五、M34300N4 - 628SP 中央控制系统 …………………………………………………………………334

六、故障检修…………………………………………………………………………………………… .. 342

第二节模拟控制系统(M37系列)……….......…........…..........….........… .. .. .. · · 350

一、M37 102M8中央控制系统........… . . . . . . . .. .. . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . · .. .. · · · · · · · · · · · 350

二、M37 102M8 - 503SP 中央控制系统 …………………………………………………………………353

2

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



三、M37 103M4 -750SP 中央控制系统 … . . . . . . . . . . . . . . . ………………… . . . . . . .… . . . . . . . . . … . . . . . . . . . …··371

四、M372 lOM3 -501SP 中央微处理器 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . …··············································381

五、M372 lOM3 - 508SP 中央控制系统 ……………·…………………………………………………··383

六、M372 lOM3 - 603SP 中央控制系统 . . . . . . . . … . . . . . . . … . . . . . . . . . . . . …… . .… . . . . . . . . . . . . . … . . . . . . . . . …··389

七、M372 lOM3 - 800SP 中央控制系统 … . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . … . . . . . . . . . . . . . . . . . . …··393

八、M372 lOM3 - 807SP 中央控制系统 . . . . . . . . . . . . . . .… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ……399

九、M372 lOM3 - 901SP 中央控制系统 … . . . . . . . . .…… . . . . . . . . . …… …·······································403

十、M372 lOM3 - 902SP 中央控制系统 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . … . . . . . . . …………… . . . . . . . …··406

十一、M372lOM3 - 903SP 中央控制系统 . . . . . . . . . ………………………………………………………410

十二、M372 lOM4 - 688SP 中央控制系统 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . …… . . . . . . . . . … . . . . . . . . . ……···········413

十三、M372lOM4 -705SP 中央控制系统 … . . . . . . . . . . . . . . . . . . …… . . . . . . . …… . . . . . . . . . . . . . . . . . … …·········424

十四、M372lOM4 -786SP 中央控制系统 . . . . . . . . . … . . . . . . . … . . . . . . . … . . . . . . . . . . . . . . … . . . . . . . . . . . . . . . . . . …··428

十五、故障检修.................……….......………..…………………………………………………… · 43 1

附录集成电路检索表…·…………………………………………………………………… · · 43 8

3



第一章彩色电视机 CPU控制技术

自从 20世纪 40年代初，美国移民少年沙尔若夫研制成电视，并于 1 946年首次在美国

销售一万台，以至 3年后销售 10万台以来，人们对这一新生的电视技术便开始了更加深入

的探索与研究，并试图用一种遥控的方法来使用或操作电视机。

直到 1 965年，随着电视机技术的成熟与发展，以及人类社会的进步和人们生活水平的

提高，世界上一些发达的工业国家便开始了研究和开发电视机的遥控技术。但是，由于早期

的电视机均采用机械式调谐器，若对其实行遥控控制，不仅需要电机驱动，而且其机械结构

又会十分复杂，使成本昂贵，同时，由于是超声波控制方式，使操作极不方便，功能也很少，只

能进行电源开关和频道转换O

自 1 965年至 1 970年长达 5年多的时间里，电视机的遥控技术仅仅处于研究阶段，发展

速度十分缓慢O

由于电子技术的发展，在 20世纪 70年代初人们成功地开发并运用了电子调谐器，从此

对电视机遥控技术的研究才开始有了新的转机。随着商业的竞争，一些厂商开始不断推出了

3 功能 、6 功能 、16 功能 、20 功能等不同形式的遥控彩色电视机 ，使电视机的遥控技术迅速地

发展起来。

到 20世纪 70年代末期，随着计算机技术的开发和应用，以及超大规模集成电路技术的

成熟与发展，单片微处理器便开始崭露头角，并且已完全采用了红外线遥控方式。直到今

天，随着 0. 35μill，以及 o . 12μm 集成电路技术的迅速发展 ， 单片微处理器也正在引入12C 总

线、1M总线接口，使其控制功能向更加智能化方向迅速发展。

因此，电视机的遥控技术是经历了一个从简易到完善、从操作繁杂到操作简便、从功能

简单到功能齐全等几个过程。而从遥控方式上经历了从有线到无线的超声波控制及电磁波

的传输，从振动于到红外线以及使用总线接口的几个发展阶段。

第一节 CPU技术的基本知识

CPU 的出现 ， 使彩色电视机增加了新的功能 ， 这种新的功能主要是采用数字技术 ， 脉冲

编码调制的红外发射和接收技术，对彩色电视机实现一定范围内的远距离控制。由于

该控制系统越来越增加 FC总线接口和 1M总线接口，因此又被称为微控制器 ( MCU )技

术。

微控制器是在可编程性的基础上，构成整机的控制中心，但它是根据市场的不同需求，

设计了不同技术的控制系统，而不同技术规格的遥控彩色电视机，主要是决定于不同功能的

软件设计。这就是说，在遥控彩色电视机中，一切控制信号的作用都是由微控制器在软件的

指挥下来完成的。因此，在控制系统中，微控制器是中心，而控制软件则是灵活。



一、二进制数在 CPU 技术中的运用

1. 二进制数

所谓二进制数就是一种采用"逢二进→"的方法来表示的数，其道理与我们日常生活中

所用到的"逢十进一"的十进制数是一样的，只是用来表示的方法有所不同。两者的表示方

法如表 1 - 1 所示 。

表 1 -1 十进制数和二进制数的表示方法

十进制

二进制

在二进制数中，常常用"比特" ( bit)来表示二进制数的位数，如:二进制数[ 101100)2 有6

个位数，我们可用 6bit来表示它是一个有 6位的二进制数。在应用数学中，二进制数通常用

" CaJ2"来表示 ，而十进制数则用"[b) lO "来表示 ，两者可以互相转化。 如 :

[101100)2 = [100000 + 1000 + 100)2

= [25 + 23 + 22)10

=[32+8+4)10

= [44)10

又如:

[37)10 = [32 +4 + 1)10

= [25)2 + [22)2 + [2°)2

= [ 100000 + 100 + 1)2

= [100101)2

有关二进制数详细内容，在笔者所著《数字化彩色电视机原理与维修》一书中已有较详

细的介绍(由辽宁科学技术出版社出版)，这里不再多述。

2. 脉冲编码

所谓脉冲编码，就是用二进制数来标注某一具体脉冲的方法。从二进制数的形态上可

以看出，它总是以" 1 "、 "0"来构成，这就很容易以用"高" ( H)、"低"(L)电平来表示。

我们知道，在电子技术中，如果开关电路在导通和截止的两种状态下，就会形成近似于

矩形的脉冲方波。如在图1 - 1 中 ，若在Rl 输入的开/关信号频率为lHz(即在Is 时间内 ，输

入一个开/关信号) ，此时 BG晶体管集电极在 R2 输入的 Vee电源支持下输出矩形脉冲。其中

to - tl 为关闭 ( 即 BGl 导通 )时间 ， tl - t2 为开启 ( 即 BGl 截止 )时间 。 矩形脉冲的宽度决定于

tl - t2 的时间 ， 也就是决定于 BGl 的截止时

间，而 BGl 又受控于 R1 输入的开/关信号

的时间比。

在采用数字技术的电路中，类似图 1 ­

l 中的矩形脉冲很多 ， 但其频率均较高 ， 为

了方便起见，人们就用二进制数来表示这些
开/关

脉冲，即脉冲编码，在图 1 - 1 中 ， to - t2 是
信号输入

在 Is的变化时间， to - tl 为低电平 "0" ， t1 .....

t2 为高电平 " 1 " ， 因此 ，用工进制数可表示为

Rl

R2 -IU1JL
t6t5t4

t
3tztth

矩形脉冲

图 l 一 l 矩形方波形成电路

2



"01" ，其速率为2hit o 如在Is 内 ， 图l 一1 中BG 集电极输出的矩形脉冲为3 个 ，用二进制数

则可表示为 "010 10 1 " ，其速率为 6hit o 同样道理 ， 图 l 一 l 中 BG集电极在高速开/关信号的

控制下，可以输出高 hit的矩形脉冲。这主要决定于电路的具体要求。

由于 1位工进制数总有两种形式，即 "0"和 " 1 "，如果用 "0"表示一种信息，用"}"表示另

一种信息，那么 l hit的二进制数就可以表示 2个信息，同样道理， 2hit的二进制数就可以表

示 4个信息， 3hit二进制数可以表示 8个信息， 4hit二进制数可以表示 16个信息，它是按指

数规律上升变化的，所以 32hit的二进制数就可以反映 232 个信息， nhit 的二进制数就可以反

映 2n 个信息。 如在模拟量控制中 ，常用 64 级 PWM脉冲输出 (26 = 64)，所以所用工进制数为

6hit ， 它反映了 64 个信息 。

在 CPU技术中，所用二进制数的比特数，直接反映了 CPU计算能力，即档次的高低。同

样道理， CPU所配的存储器所能存储的比特率，也就直接反映了其存储容量的大小。

在遥控技术中， CPU所用二进制数据的位数越多，即 "bit"率越高，直流控制电压划分的

越细，也就是控制精度越高。总之，脉冲编码的意义，主要是用来反映传输脉冲信号中所包

含的信息量，以及每一个信息所要起到的作用。

二、微处理器的基本结构

在彩色电视机中，其遥控系统实质上就是一个微型计算机，可用图 1 - 2 的模式来辅助

说明。

受控电路

|叫 接口电路

CPU

|辅叫| |存储器ROM I |存储器RAM I

控制总线

数据总线

地址总线

图 1 - 2 CPU 控制系统示意图

1. CPU 芯片

CPU 通常是一种专用芯片 ， 它不包括ROM 和RAM 等 ， 它主要完成微处理器对控制过

程中的各种逻辑运算和算术运算。因此 CPU在微处理器中是一个独立的单元，它可以与不

同的 ROM 、 RAM组成用于不同品牌和机型的彩色电视机的控制系统中，并封装在塑料里，

制成不同序号的中央微处理器，其内部基本结构如图 1 - 3 所示 。
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图 1 - 3 微处理器内部基本结构



2. 存储器

在微处理器内部，存储器由许多存储单元组成，每个存储单元对应一个称为单元地址的

编号，编号也是用二进制数表示。在实际设计中，每个存储单元都存放一个有独立意义的二

进制代码，一个代码为 1个"字"，代码位数又叫做"宇长"(即 bit)。例如一个共有 4096个单

元的存储器，每个单元内可存储 1个 8位二进制数码，则这个存储器的容量为 4096 x 80

4096 个单元 ， 即有4096 个信息 ， 可表示为4K。 根据二进制数的意义可知4096 =212 ， 即传输

4096 个信息的二进制数必须是12 位 ， 即12bit o 这就是说 ，这个有4096 个信息的容量为4K

的存储器，必须有 1 2bit速率作为它的地址码。

在具体应用时，当把一个数据写入某一个单元或从某个单元读出存于存储器时， CPU

总是先把该单元的地址输入存储器，存储器按地址去寻访到相应的单元，然后才能将数据从

这个单元中存进去或取出来。

在微处理器的设计中，存储器存储单元内的代码意义总有 2种。一种是指令码，即一个

二进制数表示某个程序中的一个指令;另一种是数据码，即一个二进制数表示一个数据，这

个数据反映着电压的大小。

在图 1 - 3 中 ， 有两种存储器 ， 一个是ROM ， 另一个是RAMo ROM 是只读存储器 ， 而

RAM 则是读/写存储器。 只读存储器一旦编入程序 ，就只能进行i卖出操作 ，这种存储器的特

点是在切断电源后，信息、仍可保留，目前一些彩色电视机在无信号蓝光栅或黄光栅或红光栅

时的广告字符或图案的信息程序就编辑在 ROM只读存储器中;读/写存储器 RAM的特点

是既可写人，也口I读出的一种随机存取存储器，这种存储器在断电后，其所存信号会消失，故

一般只存放 CPU的运算结果。

3. 屏幕显示

屏幕显示电路，主要是在 IC外部 RC振荡或 LC振荡，以及行、场脉冲的支持下，产生

R、G 、B 基色字符脉冲和消隐脉冲 ， 以及蓝屏开/关脉冲 ， 用以完成屏幕上的字符显示 。 在较

先进的电脑遥控器中，都设有屏幕显示电路，以便在需要的时候在屏幕上显示出节目

的频道号，顶置该节目的信道、色饱和度、音量、对比度、亮度、色调、清晰度，以及工作

制式等。

具有字符显示功能的中央微处理器，是在内部设置了专门存储宇符代码的存储器

ROM o 在要求屏幕显示电路需要输出字符脉冲信号时 ，CPU 会 自 动发出字符显示指令 ，送到

由 RC振荡或 LC振荡控制的字符脉冲形成电路，指令该电路进入工作状态，同时，从字符存

储器中读出相应的字符数据，并把该数据送入字符形成电路。字符形成电路根据指令及字

符数据形成所需要的字符脉冲，并由特定端子输出，送到视频处理或视频放大电路，最终在

屏幕上显示出相应的字符。

在屏幕上显示宇符的过程中，为了确定字符在屏幕上的显示位置，还要向字符形成电路

中输入行、场扫描脉冲，而字符所占的行间数，则取决于输入字符脉冲形成电路的振荡控制

信号频率的大小。在 CPU电路中，字符时钟振荡电路的工作频率，通常是可调的。因而字符

在屏幕上的显示位置在一定范围内也是可调的O

4.1/0 端口

所谓 110端口，即是由不同 bit的模拟数据来实现 IN /our(输入/输出)控制的端口。它

作为并行数据的输入/输出线或串行数据输入/输出线应用在 CPU中的各种控制电路中。
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I/O端口，一般有两种，一种是准I/O端口，另一种是扩展端口。作为准I/O端口可与

可重编程序只读存储器相连接，此时所起的作用主要有三个，其一是在接收地址和接收数据

方式中用作输人端，其二是在移位数据输出方式中用作输出端，其三是在守候、读出、消除和

写入方式中此脚为浮动状态;作为扩展端口可以可编程序方式，通过若干脚实现 D/A转换、

制式转换以及键盘输入/输出等控制。因此，I/O端口是实现人机对话的咽喉部位，它可依

不同 bit率的位码调制脉冲应用于 CPU的各种控制端口，输出不同控制功能的模拟数据。

5.D/A 转换器

所谓 D/A转换器，即是数(宇)模(拟)转换器，其英文为 digital analog converter0 为了工

程上的方便，人们就将原英文 digital analog converter 减写成D/A o D/A 转换器的一个重要

作用就是将数字脉冲信号转换成模拟电压信号，以使模拟电路能够对各种控制信息、图像信

息、音频信息等进行处理。因此，D/A转换器在 CPU内部是一个十分重要的组成部分。

6.12C 总结

FC 总线 ， 是INTER-IC 串行总线的缩写。INTER-IC 原文大意是用于相互作用的集成电

路，这种集成电路，主要由双向串行时钟线 SCL和双向串行数据线 SDA两条线路组成，由荷

兰菲利浦公司于 20世纪 80年代研制开发成功，首先应于 CPU的控制系统中。有关 Fe总线

控制技术的详细内容请见笔者所著《数字化彩色电视机原理与维修》一书中的有关介绍，这

里不再重述。

三、遥控系统的基本组成

彩色电视机中的遥控系统，主要由中央微处理器集成电路、遥控发射器集成电路、遥控

接收放大器集成电路、读写存储器集成电路，以及由一些晶体管、电阻、电容等组成的接口电

路所组成。其组成方框图如图 1 - 4所示。

在遥控系统中，遥控发射器主要用以产生多种控制功能的编码脉冲，并以红外线的形式

|遥控发射器卜…→

调
谐
器

波段

解码
中央微处理器

IF

开关稳压电源

图 1 - 4 彩电遥控系统组成方框图

发射出去，用以完成遥控控制;红外接收放大器，主要是利用光电转换二极管将红外线脉冲

接收后转变为电信号，经检波放大后，送人中央微处理器，在中央微处理器中进行指令解码，

识别出控制信号的内容，用来控制不同的功能;本机键盘也是用来向中央微处理器送入指令

码的控制装置，产生与遥控信号相对应的编码脉冲，它与遥控发射器相比较，所不同的是直
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接产生电信号;时钟振荡器，主要是由压控晶体振荡器组成，其产生频率依设计要求有

4MHz 、8MHz 、10MHz 等 ， 用以支持CPU 按时序进行工作 ; 字符振荡器通常是由RC 串 、 并联

电路组成，也有用 LC串、并联电路组成，主要用于产生字符脉冲信息;存储器电路主要用存

储节目信号及个人爱好的模拟量预i周位置、伴音模式、彩色制式等。

在彩色电视机遥控系统中，中央微处理器，在遥控发射器、红外接收放大器、以及本机键

盘等支持下，完成对波段解码电路、开关稳、压电源、伴音处理电路、视频解码处理电路等的控

制作用，实现完整的人机对话。

1. 红外遥控发射电路

红外遥控发射电路，是→个脉冲编码调制电路，由于它总是单独组装在一个独立的小盒

内，因此又总习惯称其为遥控发射器或遥控盒。遥控发射电路是根据红外线抗下扰的传输

原理，为电视机遥控装置而设计开发的一种集成电路，它依据特定标准的编码方法，设有数

千条指令，并分布在几十个子系统中，因此其容量很大。这种遥控发射电路的基本特点是:

①采用调制传输方式，具有发射距离远、抗干扰能力强，易于分离等优点。

②振荡电路的外围元件采用陶瓷振荡器、电路简单、频率稳定。

③具有区别其遥控发射器的基准时间的数据宇起始脉冲。

④电源电压适用范围为 2 -6. 例 ，典型值为 3 . 0V ， 采用电池驱动 ，遥控盒可做得很小。

⑤低等待电流，在电源电压 6V条件下，等待电流小于 4μA，所以功耗很低。

⑥多达几十个子系统组，用户可以灵活选用。

⑦每个子系统具有多达 64条指令，控制功能齐全。

⑧遥控发射电路的外围元器件非常少，成本低，工艺性好，性能优良，可靠性高。

在遥控指令使用脉冲码调制成红外线进行传输的过程中，其信息的量值采用改变极短

暂的红外线脉冲信号的时间间隔的方法，这样可适应需要大电流才能驱动的发射二极管，以

实现较大传输距离，并且抗干扰性能好，电池使用寿命长的优良性能。

在实际应用中，遥控发射器电路主要由三部分组成:

其一，是键盘矩阵电路，它主要用来完成产生扫描脉冲。键盘矩阵电路是由多列输入线

和多个行驱动输出线组成，并在定时信号的作用下，产生多种不同时间的扫描脉冲。

其二，是指令编码集成电路，它主要是将键盘编码器输出的编码信号，通过其内部的解

码电路进行码值转换，并加 t其他的识别信号以区别不同厂家和不同机种发射的控制信号

的差异，送到调制电路形成脉冲编码调制的 38kHz正弦振荡，再经输出缓冲级送到末级放

大电路。

其三，为放大驱动部分，它主要由发射二极管和驱动三极管等组成，用以将编码脉冲放

大到足够功率并驱动红外线发光二极管，产生红外线光脉冲辐射出去，如图 1 - 5所示。

在图 1 - 5 中D 1 为红外发射管 ， Q l 、 Q2 为驱动管 ，它们 L作在开关状态。红外发射管在电

流的驱动下，可发出约 9400 埃 ( A )红外线光。用以完成遥控功能。

2. 遥控信号的编码

遥控信号的编码通常采用 16位二进制编码，它主要包括两个部分，即识别码和数据码，

其中，识别码以 " 1 "或 "0"为脉冲周期来确认，数据码以一组高低电平来表示。并且，当脉冲

宽度为 0. 5ms、脉冲间歇为1. 5ms 、总周期为2ms 时称为 1 " ;当脉冲宽度和间歇为 0. 5ms、总

周期为 lms时称为 "'0"，如图 1 - 6所示 O
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图 1 -5 遥控发射电路组成

在 16位二进制编码的控制语句中，前 8

位为识别码，后 8位为数据码。识别码在应

用集成电路中，可通过两组线来确定码位，

其他6组线由厂家固定 " 1"来选择码值;数

据码利用 8位数码可传输 28 =256 种信号。

因此，码值是电视机生产厂与集成电路制造

厂商，在出广前就协定好的，只要遥控器的

电路按照要求连接即可。

在实际应用中，数据码是由多组线矩阵

决定的，其交叉点接入按键。如 8 x 8线矩阵

所决定的键位编码值如表 1 -2所示。图 1 -6

表 1 -2 键位编码值

F毛才
←lms一斗

"0" 编码

(a)

F习 码编

2ms 4

(b)

"0""1"编码示意

键名 一进制编码值 16 进制编码值 键名 一进制编码值 16 进制编码值

定时 00000011 03 信道 4 00100100 24
屏显 00000100 04 信道 5 00100101 25
电源 00010111 17 信道 6 00100110 26
视频 00010001 11 信道 7 00100111 27
音量+ 00011110 IE 信道 8 00101000 28
音量 00011111 IF 信道 9 00101001 29
消音 00011100 lC {言道 1 0 00101010 2A
信道+ 00011001 19 信道 11 00101011 2B
信道- 00011001 18 信道 12 00101100 2C
信道 l 00100001 21 ...
信道 Z 00100010 22 ... ...
{言道 3 00100011 23
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在 16位二进制编码的语句中，如果信道 12的识别码值为" 1 100 10 10 " ，那么它的全部编

码就是" 1100101000 101100 其实际的输出波形将如图1-7 所示 。

斗叶布与C JmL
f

o 0 I 0 1 0: 0 0 。 1 0

识别码 数据码

8位 8位

图 l 一 7 控制编码波形
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图 1 -8 遥控接收电路示意图
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