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致 读 者

本书由国防科技图书出版基金资助出版。

国防科技图书出版工作是国防科技事业的一个重要方面。优

秀的国防科技图书既是国防科技成果的一部分，又是国防科技水

平的重要标志。为了促进国防科技和武器装备建设事业的发展，

加强社会主义物质文明和精神文明建设，培养优秀科技人才，确保

国防科技优秀图书的出版，原国防科工委于����年初决定每年拨
出专款，设立国防科技图书出版基金，成立评审委员会，扶持、审定

出版国防科技优秀图书。

国防科技图书出版基金资助的对象是：

��在国防科学技术领域中，学术水平高，内容有创见，在学科
上居领先地位的基础科学理论图书；在工程技术理论方面有突破

的应用科学专著。

��学术思想新颖，内容具体、实用，对国防科技和武器装备发
展具有较大推动作用的专著；密切结合国防现代化和武器装备现

代化需要的高新技术内容的专著。

��有重要发展前景和有重大开拓使用价值，密切结合国防现
代化和武器装备现代化需要的新工艺、新材料内容的专著。

��填补目前我国科技领域空白并具有军事应用前景的薄弱
学科和边缘学科的科技图书。

国防科技图书出版基金评审委员会在总装备部的领导下开展

工作，负责掌握出版基金的使用方向，评审受理的图书选题，决定

资助的图书选题和资助金额，以及决定中断或取消资助等。经评

审给予资助的图书，由总装备部国防工业出版社列选出版。

国防科技事业已经取得了举世瞩目的成就。国防科技图书承此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



担着记载和弘扬这些成就，积累和传播科技知识的使命。在改革

开放的新形势下，原国防科工委率先设立出版基金，扶持出版科技

图书，这是一项具有深远意义的创举。此举势必促使国防科技图

书的出版随着国防科技事业的发展更加兴旺。

设立出版基金是一件新生事物，是对出版工作的一项改革。

因而，评审工作需要不断地摸索、认真地总结和及时地改进，这样，

才能使有限的基金发挥出巨大的效能。评审工作更需要国防科技

和武器装备建设战线广大科技工作者、专家、教授，以及社会各界

朋友的热情支持。

让我们携起手来，为祖国昌盛、科技腾飞、出版繁荣而共同奋

斗！

国防科技图书出版基金

评审委员会
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国防科技图书出版基金
第四届评审委员会组成人员

名 誉 主 任 委 员 陈达植

顾 问 黄 宁

主 任 委 员 殷鹤龄

副 主 任 委 员 王 峰 张涵信 张又栋

秘 书 长 张又栋

副 秘 书 长 崔士义 蔡 镭

委 员 于景元 王小谟 甘茂治 冯允成

（按姓名笔画排序） 刘世参 杨星豪 李德毅 吴有生
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《中国工程物理研究院科技丛书》
出 版 说 明

中国工程物理研究院建院��多年来，坚持理论研究、科学实
验和工程设计密切结合的科研方向，完成了国家下达的各项国防

科研任务。通过完成任务，在许多专业学科领域里，不论在基础理

论方面，还是在实验测试技术和工程应用技术方面，都有重要发展

和创新，积累了丰富的知识经验，造就了一大批优秀科技人材。

为了扩大科技交流与合作，促进我院事业的继承与发展，系统

地总结我院��多年来在各个专业领域里集体积累起来的经验，吸
收国内外最新科技成果，形成一套系列科技丛书，无疑是一件十分

有意义的事情。

这套丛书将部分地反映中国工程物理研究院科技工作的成

果，内容涉及本院过去开设过的��几个主要学科。现在和今后开
设的新学科，也将编著出书，续入本丛书中。

这套丛书将在今后几年里陆续编辑出版。我院早些年零散编

著出版的专业书籍，经编委会审定后，也纳入本丛书系列。

谨以这套丛书献给��多年来为我国国防现代化而献身的人
们！

《中国工程物理研究院科技丛书》

编 审 委 员 会

����年�月�日修改



《中国工程物理研究院科技丛书》
第四届编审委员会

主 任 杜祥琬

副主任 彭先觉 华欣生 李志民

委 员 （以姓氏笔划为序）

王艳秀 邓门才 水鸿寿 田常津 江金生

沈元如 李 凡 李泽仁 张方晓 张友寿

张富堂 陈银亮 杨本立 郑志坚 罗顺火

竺家亨 周德惠 俞大光 胡三国 贺云汉

章冠人 黄清南 蒲仁壁

本丛书编辑部

负 责 人 吴衍斌

本册编辑 吴衍斌

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



《中国工程物理研究院科技丛书》

已 出 版 书 目

��� 高能炸药及相关物性能
董海山、周芬芬主编 科学出版社 ����年��月

��� 光学高速摄影测试技术
谭显祥编著 科学出版社 ����年��月

��� 凝聚炸药起爆动力学
章冠人等编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 线性代数方程组的迭代解法
胡家赣编著 科学出版社 ����年��月

��� 映象与混沌
陈式刚编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 再入遥测技术（上册）
谢铭勋编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 再入遥测技术（下册）
谢铭勋编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 高温辐射物理与量子辐射理论
李世昌编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 粘性消动法和差分格式粘性
郭柏灵著 科学出版社 ����年��月

��� 无损检测技术及其应用
张俊哲等著 科学出版社 ����年��月

��� 半导体材料辐射效应
曹建中著 科学出版社 ����年��月



��� 炸药热分析
楚士晋编著 科学出版社 ����年��月

��� 脉冲辐射场诊断技术
刘庆兆主编 科学出版社 ����年��月

��� 放射性核素活度的测量方法和技术
古当长编著 科学出版社 ����年��月

��� 二维非定常流和激波
王继海编著 科学出版社 ����年��月

��� 抛物型方程差分方法引论
李德元 陈光南著 科学出版社 ����年��月

��� 特种结构分析
刘新民 韦日演编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 理论爆轰物理
孙锦山 朱建士著 国防工业出版社 ����年��月

��� 可靠性维修性可用性评估手册
潘吉安编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 脉冲辐射场测量数据处理与误差分析
陈元金编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 近代成像技术与图像处理
吴世法著 国防工业出版社 ����年��月

��� 一维流体力学差分方法
水鸿寿著 国防工业出版社 ����年��月

��� 抗辐射电子学—辐射效应及加固原理
赖祖武等著 国防工业出版社 ����年��月

��� 金属的环境氢脆及其试验技术
周德惠 谭 云编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 试验核物理测量中的粒子分辨
段绍节编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 实验物态方程导引（第二版）
经福谦著 科学出版社 ����年��月
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��� 无穷维动力系统
郭柏灵著 国防工业出版社 ����年��月

��� 真空吸取器设计及应用技术
单景德编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 再入飞行器天线
金显盛编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 应用爆轰物理
孙承纬等著 国防工业出版社 ����年��月

��� 混沌的控制、同步与利用
陈式刚等著 国防工业出版社 ����年��月

��� 激光干涉测速技术
胡绍楼著 国防工业出版社 ����年��月

��� 空气炮理论与实验技术
王金贵编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 一维不定常流与激波
李维新著 国防工业出版社 ����年��月

��� Y射线与真空紫外辐射源及其计量技术
孙景文编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 含能材料热谱集
董海山等编著 国防工业出版社 ����年��月

��� 材料中的氦及氚渗透
王佩璇 宋家树编著 国防工业出版社 ����年��月
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前 言

本书论述了材料科学与技术中一个特殊问题，即惰性元素氦

在材料中的行为和有关的氚的渗透。首先，在聚变能源研究、军用

核技术、氚工艺及涉及氚的实验工作中经常会遇到由氚的衰变或

其他核反应所产生的氦的问题，它会引起材料微观结构变化，使材

料部件老化变质，导致严重的氦脆，以及造成等离子体的污染。为

了解决这些问题就需要搞清楚：氦在材料中为什么能够滞留，在什

么情况下会聚集、扩散及释放出来；这些过程对材料性能有什么害

处；它受什么因素影响以及如何控制它等等。��世纪中期这些问
题就已经被提出来，而从��年代开始，随着聚变反应堆的设计和
聚变堆材料研究的进展，更加明确它是一个需要解决的难题。其

次，本书还论述了氚的渗透过程和在材料表面建立防氚渗透阻挡

层的研究成果及其发展方向，它也与核技术的诸多方面密切相关，

具有重要的实际意义，是当前该领域研究热点之一。上述两方面

的现象涉及材料科学中许多基本问题，如原子间相互作用，晶体缺

陷，扩散过程等，需要深入分析这些过程的机理，从新的角度及用

新的方法来进行研究。

本书在综合国内外研究成果基础上，对主要的理论和实验结

果进行了系统的、扼要的介绍和分析，其中也包括了我们在国家自

然科学基金和中国工程物理研究院科学技术基金的支持下，对材

料（不锈钢、钛及其化合物）中的氦问题进行的长达十几年的研究

结果，以及近年对不锈钢通过表面改性提高抗氚渗透性能的研究。

相信本书所提供的理论、实验数据和研究结果对于相关领域的研

究人员有一定的参考价值。第一章论述当氦引入材料后的微观形

态、分布及迁移问题。第二章论述氦的热释放现象，包括金属氚化此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



物中的氦释放、离子注入固体中氦的热释放以及材料中氦与氢同

位素的相互作用。还着重讨论了氦所引起的宏观效应和氦脆问

题，以及钚的自辐照所引起的氦问题。第三章论述氚的扩散与渗

透理论及渗透率测定方法。第四章介绍一些防氚渗透阻挡层的制

备工艺，它的稳定性、抗等离子体辐照性能和氚在其中扩散渗透过

程的机理，其中包括作者关于离子束辅助合成TjD阻挡层的研究
结果；第五章侧重介绍研究材料中氢同位素与氦的离子束分析方

法，包括卢瑟福背散射方法，增强质子背散射及前冲散射方法，核

反应分析方法及二次离子质谱方法等。

书中介绍的作者研究工作中包含了研究生李玉璞、苟成玲、王

宇、张镭等的贡献和中国工程物理研究院倪然夫、邹觉生研究员以

及原子能研究院山常起研究员等的合作和大力协助，在此一并致

以衷心的感谢。由于材料中氦与氚的行为研究还是一个比较新的

领域，国内外的研究进展很快，本书所介绍的资料和研究结果不一

定完善。我们衷心欢迎读者对本书内容提出意见和建议。

王佩璇 宋家树

����年��月��日
北 京

�



目 录

第一章 材料中氦的微观形态、分布及迁移 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 氦的引入和含量 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 单个氦原子及原子团 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 能量参数、氦原子的捕陷和簇聚 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 氦原子的迁移 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 氦泡 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 形成过程 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 泡内的氦压强及密度 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 研究氦泡的其他方法 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 加热时氦泡的聚集长大 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章 氦的热释放、宏观效应及氦脆 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 金属氚化物的氦释放 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 离子注入固体中氦的热释放 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 氦与氢同位素的相互作用 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 表面效应 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 体效应 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 不锈钢的氦脆 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 高温氦脆 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 低温氦脆 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 自辐照引起的氦问题 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 辐照损伤 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 钚的自辐照现象 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 氦泡及氦的热释放 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 钚的�辐照对不锈钢的效应 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章 氚的扩散与渗透 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 氚的特性及其产生与储存 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



��� 氚的吸收与释放 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 吸附 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 溶解 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 复合与解吸 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 氚的扩散 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 扩散的宏观规律 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 扩散的微观机制 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 存在陷阱时的氢扩散 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 氚的渗透 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 气相渗透过程 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 等离子体驱动的渗透 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 氚渗透率的测定方法 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 各种材料的氢同位素渗透参数 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章 防氚渗透阻挡层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 氧化物层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 直接生长Ds�P�氧化物层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Bm�P�涂层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Ds�P�涂层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 铝化物涂层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 钛基陶瓷涂层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 硅化物涂层 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 概况 ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 离子束辅助合成TjD阻挡层的研究 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 阻挡层的渗透机制 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 阻挡层的其他特性 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章 氢同位素及氦的离子束分析方法 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 卢瑟福背散射 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 实验方法及基本设备 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 基本原理 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 背散射谱的分析方法 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 小结 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 增强质子背散射及前冲散射方法 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 增强质子背散射 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

�



����� 前向反冲方法 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 小结 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 核反应分析 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 基本原理 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 分析技术 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 核反应分析举例 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 小结 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� 二次离子质谱 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 基本物理过程 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 基本设备及实验方法 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� TJNT分析实例 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� 小结 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 ���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

�



Dpoufout

Dibufs� Uifnjdsp�npsq ipmphzq ，ejtusjcvujpoboeuif
npwfnfoupgifmjvnjonbufsjbmt �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Uifjouspevdujpopgifmjvnjoupnbufsjbmtboejutdpoufou �⋯⋯⋯⋯

��� Tjomfifmjvnbupntboeuifdmvtufstpgifmjvnbupnt �h ⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Uiffofshzqbsbnfufst，uifusbqqjo pgifmjvnbupntboeuifjs

dmvtufsjo

h

h �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Uifnpwfnfoupgifmjvnbupnt �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Ifmjvncvccmft ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� QspdfttftpgIfcvccmfgpsnbujpo ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Uifsfttvsfboeefotjuq jocvccmftz ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Uifpuifsfyfsjnfoubmnfuipetpgifmjvncvccmfpctfswbujpoq ��⋯⋯⋯

����� Uifdpbmftdfodfboespxuipgifmjvncvccmftevsjoh ifbujoh h ��⋯⋯⋯

Dibufs� Uifsnbmsfmfbtfpgifmjvnq ，uifnbdsptdpjdbm
fggfdutboeifmjvnfncsjuumfnfou

q
��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Ifmjvnsfmfbtfgspnnfubmusjujeft ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Ifmjvnsfmfbtfgspnuiftpmjebgufsifmjvnjpojnmboubujpo ��q ⋯⋯⋯

��� Uifjnufsmbq pgifmjvnboeiz espz fojtpuph ft ��q ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Tvsgbdffggfdut ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Cvmlfggfdut ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Ifmjvnfncsjuumfnfoupgtubjomftttuffmt ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Ijiufnh fsbuvsfifmjvnfncsjuumfnfouq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Mpxufnfsbuvsfifmjvnfncsjuumfnfouq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Ifmjvn spcmfntjoevdfecq tfmg�jssbejbujpo ��z ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Sbejbujpoebnbhf ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Tfmg�jssbejbujpopgmvupojvnq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Ifmjvncvccmftboeuifsnbmsfmfbtfpgifmjvn ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



����� Uiffggfdutpg��sbejbujpospevdfeczqmvupojvnjtpupq fefdbq

potubjomftttuffmt

z

��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Dibufs� Uifejggvtjpoboeq fsnfbujpopgusjujvnq ��⋯⋯⋯⋯⋯

��� Uifobuvsfpgusjujvn，uifspevdujpoboetupsbq fpgusjujvn ��h ⋯⋯⋯

��� Usjujvnbctpsujpojoupnbufsjbmtboejutsfmfbtf ��q ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Betpsujpoq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Tpmvujpo ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Sfdpncjobujpoboeeftpsujpoq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Uifejggvtjpopgusjujvn ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Nbdsptdpjdmbxtpgejggvtjpoq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Njdsptdpjdnfdibojtnpgejggvtjpoq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Ejggvtjpopgiespz foh （jtpupftq ）xjuiuiffyjtufodfpgusbqt ��⋯⋯⋯⋯

��� Uiffsnfbujpopgusjujvn ��q ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Uifspdfttftpgq fsnfbujpogspnq bth ibtfq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Qmbtnb�esjwfousjujvn fsnfbujpoq ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Nfuipetpgusjujvn fsnfbcjmjuq efufsnjobujpoz ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Qfsnfbujpo bsbnfufstpgiq espz fojtpuph ftjowbsjpvtnbufsjbmtq ��⋯⋯

Dibufs� Uifcbssjfsmbq fstpgusjujvnz fsnfbujpoq ��⋯⋯⋯⋯⋯

��� Pyjefmbfst ��z ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Ds�P�mbfstz spxoch pyjbebujpoz ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Bm�P�dpbujoh ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Ds�P�dpbujoh ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Bmvnjojefdpbujot ��h ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Ujubojvndfsbnjddpbujot ��h ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� Tjmjdjefdpbujot ��h ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Tvnnbssfwjfxz ��⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

����� Xpsltpojpo�cfbnbttjtufetouiftjtpgTjDz fsnfbujpocbssjfstq ���⋯⋯

��� Uifnfdibojtntpgfsnfbujpouispvq icbssjfsmbh fs ���z ⋯⋯⋯⋯⋯

��� Puifsgfbuvsftpgcbssjfsmbfst ���z ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Dibufs� Jpocfbnbobmq tjtpgiz espz fojtpuph ftboe
ifmjvn

q
���⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

��� SvuifsgpseCbdltdbuufsjo ���h ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

㈡

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


