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              寻寿矛
    当今世界，科学技术迅猛发展，高科技及其产业成为推动

经济和社会发展的主导力量，成为综合国力的核心和国际竟争

的重点。谁能够更有成效地运用现代科技的成果，在高科技及

其产业的发展上领先一步，谁就占有了经济和社会发展的主动

权。

    高新技术及其产业是创新型人才的事业。人才的数量和素

质，是一个国家、一个地区有效运用现代科技成果，加速发展

高科技及其产业的决定性因素，从这个意义上讲，当今和未来

世界的竞争，归根结底还是人才的竟争。

    抓好人才的培养和使用，对于我们来说既是百年大计，也

是当务之急。从长远来看，拥有强大的现代科技力量，赶上世

界科学技术飞速发展的潮流，使我们的经济增长真正转移到依

靠科技进步和提高劳动者素质的轨道上来，是我们缩小与发达

国家经济发展的差距，在未来激烈的国际竟争中立于不败之地

的根本大计；从当前来看，我们正处在发展的关键时期，面临

着优化经济结构、合理利用资源、保护生态环境、促进地区协

调发展等一系列重大任务。完成这些任务，都离不开科学技术
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的发展和进步，离不开人才的培养和使用。

    科学技术是一座望不到极顶的高山，是分层次的。人才的

培养也要分层次。我们既要抓好学校教育，特别是要加快发展

高等教育，培养成千上万高水平的科技专业人才，又要重视科

普教育，提高全民族的科学文化素质。后者是山，前者是峰。

有了山才有峰，有了全民族科学文化素质的普遍提高，高水平

的专业科技人才方能源源不断地涌现出来。因此，必须高度重

视科普工作。

    最近，在省委宣传部的具体指导下，山东文艺出版社联合

省科协，共同策划组织编写了一套以高新技术为内容的科普丛

书— 《高科技展望丛书》。这套丛书以图文并茂的形式、生

动活泼的结构、通俗流畅的语言，全面介绍了信息技术、生物

技术、新型材料、航天技术等高科技的基本内容，重点讲述了

这些高新技术在国民经济各领域的广泛应用和取得的辉煌成

就，并乐观地展望了21世纪高新技术的发展趋势和前景。这

套丛书着眼于提高青少年读者的科学素质，有利于培养新世纪

人才，能集中体现一个基础 （普及科学知识和科学技术）、一

种思想 （帮助青少年读者形成科学思想）、一种方法 （培养青

少年的科学思维方法）、一种精神 （培养青少年的创新精神）

及两个能力 （培养青少年驾驭科技的能力和发明发现的能力），

以达到素质教育的目的。丛书的撰写者有的是高科技领域的专

家学者，有的是我国著名科普作家。他们既有专业水平，文笔

也洗练生动，因此这套书既有知识性、趣味性，又富有哲理

性，不仅适合广大青少年读者阅读，而且一般读者也能乐于接

受，应该说是一套科普好作品。

    相信这套 《高科技展望丛书》的出版，对普及高科技知
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识，特别是培养青少年学科学、爱科学的良好习惯，促进我省

科技进步和经济发展，会起到积极作用。

                                                200(）年 7月27日
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    人类的生存离不开材料。

    过日子离不开材料，实用技术也离不开材料。从原始简单

的技术到高科技尖端技术，莫不是如此。

    从科学技术发展的眼光看，一种崭新技术的实现，往往需

要崭新材料的支持。例如，实现光通讯技术，离不开1970年

制成的光导纤维材料的支持。

    反过来，先进的技术又促进了新材料的诞生。例如巨型计

算机的帮忙，为研制新材料可提供 “秘方”。

    可见，现代的新材料已同高科技 “联姻”，互相支持，相

得益彰。

    现代高科技武装下的材料技术，已被人们看作是高新技术

的物质基础和 “先行官”，是新技术革命的“引爆剂”。

    在科技工作者的努力下，已为材料王国培养出了许多不同

凡响的 “公民”，造就出了各怀绝技的新秀。

    古老的陶瓷焕发青春，营造出了一个崭新的世界。

    奇特的玻璃，绚丽多彩，大显身手。

    新型金属，新颖奇特，令人们得以从头认识。

    塑料大军，今非昔比，使之刮目相看。

                                                                            1



    液晶多美好，如同让我们踏进 “晶体”的美妙世界〔「

    是啊，智能材料、复合材料、仿生材料在向我们招手，让

我们看到了未来的希冀

    本书以轻松活泼的笔触，将告诉你这一切，一切⋯⋯
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    一、陶瓷家族新成员

    中国是陶瓷的故乡。英文 “China”一词，兼有 “中国”

和 “陶瓷”两个词意。陶瓷是我国文化宝库中的一颗璀璨的明

珠，在当今的材料家族中，是枝引人注目的奇葩。

    世界一些权威的材料科学家预言：未来的材料之王，必将

是一种集天下材料特性于一身、适于工程技术各个领域的万能

材料。这种材料既不是统帅了材料王国数世纪之久的钢铁，也

不是近几十年崭露头角的塑料。21世纪雄踞材料之王宝座的

将是陶瓷。

    当然，这种陶瓷不是传统陶瓷，而是作为新材料一个重要

成分的新型陶瓷，与传统陶瓷相比，无论在概念上还是在范畴

上，都有了 “革命性”的变化。它是高新技术的 “产儿”。

    新型陶瓷又称高性能陶瓷、高技术陶瓷或精细陶瓷，是近

代发展起来的各种优异性质的陶瓷材料的总称。

    新型陶瓷在各个领域都发挥着独到的作用，取得了举世瞩

目的成就，谱写了高新技术在材料领域中的新篇章。
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                红 外 陶 瓷

    红外陶瓷，是一种能透过红外辐射的多晶陶瓷材料，也是

应导弹技术的需要而产生的一种新材料。

    大家知道，飞机飞行的速度很快。那么，导弹要打下飞

机，速度就要更快，最少要快 1倍以上。

    现代的超音速飞机，速度已达音速的2一3倍，所以导弹

的速度是音速的5一6倍，声音在空气中的传播速度为340

米／秒 （合1224千米／小时），导弹的速度则应为1700一2040

米／秒，如此大的速度，因同空气摩擦，会产生超过 1000℃的

高温。导弹头部装有红外线自动跟踪装置，当敌机尾部发出的

红外线透射进来的时候，它能自动调节导弹方向，从而追踪敌

机。

    然而，选用什么材料作导弹的 “外衣”呢？

    因为导弹内的药物耐受不了高温！

    导弹的飞行，要求它的 “外衣”必须能透过红外线，并能

耐受1000℃以上的高温的考验，以防止导弹内部升温。

    首先，人们想到了一般光学玻璃。它可以透过红外线，但

耐受的温度只有200℃一300 O(: ,显然，离要求相差很远

    于是，科学家的目光瞄向了陶瓷。

    科学家们几经努力，几经探索，实验，失败，从失败中找

教训，终于找到了一种行之有效的方法：

    用纯净的原料通过真空热压或高温烧结的办法，使陶瓷小

晶粒迅速扩散而融合成晶莹透明的整体，制成陶瓷家族的新秀

— 红外陶瓷‘、

    2



    导弹技术的发展，促使了红外陶瓷的诞生。而红外陶瓷的

优异性能，反过来又推动了导弹和红外技术的发展，相辅相

成，相得益彰。

    新型的红外陶瓷，不仅可透过红外线，有的还可以透过微

波、激光等射线。这种陶瓷材料可以用于 “红外一雷达”或

“红外一激光”复合制导导弹的头罩制造。既可以防备敌方采

取各种红外对抗措施来干扰导弹制导，还可以大大提高导弹的

一次命中率。

    前视红外系统是红外技术和红外遥感技术的重大成就，用

红外陶瓷可在前视红外系统中用做窗口、透镜等。

    譬如，飞机前部的前视红外装置可以摄取飞机前方和下方

的红外景色，在驾驶舱里的荧光屏上显示出来。这种技术在军

事侦察、中远程导弹制导、武器瞄准具、火控系统等方面广泛

使用。

    现在，制成的红外陶瓷已有几十种，包括各种氧化物、氟

化物、硫族化合物等等。它们已大量应用于各种仪器制造。

    许多红外技术的应用，都需要红外陶瓷来 “捧场”。例如，

地球资源卫星上的多波段扫描装置，工业红外热像仪，医用红

外热像仪等，都离不开红外陶瓷。

    红外陶瓷在许多领域，大显身手，取得了令人注目的成

就。

              陶瓷装甲显神威

    陶瓷，人们太熟悉了，瓷盆、瓷碗、瓷杯又有谁家不使用

它呢？
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    然而，陶瓷耐高温、耐腐蚀、耐磨，但却一扔就碎，一碰

就裂，“脆”是它的致命弱点。

    科学家们高瞻远瞩，对陶瓷一分为二，注重了陶瓷的优秀

“秉性”，将其研究开发武装国防工业。

    美越战争期间，用9毫米厚的烧结氧化铝陶瓷装甲板，装

在直升飞机底部，有效地保护了机组人员免受轻武器火力的杀

伤。

    时隔2年，美国又推出一种重量轻、抗弹性更好的碳化硼

陶瓷面板。

    直到现在，美国的军用飞机驾驶员座椅及其他关键性部件

都采用陶瓷装甲板来防护。

    随着现代科学的发展，各种不同材质的陶瓷复合装甲相继

问世，使用范围也扩展到主战坦克和装甲车辆上。

    现在，世界上许多军事强国的主战坦克上，都有用防弹陶

瓷与钢或其它金属结合而制成的复合装甲。这种装备的能耐非

同寻常，不仅能抵御常规武器的攻击，而且在一定程度上能承

受原子武器的冲击波和热辐射。

    世界上最先进的 “黑板一87”联邦德国坦克的复合装甲，

是由陶瓷、橡胶和特殊树脂等多种材料的层状重叠复合而制成

的，其防护能力超群，足以抵抗中子弹和穿甲厚度约700毫米

的反坦克导弹的攻击。

    美国和法国联合试制的M113军用装甲运输车，是用特殊

陶瓷制作，正面可抗20毫米的口径炮弹，两侧能抗 13.7毫米

的子弹，一般子弹和手榴弹碰士去，可以说是以卵击石。

    在单兵防护器材中，陶瓷避弹衣比钢质避弹衣优越，其强

度相当于钢的3一4倍，而重量只有它的60％一70%，在战场

    4



使用会大大减少伤亡。

    英国拉可比的洛奇陶瓷公司生产的一种作防弹衣用的陶瓷

瓦片，重量比金属材料轻，却具有钢的强度与韧性，具有多种

厚度，最薄为3毫米，最厚有10厘米。

    用薄型陶瓷片制作的防弹衣，能抵挡住步枪子弹的射击，

可供步兵及其它步行兵种使用。厚型陶瓷片制作的防弹衣，重

量较大，但防弹性能优良，可供直升飞机、坦克、装甲车的驾

驶员使用。

    现在，许多国家已研制出陶瓷复合材料制成的第三代避弹

衣，并装备于特种部队。

    一种特殊轻质陶瓷材料的避弹衣，可以在50米外抗住

5.56毫米和7.62毫米步枪子弹的射击。

    捷报频传。一种含有陶瓷玻璃防弹材料的避弹衣，能有效

防御近距离内手枪子弹的射击。

    实践告诉人们，在现代化的常规战争中，避弹衣至少能减

少人员伤亡50％以上。因而是不容忽视的一种保护措施。

                  陶瓷发动机

    大家知道，发动机是用钢铁制造的，如果说用陶瓷制造发

动机，或许有的人还不相信哩！

    科学研究表明，发动机选用新型陶瓷材料来提高其经济

性、动力性和可靠性，已成为许多军事强国的重要研究课题。

    车辆发动机，过去都采用合金制造，汽缸内的工作温度只

有1000℃左右，而且还要用循环水冷却。汽缸耐高温摩擦性

能较差，难以提高车辆速度。
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