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表面活性剂所用原料最早是动植物油脂等天然生物质资源。
自２０世纪５０年代开始，石油产品以其低廉的价格开始用作表
面活性剂的原料，到２０世纪８０年代石油基表面活性剂产量超
过油脂基表面活性剂产量。目前，全球表面活性剂市场消费量
约为１２００万吨，其中石油基产品约占７５％。我国表面活性剂产
量约９０万吨 （不包括肥皂），其中以石油基为原料的产品在

８０％以上。
进入２１世纪后，表面活性剂的发展面临巨大的压力和挑

战，主要是原料成本的提高，尤其是石油价格受国际形势的剧
烈影响，整个表面活性剂工业的利润急剧下降。以生物质资源
为原材料发展表面活性剂工业又成为表面活性剂研究的新

热点。
本书针对表面活性剂工业中所用主要原料及重要中间体，

从名称、结构、性质、产品规格、制法、用途、毒性与安全、
参考生产厂家等方面进行了详细介绍，并在用途栏目中列举了
在表面活性剂制备中的应用实例。
全书共分十二章，第一章介绍了表面活性剂原料的现状及

发展趋势；第二章介绍了以石油为基础的原料；第三章介绍了
脂肪酸及其衍生物；第四章介绍了油脂类原料；第五章介绍了
氨基酸类原料；第六章介绍了脂肪醇类原料；第七章介绍了脂
肪胺、酰胺及咪唑啉化合物；第八章介绍了主要的烷基化试剂；
第九章介绍了主要的磺化、硫酸化试剂；第十章介绍了主要的
磷酸化试剂；第十一章介绍了主要的环氧烷烃；第十二章介绍
了其他各类原料。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章　表面活性剂原料的现状及发展趋势 １!!!!!!!!

　第一节　原料来源 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　几种重要表面活性剂原料的现状及其发展趋势 ３!!!!

　　一、烷基苯 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　二、油脂 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　三、高级脂肪酸 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　四、脂肪醇 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　五、脂肪胺 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　六、烷基酚 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　七、α烯烃 ２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　八、重烷基苯 ２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　九、环氧乙烷 ２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二章　以石油为基础的原料 ２９!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　正构烷烃及卤代烷 ２９!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０１　正十二烷 ２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０２　正构烷烃 ３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０３　１，２二氯乙烷 ３３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０４　１溴癸烷 ３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０５　氯代十二烷 ３６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０６　溴代十二烷 ３７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０７　氯代十四烷 ３９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０８　氯代十六烷 ４０!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１０９　溴代十六烷 ４１!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１１０　碘代十六烷 ４２!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０１１１　１氯十八烷 ４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　０２０１１２　溴代十八烷 ４４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　直链烯烃 ４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０１　１庚烯 ４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０２　１辛烯 ４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０３　１壬烯 ４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０４　１癸烯 ５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０５　１十二烯 ５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０６　１十四烯 ５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０７　１十六烯 ５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０８　１十八烯 ５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２０９　α烯烃 ５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０２１０　Ｃ１０～Ｃ１３内烯烃 ５７!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　烷基苯 ５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０３０１　苯 ５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０３０２　烷基苯 ６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０３０３　十二烷基苯 ６８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０３０４　甲苯 ６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　烷基酚 ７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０１　混合甲酚 ７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０２　苯酚 ７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０３　双酚Ａ ７４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０４　对叔丁基苯酚 ７７!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０５　邻叔丁基苯酚 ８０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０６　对叔戊基苯酚 ８１!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０７　２，４二叔丁基苯酚　 ８２!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０８　２，６二叔丁基苯酚　 ８５!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４０９　仲辛基酚 ８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４１０　对叔辛基苯酚 ８８!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４１１　对异辛基苯酚 ８９!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４１２　对壬基酚 ９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０４１３　间十五烷基酚 ９７!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　烷基萘 ９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　０２０５０１　１甲基萘　 ９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０５０２　二异丙基萘 １００!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０２０５０３　２，６二叔丁基萘 １０１!!!!!!!!!!!!!!!

第三章　脂肪酸及其衍生物 １０３!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　低级脂肪酸 １０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０１　甲酸 １０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０２　乙酸 １０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０３　丙酸 １０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０４　丁酸 １１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０５　己酸 １１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０６　庚酸 １１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０７　丙烯酸 １１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０８　甲基丙烯酸 １１７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１０９　己二酸 １１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０１１０　柠檬酸 １２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　高级脂肪酸 １２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０１　辛酸 １２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０２　异辛酸 １２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０３　壬酸 １２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０４　癸酸 １２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０５　１０十一碳烯酸 １２８!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０６　月桂酸 １２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０７　肉豆蔻酸 １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０８　棕榈酸 １３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２０９　硬脂酸 １３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１０　１２羟基硬脂酸 １４６!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１１　油酸 １４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１２　亚油酸 １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１３　蓖麻油酸 １５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１４　二十二烷酸 １５５!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１５　芥酸 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　　０３０２１６　松香酸 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１７　环烷酸 １５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１８　合成脂肪酸Ｃ１０～Ｃ１６酸 １５８!!!!!!!!!!!!

　　０３０２１９　合成脂肪酸Ｃ１０～Ｃ２０酸 １５９!!!!!!!!!!!!

　　０３０２２０　合成脂肪酸Ｃ１４～Ｃ２０酸 １６０!!!!!!!!!!!!

　第三节　脂肪酸酯 １６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０１　丙烯酸甲酯 １６３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０２　丙烯酸乙酯 １６４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０３　丙烯酸羟丙酯 １６６!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０４　丙烯酸丁酯 １６７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０５　甲基丙烯酸甲酯 １６９!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０６　月桂酸甲酯 １７１!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０７　十四酸甲酯 １７１!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０８　棕榈酸甲酯 １７２!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３０９　硬脂酸甲酯 １７４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３１０　油酸甲酯 １７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３１１　油酸丁酯 １７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３１２　蓖麻油酸甲酯 １７７!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０３１３　糠油酸丁酯 １７８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　酰氯 １７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０４０１　戊酰氯 １７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０４０２　月桂酰氯 １７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０４０３　十六酰氯 １８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０４０４　硬脂酰氯 １８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　其他 １８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０５０１　一氯乙酸 １８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０５０２　一氯乙酸钠 １８４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０５０３　马来酸酐 １８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０５０４　邻苯二甲酸酐 １８７!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０５０５　抗坏血酸 １８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０５０６　苯甲酸 １９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０３０５０７　没食子酸 １９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　０３０５０８　乳酸 １９４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第四章　油脂 １９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　植物油 １９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０１０１　蓖麻油 １９７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０１０２　橄榄油 １９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０１０３　椰子油 １９９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０１０４　花生油 ２００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０１０５　杏仁油 ２０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０１０６　棕榈油 ２０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０１０７　棕榈仁油 ２０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　动物油 ２０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０２０１　牛脂 ２０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０２０２　羊脂 ２０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０２０３　猪脂 ２０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０２０４　马脂 ２０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０４０２０５　鱼油 ２０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第五章　氨基酸 ２０８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０５０１０１　甘氨酸 ２０８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０５０１０２　β丙氨酸 ２１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０５０１０３　谷氨酸 ２１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０５０１０４　Ｌ天冬氨酸 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０５０１０５　赖氨酸 ２１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０５０１０６　肌氨酸钠 ２１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第六章　脂肪醇 ２１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　低级脂肪醇 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０１０１　甲醇 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０１０２　正丁醇 ２２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０１０３　异丙醇 ２２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　高级脂肪醇 ２２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　０６０２０１　辛醇 ２２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０２　仲辛醇 ２２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０３　异辛醇 ２２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０４　壬醇 ２２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０５　异壬醇 ２３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０６　癸醇 ２３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０７　十二醇 ２３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０８　十三醇 ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２０９　十四醇 ２３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１０　十六醇 ２３８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１１　十八醇 ２３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１２　异十八醇 ２４１!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１３　山醇 ２４２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１４　油醇 ２４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１５　椰油醇 ２４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１６　羊毛醇 ２４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１７　Ｃ１２～Ｃ１４醇 ２４６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１８　Ｃ１４～Ｃ１６醇 ２４７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２１９　Ｃ１４～Ｃ１８醇 ２４８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２２０　合成Ｃ１０～Ｃ１６醇 ２４９!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２２１　合成Ｃ１１～Ｃ１３醇 ２５０!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２２２　合成Ｃ１２～Ｃ１８醇 ２５１!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２２３　合成Ｃ１３～Ｃ１６醇 ２５１!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２２４　Ｃ１２醇系列产品 ２５２!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２２５　Ｃ１６醇系列产品 ２５３!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０２２６　Ｃ１８醇系列产品 ２５４!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　多元醇 ２５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０１　乙二醇 ２５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０２　聚乙二醇 ２５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０３　１，２丙二醇 ２５９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０４　３氯１，２丙二醇 ２６１!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０５　甘油 ２６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　０６０３０６　季戊四醇 ２６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０７　木糖醇 ２６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０８　山梨糖醇 ２６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３０９　甘露醇 ２７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０６０３１０　Ｄ葡萄糖 ２７３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第七章　脂肪胺、酰胺及咪唑啉化合物 ２７６!!!!!!!!!

　第一节　伯胺 ２７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０１　十二烷基伯胺 ２７７!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０２　十四烷基伯胺 ２７９!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０３　十六烷基伯胺 ２８０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０４　十八烷基伯胺 ２８２!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０５　椰油胺 ２８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０６　油胺 ２８５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０７　牛油胺 ２８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０８　氢化牛油胺 ２８７!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　０７０１０９　豆油胺 ２８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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第一章　表面活性剂原料的
现状及发展趋势

第一节　原 料 来 源

当前生产表面活性剂的原料来源主要有两大类，一是矿物质
（化石）资源，二是可再生的生物质资源。就目前而言，如果不包
括肥皂 （脂肪酸盐），前者是主要的，而且在前者中石油是主要的。
自２０世纪５０年代开始，石油产品开始用作表面活性剂疏水基

的原料，到２０世纪８０年代，石油基表面活性剂的产量超过油脂基
表面活性剂，２０世纪９０年代以来，石油基表面活性剂在表面活性
剂总产量中所占的份额逐渐下降。
作为人类主要化工原料和能源的煤、石油和天然气等化石资

源，曾经为人类的经济繁荣、社会进步和生活水平提高做出了巨大
的贡献。但是，化石资源不可再生，又会造成严重的环境污染。鉴
于资源与环境的压力迫使人们寻找新型的可再生资源。目前生物质
资源被认为是替代化石资源的最佳选择。
生物质是指由植物、动物或微生物生命体所合成得到的物质的

总称。以生物质替代化石资源发展化学工业是人类可持续发展的必
经之路。尽管现在的研究仍处于初级阶段，但其强大的生命力已经
显示出来，越来越多的国家开始重视这方面的研究。生物多样性决
定了生物质的多样性。任何一种生物都有可能为人类提供一种或多
种生物质，例如，水稻可以提供淀粉、木素和纤维素；树木可以提
供纤维素、木素、单糖及多糖、松脂、单宁、生漆、植物油脂等。
天然油脂是最早用于生产表面活性剂 （肥皂）的原料，至今仍



是表面活性剂疏水基的主要来源之一。从２０世纪９０年代至今，石
油价格逐渐上涨，人们的环境意识日益增强，可持续发展战略促使
人们更多地使用可再生的天然资源，由油脂衍生的表面活性剂被誉
为绿色表面活性剂，再度成为世界关注的热点之一。
生物质资源，最主要的是植物油与牛、羊油，国内亦很短缺。

由于 “疯牛病”的影响，个人护理用品制造商将减少甚至拒绝使用
动物油脂衍生物，转而使用植物油脂加氢后的硬化油脂为原料生产
的表面活性剂。
开发其他生物资源作为表面活性剂原料亦已引起国内外的重

视，其中最典型的是糖基表面活性剂和氨基酸类表面活性剂。淀
粉、糖类的植物资源十分丰富，以糖类作为表面活性剂的亲水基取
代环氧乙烷等化学品，已有许多成功的实例。目前我国已成为亚洲
最大的氨基酸生产基地。随着生物技术的发展，企业的规模化经
营，氨基酸的生产成本会逐步下降，已有可能成为表面活性剂工业
及日用化学工业的原料。
从循环经济的角度开发以本领域或其他领域的副产物作生产表

面活性剂的原料，也是一种可持续的途径，例如造纸废水中含有大
量的木质素，如何用简便可行的方法利用其开发市场需要的木质素
类高分子表面活性剂，这不仅为表面活性剂工业提供了原料，也可
解决造纸工业的废水处理问题。
此外，从可持续发展的角度选取原料还应尽可能选用无毒、无

害的原料，判断其对环境是否友好。要建立科学的评价方法，如生
命周期分析，只有这样才有可能对原料的选取得到一些中肯的认识。

２００２年，Ｓａｓｏｌ公司开发了一种以煤为原料生产脂肪醇的工
艺，并在南非建立了年产２万吨脂肪醇的工厂。该工艺技术通过

ＦｉｓｃｈｅｒＴｒｏｐｓｃｈ反应，用水煤气作原料，在催化剂作用下高温高
压加氢，生成带甲基支链的烯烃，再转化为脂肪醇。该类脂肪醇为
直链醇与带甲基支链醇的混合物。据称，该工艺成本低，产品质量
稳定。由此可见，煤有望成为继石油、油脂之外的第３种表面活性
剂疏水基的原料来源。
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