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前 言

自从人类脱离洞穴而开始使用天然土石、草木等建房，以达到保温隔热为目

的原始绝热材料算起，迄今已有几千年的历史了。现代意义上的绝热材料，它是

从１８世纪６０年代开始的工业革命之后，随着以手工业劳动为基础的工场手工

业转入机器大工业生产而逐步发展起来的。２０世纪７０年代，由于爆发了世界

性的能源危机，使世界各国更加重视节能工作，从而促进了绝热材料的迅速发

展。人们不断地研制、开发各种新型的绝热材料，以提高能源的使用效率。如

今，高效节能型绝热材料已成为发展的主流。

绝热材料是保温、保冷、隔热材料的总称。一般导热系数小于０．１７４Ｗ／（ｍ·Ｋ）

的材料被称为绝热材料。绝热材料均具有保温、保冷和隔热的功能。

绝热材料可广泛地应用于建筑、冶金、化工、电力、轻工、纺织和交通运输等

各种行业。它是各种建筑物、锅炉、热交换器、储罐、蒸馏塔、工业窑炉、车船、空

调等的保温、保冷、隔声和吸声的多功能材料。

本书将重点介绍各种无机绝热材料和有机绝热材料的品种、规格、性能以及

它们在建筑和工业中的应用技术。

此外，根据目前矿物棉（岩棉、矿渣棉总称）是世界上应用最为广泛和用量最

大的保温绝热材料品种的现状，书中以作者多年从事矿物棉设备设计、制造的经

验，在吸收国外先进技术装备的基础上，介绍了年产２万ｔ的摆锤法生产矿物棉

的先进技术及生产工艺，借此为推动我国矿物棉生产技术的进步和走向世界做

出努力。该部分承蒙南京玻璃纤维研究设计院李振伟先生进行审核；中国船舶

科学研究中心科技信息中心张明先生对英文部分进行审核，在此深表谢忱。
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Ｓｅｃｔｉｏｎ１ Ｐｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅｆｏａｍｐｌａｓｔｉｃｓ ３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｓｅｃｔｉｏｎ２ Ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅｆｏａｍｐｌａｓｔｉｃｓ ３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第一章 无机保温绝热材料

Ｃｈａｐｔｅｒ１ ＩｎｏｒｇａｎｉｃＴｈｅｒｍａｌＩｎｓｕｌａｔｉｏｎＭａｔｅｒｉａｌｓ

Ｗｉｔｈａｌｏｎｇｈｉｓｔｏｒｙｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｔｈｅｒｍａｌｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ
ｍａｔｅｒｉａｌｓｏｃｃｕｐｉｅｓａｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｔｈａｔｏｆｔｈｅｒｍａｌｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｍａｉｎｌｙａｓａｒｅ
ｓｕｌｔｏｆｔｈｅａｂｕｎｄａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｔｈｅｒｍａｌｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｓｉｍｐｌｅ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ｌｏｗｐｒｉｃｅ，ｌｏｗｏｒｎｏｎ?ｆｌａｍｍａｂｉｌｉｔｙｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｓｕｉｔ
ａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｙ．

Ｔｈｉｓｃｈａｐｔｅｒｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓｉｎｇｒｅａｔｄｅｔａｉｌｉｎｏｒｇａｎｉｃｔｈｅｒｍａｌｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ，

ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ｔｙｐｅｓ，ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ（ａｓｐｅｒｓｔａｔｅｃｏｄｅｏｒ
ｉｎｄｕｓｔｒｙｃｏｄｅ）．Ｉｎｏｒｇａｎｉｃｔｈｅｒｍａｌｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｃｌｕｄｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｐｅａｒｌｉｔｅ，

ｅｘｐａｎｓｉｏｎｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅ，ｃｅｌｌｕｌａｒｇｌａｓｓ，ｍｉｃｒｏｂｏｒｅｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｉｃａｔｅ，ｒｏｃｋｗｏｏｌ，ｓｌａｇｗｏｏｌ
ｇｌａｓｓｗｏｏｌａｎｄｆｏａｍａｓｂｅｓｔｏｓ．

无机保温绝热材料的产量占保温材料的绝大多数，应用的历史也最长。这

主要是由于无机保温材料的资源丰富，生产工艺较简单，价格低廉（相对有机保

温材料而言），而且均为难燃材料或不燃材料，更适应建筑的防火要求。

我国目前在建筑和工业中使用的无机保温材料主要有：（１）硬质微孔结构的
膨胀珍珠岩及其制品、膨胀蛭石及其制品和泡沫玻璃等，其中以膨胀珍珠岩及其

制品的产量最大，应用最为广泛。（２）软质微孔结构的泡沫石棉和泡沫岩（矿）
棉。（３）纤维结构的岩（矿）棉制品和玻璃棉制品，其中以岩（矿）棉制品近年生产
发展迅速，产量也较大，是一种很有发展前途的保温材料。

第一节 膨胀珍珠岩

Ｓｅｃｔｉｏｎ１ Ｅｘｐａｎｓｉｏｎｐｅａｒｌｉｔｅ

膨胀珍珠岩是最常见的保温材料，其原料来源广泛，价格低廉，加工简单。

若与不同的胶结材料（如水泥、沥青、水玻璃、石膏等）配合，可分别制成不同品种
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和形状的制品，广泛地被用于建筑、化工、冶金、电力等行业。

珍珠岩矿主要分布在美国、前苏联、意大利、匈牙利、中国、希腊等国，其中以

美国、前苏联、希腊三国产量最大。目前世界年总产量约为２００万ｔ，美国约占总
产量的１／３。我国储量也比较丰富，主要分布在黑龙江、内蒙古、吉林、辽宁、河
北、河南及浙江等省。美国于２０世纪４０年代生产和应用膨胀珍珠岩，是世界上
最早的研制该种产品的国家。我国是从２０世纪５０年代开始研制的，６０年代初
才在工业上较多地应用，目前全国年产量约５００万ｍ３，居世界第三位，约占全国
保温材料总产量的５０％。
珍珠岩是由地壳中的酸性岩浆随火山爆发喷出地面凝结后而形成的熔岩。

该熔岩像玻璃一样透明，在显微镜下可以看到一圈一圈的圆弧裂隙，尤如美丽的

珍珠，故名为珍珠岩。由于其中含有铁、钛、锰等金属离子，故矿石呈现出黄、灰、

褐、棕、黑等颜色。我国生产膨胀珍珠岩的矿石主要有三种，即珍珠岩、松脂岩、

黑曜岩，其化学成分，参见表１?１。通常把用这三种矿石所生产的产品统称为膨
胀珍珠岩，其化学组成，参见表１?２。

表１?１ 珍珠岩的化学成分（％）

名 称
成 分

ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ ＭｇＯ ＣａＯ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ ＴｉＯ２ ＭｎＯ２ Ｈ２Ｏ

珍珠岩 ６８～
７４

９～
１４

０５～
４０

０４～
１０

０８～
２０

２５～
４０ ２～５ ０１２～

０１７
００３～
００５ ２～６

黑曜岩 ７２３６ １２７６ ３３６ ０１０ ０６０ ３３４ ４４９ ００１ ０１７ ＜２

松脂岩 ６８～
７２

１０～
１３

０１４～
２４

００５～
１５

０３～
４４ １～５ ０７～４ ０１～

０３
００３～
０２ ＞６

表１?２ 膨胀珍珠岩的化学成分（％）

ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ ＴｉＯ２ Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２Ｏ 烧失量

６８～７６ １１～１６ ２～５ ＜２ ＜２ ＜２ ５～９ ８～１１

膨胀珍珠岩现已颁布其行业标准；膨胀珍珠岩制品现已颁布其行业标准：

《膨胀珍珠岩》ＪＣ２０９?１９９６。

一、特性及构成

膨胀珍珠岩具有低容重、低导热系数，良好的耐热性能和吸声性能，电绝缘

性能好，耐酸性好，能与不同胶结剂配合制成各种形状的制品，而且价格低廉。

缺点是吸水率高、不耐碱。

膨胀珍珠岩是以珍珠岩矿石为原料，经过破碎、筛分，然后预热至４００～
２



５００℃，再于回转窑中焙烧至１２５０～１３００℃后，经冷却而成。

二、品种和性能

（一）膨胀珍珠岩

膨胀珍珠岩的性能要求，参见表１?３和表１?４。

表１?３ 膨胀珍珠岩的物理性能要求

标

号

堆积密度 重量含水率 粒 度 导 热 系 数

ｋｇ／ｍ３ ％ ％ Ｗ／（ｍ·Ｋ）
［ｋｃａｌ／（ｍ·ｈ·Ｃ）］

最大值 最大值

５ｍｍ筛孔
筛余量

０１５ｍｍ筛孔
通过量

平均温度２９８±５Ｋ
温度梯度５～１０Ｋ／ｃｍ

最大值
最大值 最大值

优等品 一等品 合格品 优等品 一等品 合格品

７０号 ７０

１００号 １００

１５０号 １５０

２００号 ２００

２５０号 ２５０

２ ２ ２ ４ ６

００４７
（００４０）

００４９
（００４２）

００５１
（００４４）

００５２
（００４５）

００５４
（００４６）

００５６
（００４８）

００５８
（００５０）

００６０
（００５２）

００６２
（００５３）

００６４
（００５５）

００６６
（００５７）

００６８
（００５８）

００７０
（００６０）

００７２
（００６２）

００７４
（００６４）

表１?４ 膨胀珍珠岩的堆积密度均匀性要求

等 级 堆 积 密 度 均 匀 性

一等品 ５袋试样中最大堆积密度或最小堆积密度与５袋试样堆积密度平均值之差的绝对值
不超过５袋试样平均值的１０％

二等品 ５袋试样中最大堆积密度或最小堆积密度与５袋试样堆积密度平均值之差的绝对值
不超过５袋试验平均值的１５％

合格品 ５袋试样堆积密度的平均值符合表１?３的规定

（二）膨胀珍珠岩制品

膨胀珍珠岩制品是以膨胀珍珠岩为骨料，以水泥、水玻璃等为胶结剂，按一

定的工艺过程制成砖、板、瓦、管等各种形状和规格的产品。膨胀珍珠岩制品主

要有：水泥膨胀珍珠岩制品、水玻璃膨胀珍珠岩制品、磷酸盐膨胀珍珠岩制品、沥

青膨胀珍珠岩制品等数种。目前国家已颁布《膨胀珍珠岩绝热制品》ＧＢ
１０３０３?１９８９的国家标准，在此标准中没有特定指出是针对上述哪一种制品，因此
它具有广泛的适用性。
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膨胀珍珠岩制品的尺寸偏差要求，参见表１?５。

表１?５ 膨胀珍珠岩制品的尺寸偏差要求（ｍｍ）

项 目
板 管 壳

优 等 品 合 格 品 优 等 品 合 格 品

尺
寸
公
差

长 度 ±３ ±５ ±３ ±５

宽 度 ±３ ±５ —

厚 度 ±３ ±５ ±３ ±５３

对角线差 ≤６ ≤１０ —

内 径 — ＋３
０

＋５
０

裂 纹
优等品：长度不超过裂纹方向制品边长１／４的裂纹不超过一条；
合格品：长度不超过裂纹方向制品边长１／３的裂纹不超过二条。两条裂
纹不得在一直线上

缺 棱

优等品：１深度小于１０ｍｍ的缺棱不得超过所在边长的１／６，同条边的
缺棱长度应累计；

２不得有深度超过１０ｍｍ的缺棱
合格品：１深度小于２０ｍｍ的缺棱不得超过所在边长的１／３，同条边的

缺棱长度应累计；

２不得有深度超过２０ｍｍ的缺棱

掉 角
优等品：深度小于１０ｍｍ的掉角不得超过一个；
合格品：深度小于２０ｍｍ的掉角不得超过二个

最大弯曲值 优等品≤３ 合格品≤４

垂 直 度 — — ≤３ ≤５

配合间隙 — — ≤５ ≤７

膨胀珍珠岩制品的物理性能要求，参见表１?６。

表１?６ 膨胀珍珠岩制品的物理性能要求

项 目
２００ ２５０ ２００ ３５０

优等品 合格品 优等品 合格品 优等品 合格品 优等品 合格品

密度（ｋｇ／ｍ３） ≤２００ ≤２５０ ≤３００ ≤３５０

导热系数

２５±５℃［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］≤００５６ ≤００６０ ≤００６４ ≤００６８ ≤００７２ ≤００７６ ≤００８０ ≤００８７

抗压强度（ｋＰａ） ≥３９２ ≥２９４ ≥４９０ ≥３９２ ≥４９０ ≥３９２ ≥４９０ ≥３９２

重量含水率（％） ≤２ ≤５ ≤２ ≤５ ≤３ ≤５ ≤４ ≤６

１水泥膨胀珍珠岩制品
水泥膨胀珍珠岩制品是以膨胀珍珠岩为骨料，以水泥为胶结材料，按一定配
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比混合（一般体积比为４２５级水泥∶膨胀珍珠岩＝１∶１０）加水后，经搅拌、成型、
养护而成。该种制品具有容重较小，导热系数低、承压能力较高、施工方便、经济

耐久等特点。

水泥膨胀珍珠岩制品的物理性能，参见表１?７。

表１?７ 水泥膨胀珍珠岩制品的物理性能

项 目 性 能 数 据 备 注

表观密度（ｋｇ／ｍ３） ３００～４００

抗压强度（ＭＰａ） ０５～１０

导热系数
［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］

常 温 ００５８～００８７

低 温 ００８１～０１１６

高 温 ００６７～０１５２

抗折强度（ＭＰａ） ＞０３

吸湿率，２４ｈ（％） ０８７～１５５

吸水率，２４ｈ（％） １１０～１３０

采用的胶结剂为５２５级硅酸
盐水泥。水泥∶膨胀珍珠岩＝１∶
１０（体积比）制品有砖、板、管等

水泥膨胀珍珠岩制品的吸声性能，参见表１?８。

表１?８ 水泥膨胀珍珠岩制品的吸声性能

原 料 规 格 配 比

膨胀珍珠岩 水 泥
水泥∶膨胀珍珠岩
（体积比）

水灰比

吸声系数

（
音频（Ｈｚ）
吸声系数

）

表观密度

＜１２００ｋｇ／ｍ３

粒 径

＜１５ｍｍ

３２５或４２５级

（普通硅

酸盐水泥）

１∶１０ 约１∶２

２５０
０５
，３２０
０６４
，４００
０７１
，

５００
０７１
，６４０
０６７
，８００
０６２
，

１０００
０６６
，１２５０
０６９
，１６００
０７２
，

２０００
０７０
，２５００
０７５
，３２００
０７０
，

４０００
０８０

２水玻璃膨胀珍珠岩制品
水玻璃膨胀珍珠岩制品是以膨胀珍珠岩为骨料，以水玻璃为胶结材料，并加

入赤泥（炼铝废渣），按一定配比混合（一般重量百分比为膨胀珍珠岩∶水玻璃∶赤
泥＝４３６∶５４８∶１８。其中膨胀珍珠岩表观密度应为６０～１５０ｋｇ／ｍ３；水玻璃的波
美浓度为３８～４２°Ｂé。比重为１３８～１４２）、经搅拌、成型、干燥、烘焙而成。该种制
品具有表观密度小、导热系数低、耐热性好、吸声性能好等特点，而且施工方便。

水玻璃膨胀珍珠岩制品的物理性能，参见表１?９。
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表１?９ 水玻璃膨胀珍珠岩制品的物理性能

项 目 性 能 数 据 备 注

容 重（ｋｇ／ｍ３） ２００～３００

抗压强度（ＭＰａ） ０６～１２

导热系数［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ００５６～００６５

吸水率，９６ｈ（％） １２０～１８０

吸湿率，２０ｄ（％） １７～２３

最高使用温度（℃） ６５０

吸湿率的试验条件：相对湿度

９３～１００％

水玻璃膨胀珍珠岩制品的吸声性能，参见表１?１０。

表１?１０ 水玻璃膨胀珍珠岩制品的吸声性能

品 种 试件状况

吸 声 率（％）

１００
Ｈｚ

１２５
Ｈｚ

１６０
Ｈｚ

２００
Ｈｚ

２５０
Ｈｚ

３１５
Ｈｚ

４００
Ｈｚ

５００
Ｈｚ

６３０
Ｈｚ

８００
Ｈｚ
１０００
Ｈｚ
１２５０
Ｈｚ

１６００
Ｈｚ

膨胀珍珠岩的
颗粒粒径为

０６～１２ｍｍ

基本干燥 — ３５ ５２ ６２ ６４ ６４ ６３ ５９ ５９ ６２ ６２ ６３ ６４

吸水７０％ １３ １９ ３１ ４２ ５１ ６１ ６１ ５７ ５４ ５５ ５９ ５６ ５９
膨胀珍珠岩的
颗粒粒径为

＜０６ｍｍ

基本干燥 ３０ ４２ ５７ ６３ ６０ ５８ ５７ ５６ ５４ ６０ ６０ ６２ ６６

吸水７０％ １６ ２１ ３１ ３７ ４０ ４４ ４４ ４２ ４１ ４２ ４４ ４１ ４６

注：试件厚度均为９ｍｍ。

３磷酸盐膨胀珍珠岩制品
磷酸盐膨胀珍珠岩制品是以膨胀珍珠岩为骨料，以磷酸铝和少量的硫酸铝、

纸浆废液作胶结材料，按一定配比混合（一般重量百分比为∶膨胀珍珠岩占

４５１、磷酸铝溶液占３４１、硫酸铝溶液占１１３、纸浆废液占９１。其中磷酸铝溶
液是由浓度为８５％的工业磷酸稀释至５０％，再将其与工业氢氧化铝按７∶１的重
量比混合搅拌而成；硫酸铝溶液是由工业硫酸铝按１∶２的重量比与水混合而
成）、搅拌、成型、干燥、烘焙而成。该种制品具有容重小、导热系数低、耐高温性

能好（可用作工业设备的耐高温材料）。

磷酸盐膨胀珍珠岩制品的性能，参见表１?１１。

表１?１１ 磷酸盐膨胀珍珠岩制品的性能

项 目 性 能 数 据 备 注

容重（ｋｇ／ｍ３） ２００～２５０

抗压强度（ＭＰａ） ０６～１０

导热系数，常温［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ００４４～００５２

使用温度（℃） ＜１０００

原料配比（重量百分比）：膨胀
珍珠岩粉４５５％，磷酸铝溶液
３４１％，硫酸铝溶液１１３％，纸
浆废液９１％
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４沥青膨胀珍珠岩制品
（１）石油沥青膨胀珍珠岩制品
石油沥青膨胀珍珠岩制品是以膨胀珍珠岩为骨料，以石油沥青为胶结材料，

按一定配比混合（一般膨胀珍珠岩与石油沥青的体积比为１１∶１，当成型压缩比
为１９时，１ｍ３的制品需用膨胀珍珠岩为１６５ｍ３，石油沥青为１６０ｋｇ。其中膨胀
珍珠岩容重小于１２０ｋｇ／ｍ３，石油沥青为１０号建筑石油沥青）、加温搅拌、压制成
型而成。该种制品具有容重小、导热系数较低、吸水率低、耐水性好等特点，故常

用于屋面保温层或低温设备的保冷材料。

石油沥青膨胀珍珠岩制品的性能，参见表１?１２。

表１?１２ 石油沥青膨胀珍珠岩制品的性能

项 目
制 品 容 重（ｋｇ／ｍ３）

２２０～３００ ３００～４００ ４００～５００
抗压强度（ＭＰａ） ０３～０４ ０４～０７ ０７～１０
导热系数［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ００５～００７８ ００７～００９ ００８～０１０
使用温度（℃） －４５～８０ －５０～８０ －５０～８０
吸湿率（％） ＜１ ≤１ ≤１

（２）乳化沥青膨胀珍珠岩制品
乳化沥青膨胀珍珠岩制品是以膨胀珍珠岩为骨料，以乳化沥青为粘结材料，

在常温下按一定配比混合，经搅拌、成型、干燥而成。该种制品具有容重较小，导

热系数较低，成型方便，防水性能好的特点，故多用于建筑物的墙体和屋面的保

温层材料（有时也采用施工现场现浇的方法）。

乳化沥青膨胀珍珠岩制品的性能，参见表１?１３。

表１?１３ 乳化沥青膨胀珍珠岩制品的性能

项 目 性 能 数 据

容重（ｋｇ／ｍ３） ２５０～４００
抗压强度（ＭＰａ） ２３３～５１０
导热系数［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ００５６～００６８
使用温度（℃） －５０～６０
吸湿率（％） ０２

５石膏膨胀珍珠岩制品
石膏膨胀珍珠岩制品是以膨胀珍珠岩为骨料，以石膏为粘结材料，按一定配比

加水混合，经搅拌、成型、干燥而成。该种制品一般为砌块、空心条板等墙体材料，其

最大特点是较传统墙体材料容重小，保温性能较好，施工也较快。但因其往往不是仅

出于保温隔热的目的应用于建筑保温和工业保温隔热的，故在此不再赘述。
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第二节 膨 胀 蛭 石

Ｓｅｃｔｉｏｎ２ Ｅｘｐａｎｓｉｏｎｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅ

膨胀蛭石是一种常见的建筑保温材料。其原料来源丰富，价格低廉，加工工

艺简单，它是以蛭石为原料加工而成的。

蛭石是属于含水硅酸盐的云母，具有片状结构的矿石。它有一般云母的外

貌，呈金黄色、银白色和褐色，比重为２４～２７ｇ／ｃｍ３，含水量大约为５％～１５％。
蛭石在建筑中不能直接使用，但当其在８００～１１００℃受热后，由于水分迅速蒸发，
而导致体积突然发生膨胀１５～２０倍，其形态酷似水蛭（俗称蚂蝗）的蠕动，故名为
蛭石。受热膨胀后的产物就称为膨胀蛭石。蛭石的化学组成，参见表１?１４。

表１?１４ 蛭石的化学成分

成 分 ＳｉＯ２ ＭｇＯ Ａｌ２Ｏ３ Ｆｅ２Ｏ３ ＦｅＯ Ｈ２Ｏ Ｋ２Ｏ和Ｎａ２Ｏ

化学组成（％） ３７～４２ １４～２３ ３～１０ ５～７ １～３ ８～１８ 不定

膨胀蛭石在工业上大量应用是始于２０世纪３０年代。目前，世界产量在６０
万ｔ左右，其中以美国、南非的产量最大，约占总产量的９０％。我国蛭石的开采
和应用始于２０世纪５０年代末期。我国的蛭石资源比较丰富，主要分布在河南、
山西、河北、陕西、内蒙古、四川、新疆、山东等地区。由于蛭石资源丰富、加工工

艺简单、价格低廉，并且有容重小、导热系数低、耐火、防腐、吸声等特点，所以被

广泛地应用于建筑、冶金、热力等行业。

膨胀蛭石现已颁布其部级标准：《膨胀蛭石》ＪＣ４４１?１９９１。

一、特性及构成

膨胀蛭石的主要特点是：表观密度小、导热系数低、耐热性能好（最高使用温

度可达１０００℃），有一定的吸声性能、耐碱性好，而且价格低廉。缺点是：不耐
酸、吸水率高、电绝缘性能较差。

膨胀蛭石的生产工艺如下：

膨胀蛭石是以蛭石矿石为原料，经过破碎、筛分，再在采用立窑（或回转窑）

中于８００～１１００℃进行煅烧，并经冷却而制成。

二、品种和性能

（一）膨胀蛭石

膨胀蛭石按其颗粒级配来分，可分为５种，参见表１?１５。
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表１?１５ 膨胀蛭石的级配分类

类 别

（ｍｍ）
筛孔直径累计筛余（％） １０ ５ ２５ １２５ ０６３ ０２５ ０１６

１号 ３０～８０ — ８０～１００ — — — —

２号 ０～１０ — — ９０～１００ — — —

３号 — ０～１０ ４０～９０ — ９０～１００ — —

４号 — — ０～１０ — — ９０～１００ —

５号 — — — ０～５ — ６０～９８ ９０～１００

膨胀蛭石的物理性能要求，参见表１?１６。

表１?１６ 膨胀蛭石的物理性能要求

项 目
指 标 等 级 优 等 品 一 等 品 合 格 品

表观密度（ｋｇ／ｍ３） ≤１００ ≤２００ ≤３００

导热系数，平均温度２５±５℃［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ≤００６２ ≤００７８ ≤００９５

含水率（％） ≤３ ≤３ ≤３

（二）膨胀蛭石制品

膨胀蛭石制品是以膨胀蛭石为骨料，以水泥、水玻璃等为胶结材料，按一定

的工艺过程制成砖、板、瓦、管等各种形状和规格的产品。膨胀蛭石制品主要有：

水泥膨胀蛭石制品、水玻璃膨胀蛭石制品、沥青膨胀蛭石制品等数种。

１水泥膨胀蛭石制品
水泥膨胀蛭石制品是以膨胀蛭石为骨料，以水泥为胶结材料，并加水，按一

定配比经混合、搅拌、成型、养护而成。

水泥膨胀蛭石制品的性能，参见表１?１７。

表１?１７ 水泥膨胀蛭石制品的性能

配比（体积比）
膨胀蛭石∶水泥

９∶９１ １５∶８５ ２０∶８０

表观密度（ｋｇ／ｍ３） ３００ ４００ ５００

导热系数［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ００７６ ００８７ ０１１０

抗压强度（ＭＰａ） ０１９６ ０５１９ １１２７

使用温度（℃） ＜６００

２水玻璃膨胀蛭石制品
水玻璃膨胀蛭石制品是以膨胀蛭石为骨料，以水玻璃（或经水稀释后）为胶
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结材料，按一定配比，经混合、搅拌、成型、干燥、焙烧而成。

水玻璃膨胀蛭石制品的性能，参见表１?１８。

表１?１８ 水玻璃膨胀蛭石制品的性能

表观密度（ｋｇ／ｍ３） ３００ ３５０ ４００ ４５０

导热系数［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ００７９ ００８１ ００８４ ００９３

抗压强度（ＭＰａ） ０３４ ０５４ ０６４ ０８３

使用温度（℃） ＜９００

３水玻璃耐火黏土膨胀蛭石制品
水玻璃耐火黏土膨胀蛭石制品是以膨胀蛭石为骨料，以水玻璃为胶结材料，

以耐火黏土为胶结材料兼填料，按一定配比，经混合、搅拌、成型、干燥、焙烧而成。

水玻璃耐火黏土膨胀蛭石制品的性能，参见表１?１９。

表１?１９ 水玻璃耐火黏土膨胀蛭石制品的性能

配比（重量比）
水玻璃∶膨胀蛭石∶耐火粘土

１∶０４∶５２ １∶０４∶１３２
备 注

表观密度（ｋｇ／ｍ３） ６２０ ７６０

抗压强度（ＭＰａ） ０８ ２３

使用温度（℃） ＜８００

容重为１１０°烘干后的值抗压强度
为８００℃加热４小时后的值

４淀粉石棉膨胀蛭石制品
淀粉石棉膨胀蛭石制品是以膨胀蛭石为骨料，以淀粉（淀粉水溶液）为胶结

材料，以石棉（经松解）为增强材料，以膨润土为填料，按一定配比，经混合、搅拌、

成型、干燥、烘焙而成。

淀粉石棉膨胀蛭石制品的性能，参见表１?２０。

表１?２０ 淀粉石棉膨胀蛭石制品的性能

项 目
淀粉∶膨胀蛭石∶Ｖ级石棉∶膨润土

１∶１７∶５∶２
备 注

表观密度（ｋｇ／ｍ３） ≤３００

抗压强度（ＭＰａ） ０１５

导热系数［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ００９３

使用温度（℃） ＜６００

膨胀蛭石容重应≤１２０ｋｇ／ｍ３，粒

径应为１～７ｍｍ，含水率不小于１０％

５沥青膨胀蛭石制品
沥青膨胀蛭石制品是以膨胀蛭石为骨料，以沥青（乳化沥青）为胶结材料，按

一定配比，经混合、搅拌、成型、干燥而成。

０１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


