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    包装色彩学是研究并阐明自然色彩现象的基本规律、色彩美的规律以及色彩

在人们生理和心理上所产生的视觉效果的科学，同时还是研究色彩设计方法一、色

彩描述理论和色彩复制技术的科学。

    本书共7章，从包装色彩的物理理论、生理理论、心理理论、描述理论、设计理

论、复制理论等方面，系统地反映包装色彩形成与表述、设计与再现的现象与规

律，是色彩构成、色度学及印刷色彩学等有关内容的有机结合，是对包装色彩感性

认识和理性分析的有机结合。

    本书由郑州大学吕新广主编。其中第一章、第二章、第三章的第三节、第五章

的第四、五、六节、第六章的第四节、第七章的第四节由吕新广执笔;第三章的一、

二节、第五章的一、二、三节、第七章的一、二、三节由黄灵阁执笔;第四章、第六章

的一、二、三节由曹国华执笔。

    本书在编写、出版过程中，得到郑州大学及印刷工业出版社等多方的支持和

帮助。西北轻工业学院王德忠老师对本书提出了宝贵的修改意见。在此表示衷

心感谢!

    由于作者水平有限，错误和缺点在所难免，欢迎读者批评指正。

  编著者

2001年5月
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第一章  概 论

    五光十色、绚丽缤纷的大千世界里，色彩使宇宙万物充满情感，显得生机勃勃。色彩作为

一种最普遍的审美形式，存在于我们日常生活的各个方面。衣、食、住、行、用，几乎无所不包，
人们无时不在与色彩发生着密切的关系。色彩现象是一种变化万千的自然景象。没有色彩就

没有花红柳绿，没有色彩就没有碧海蓝天，没有色彩就没有诗，没有音乐，没有艺术。没有色彩

的世界无疑是个黑暗死寂的世界。人的一生自始至终都处在绚丽的色彩包围之中，并在这包
围之中感受到时光的美好，时间的温馨，人生的愉悦。色彩现象是客观存在的，而且永恒。

    包装这面时代的镜子，从其特有的角度，映照出人类社会物质和精神文明进步、发展的面

貌;而包装色彩更是鲜明强烈地给人的视觉以“先色夺人”的第一印象，从而成为包装设计诸因

素中的重要组成部分。在包装设计中，色彩显然要担负起至关重要的使命。

第一节    色彩的意义

    色彩是一种视觉感受，客观世界通过人的视觉器官形成信息，使人们对它产生认识。所

以，视觉是人类认识世界的开端。根据现代科学研究的资料表明，一个正常人从外界接受的信

息，百分之九十以上是由视觉器官输人大脑的。来自外界的一切视觉形象，如物体的形状、空

间、位置以及它们的界限和区别都由色彩和明暗关系来反映。因此，色彩在人们的社会活动中

具有十分重要的意义。

    人类长期生活在色彩环境中，逐步对色彩发生兴趣，并产生了对色彩的审美意识。因此，

有史以来人们就以美术、宗教、文学、哲学、音乐以及诗歌等形式，用直接或间接的方法来赞美

色彩，称颂色彩的美感以及色彩的哲理作用。在建筑、雕塑、绘画、工艺领域都能直观地表现出

色彩的美感，是人们欣赏色彩美的直接手段，其中尤以美术的方法最为普遍，使色彩美学广泛

流传到世界各地。色彩通过文学、哲学、音乐、诗歌等形式的传播也是相当广泛的，是人们间接

欣赏色彩美感的主要方法。音韵可以促进通感作用，深人体验色彩的意境，使人们陶醉在美丽

的世界里;诗文能使人产生联想，享受色彩的各种感受，沉浸在统一的感情境界中。例如，‘旧

出江花红胜火，春来江水绿如蓝”、“两个黄a鸣翠柳，一行白鹭上青天”、‘旧色冷青松，空翠湿

人衣”等等诗句所表现的意境，都是作者运用了色彩视觉的特殊作用以及它们的审美特征，使

诗句更能表达出作者的思想感情，也更有助于人们对诗意的理解和分析。

    色彩既是一种感受，又是一种信息。在我们生活的这个多姿多彩的世界里，所有的物体都

具有自己的色彩，尤其树木和花草，色彩随四季变化。因此，春秋的更换及寒暑的不同，除皮肤

可感觉外，自然界还会用美丽的色彩来告诉人们。

    在视觉艺术中，色彩作为给人第一视觉印象的艺术魅力更为深远，常常具有先声夺人的力

量。人们观察物体时，视觉神经对色彩反映最快，其次是形状，最后才是表面的质感和细节，所

以在实用美术中常有“远看色彩近看花、先看颜色后看花、七分颜色三分花”的说法。生动地说

明了色彩在艺术设计中的重要意义。随着时代的进步，人们的精神生活和物质生活获得不断

提高之后，将越来越追求色彩的美感。色彩美已成为人们物质和精神上的一种享受。因此，艺

术家总是运用色彩这一手段在设计作品中赋予特定的情感和内涵。



第二节    色彩感觉

    感觉是认识的开端。客观世界的光和声作用于感觉器官，通过神经系统和大脑的活动，我

们就有了感觉，就对外界事物与现象有了认识。

    色彩是与人的感觉(外界的刺激)和人的知觉(记忆、联想、对比⋯⋯)联系在一起的。色彩
感觉总是存在于色彩知觉之中，很少有孤立的色彩感觉存在。

    人的色彩感觉信息传输途径是光源、彩色物体、眼睛和大脑，也就是人们色彩感觉形成的

四大要素。这四个要素不仅使人产生色彩感觉，而且也是人能正确判断色彩的条件。在这四

个要素中，如果有一个不确实或者在观察中有变化，就不能正确地判断颜色及颜色产生的效

果。

    光源的辐射能和物体的反射是属于物理学范畴的，而大脑和眼睛却是生理学研究的内容，

但是色彩永远是以物理学为基础的，而色彩感觉总包含着色彩的心理和生理作用的反映，使人

产生一系列的对比与联想。

    美国光学学会(Optical Society of America)的色度学委员会曾经把颜色定义为:颜色是除了
空间的和时间的不均匀性以外的光的一种特性，即光的辐射能刺激视网膜而引起观察者通过

视觉而获得的景象。在我国国家标准GB5698一1985((颜色术语》中，颜色的定义为:色是光作

用于人眼引起除形象以外的视觉特性。根据这一定义，色是一种物理刺激作用于人眼的视觉

特性，而人的视觉特性是受大脑支配的，也是一种心理反映。所以，色彩感觉不仅与物体本来

的颜色特性有关，而且还受时间、空间、外表状态以及该物体的周围环境的影响，同时还受各人

的经历、记忆力、看法和视觉灵敏度等各种因素的影响。

    在人类发展的漫长岁月里，人们无时无刻不与色彩打交道。色彩作为自然界的客观存在，

本身是不体现思想感情的。但是，在人类对客观世界的认识和改造过程中，自然景物的色彩却

逐步给人造成了一定的心理影响，产生了冷暖、软硬、远近、轻重等感受，以及由色彩所产生的

种种联想。例如，从红色联想到火焰，蓝色联想到大海，这种联想便产生了明确的概念，使人对

不同的色彩产生不同的感觉。总之，我们看到的色彩，是光线的一部分经有色物体反射刺激我

们的眼睛，在头脑中所产生的一种反映。

第三节    包装色彩学研究的内容

    包装色彩学是研究并阐明自然色彩现象的基本规律、色彩美的规律以及色彩在人们生理

和心理上所产生的视觉效果的科学。同时还是研究色彩设计方法、色彩描述理论和色彩复制

技术的科学。

一、包装色彩是写实色彩与装饰色彩的有机统一

    把自然色彩真实地再现于画面，称为写实色彩，而根据由自然色彩所获得的深刻感受，按

照设计者自己的思想感情与创造熔铸在作品中所表现的色彩称为装饰色彩。装饰色彩需运用

各种艺术手法与技巧，对自然色彩进行重新组合，使色彩的艺术感染力得到充分的发挥，以达

到更为理想的效果，从而更好地表现出设计作品的主题。

    写实色彩与装饰色彩是由于人们生活中的不同需要而长期发展起来的色彩应用的两大分

    2



支，而它们的共同基础则是自然色彩。写实色彩要求科学、客观地去观察和分析自然景物的光

源色、环境色、物体色的相互关系和变化规律。装饰色彩则着重于发现和研究自然色彩的形式

美，研究自然色调中各种色相、明度、饱和度之间的对比及调和规律。

    包装色彩是写实色彩与装饰色彩的有机统一，包装色彩必须以实际商品的色彩作为描绘

的依据，但并不受商品色彩的限制和束缚，可以在商品色彩的基础上进行概括、提炼，也可以根

据装饰美的需要，大胆地进行主观想像和创造，从而赋予商品包装特定的情感和内涵。

          二、包装色彩是自然色彩、社会色彩和艺术色彩的有机统一

    包装色彩涉及到了自然色彩、社会色彩和艺术色彩。

    1.自然色彩。自然色彩包括对色彩的自然美与色彩自然现象的研究，光的现象与光谱、

色料的研究，色觉与生理等问题的研究。

    光的现象和光谱的研究，是了解自然色彩的本质所不可缺少的关键所在。光是认识一切

视觉‘现象的要素之一。对光与光谱方面知识的掌握，能直接影响对色彩观察的能力。这是因

为光;是色彩发生的原因，色只是其感觉的结果。

    对色料的研究，包括对染料与颜料的深人探讨，是一项比较专门性的学科。不仅涉及到色

料呈色的基本原理，还包括色料的发色本质和色料的化学合成等问题。

    色觉与生理是属于视觉现象方面的一项特殊的研究课题，探讨色觉的起源与特性、视觉器

官的机能、结构与作用等问题。色彩美是透过眼睛而产生的。随着时代的发展，色觉与生理的

研究范围还在不断扩大。

    2.社会色彩。社会色彩包括色彩的文化史与色彩史，环境与色彩，设计色彩学或企业与

色彩，商业色彩论以及城市色彩学等内容:)

    色彩文化史包括色彩美术史、建筑史、、工艺史、装饰史等。这些历史可供现代用色作借鉴，

对于色彩配合、色彩和谐、色彩美感等方面的理论与实施都有很大的参考价值。

    环境色彩学是研究环境与色彩问题的学科。人们在选择色彩时必须考虑周围环境与背

景，在不同的环境条件下，对色彩有不同的嗜好和要求。

    设计色彩学、企业色彩学以及商业色彩理论等，是有关建筑设计、工艺品、装饰品等在大量

生产时如何适应人类生活需求的一门学问。包括色彩调查、色彩信息处理、拟定色彩政策以及

色彩计划等。

    商业色彩又称市场色彩，是重要的现代色彩学。色彩与广告、包装是商品与消费者之间重

要的桥梁。商业色彩一方面具有社会色彩的性质，另一方面又带有满足人们美感的需要，即艺

术色彩的特征。

    3.艺术色彩。艺术色彩包括色彩的组织与表述、色彩心理学、色彩的配合、色彩美学和色

彩调和论、光的艺术与照明设计似及色彩的表现技术等。

    色彩的组织是有系统地利用色彩组合，典型的是色立体。早期利用色彩三属性，组织成第

一个色彩的立体，从而开创了用代号表示「色彩的方法。这对于配色思想的形成，研究色彩美

学、色彩配合的秩序美等方面都有极大的指导作用。目前的孟塞尔颜色系统是使用得最为广

泛的一种色彩组织。

    色彩心理学是十分重要的学科，在自然欣赏、社会活动方面，色彩在客观上是对人们的一

种刺激和象征;在主观上又是一种反应与行为。色彩心理透过视觉开始，从知觉、感情而到记

忆、思想、意志、象征等，其反应与变化是极为复杂的。色彩的应用，很重视这种因果关系，即由
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对色彩的经验积累而变成对色彩的心理规范，当受到什么刺激后能产生什么反应，都是色彩心

理所要探讨的内容。

    色彩的配合，是研究实用色彩的题材。它主要追求色彩的和谐与色彩的美感。

    纯粹色彩科学称为色彩工程学，包括表色法、测色法、色彩计划设计、色彩调节、色彩管理

等。包装色彩学是色彩工程学在包装色彩设计与色彩复制等方面的具体应用，是自然色彩、社
会色彩和艺术色彩的有机统一。包装色彩学从包装色彩出发，系统地反映色彩形成与表述、色

彩设计与再现的现象与规律，是色彩构成、色度学及印刷色彩学等有关内容的有机结合，是对

包装色彩感性认识和理性分析的有机结合。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第二章  色彩的物理理论

第一节  光 源

一、色与光的关系

    我们生活在一个多彩的世界里。白天，在阳光的照耀下，各种色彩争奇斗艳，并随着照射

光的改变而变化无穷。但是，每当黄昏，大地上的景物无论多么鲜艳，都将被夜幕缓缓吞没。

在漆黑的夜晚，我们不但看不见物体的颜色，甚至连物体的外形也分辨不清。同样，在暗室里，

我们什么色彩也感觉不到。这些事实告诉我们:没有光就没有色，光是人们感知色彩的必要条

件，色来源于光。所以说:光是色的源泉，色是光的表现。

    为了了解色彩产生的原因，首先必须对光作进一步的了解。

二、光的本质

    人们对光的本质的认识，最早可以追溯到17世纪。从牛顿的微粒说到惠更斯的弹性波动

说，从麦克斯韦的电磁理论，到爱因斯坦的光量子学说，以至现代的波粒二象性理论。

    光按其传播方式和具有反射、干涉、衍射和偏振等性质来看，有波的特征;但许多现象又表
明它是有能量的光量子组成的，如放射、吸收等。在这两点的基础上，发展了现代的波粒二象

性理‘论。

    光的物理性质由它的波长和能量来决定。波长决定了光的颜色，能量决定了光的强度。

光映射到我们的眼睛时，波长不同决定了光的色相不同。波长相同能量不同，则决定了色彩明

暗的不同。

    在电磁波辐射范围内，只有波长380nm到780nm(lnm二10-6mm)的辐射能引起人们的视

感觉，这段光波叫做可见光。如图2一1所示。在这段可见光谱内，不同波长的辐射引起人们

的不同色彩感觉。英国科学家牛顿在1666年发现，把太阳光经过三棱镜折射，然后投射到白

色屏幕上，会显出一条像彩虹一样美丽的色光带谱，从红开始，依次接临的是橙、黄、绿、青、蓝、
紫七色。如图2-2所示。这是因为日光中包含有不同波长的辐射能，在它们分别刺激我们的

眼睛时，会产生不同的色光，而它们混合在一起并同时刺激我们的眼睛时，则是白光，我们感觉

不出它们各自的颜色。但是，当白光经过三棱镜时，由于不同波长的折射系数不同，折射后投

影在‘屏上的位置也不同，所以一束白光通过三棱镜便分解为上述七种不同的颜色，这种现象称

为色散。从图2一2中可以看到红色的折射率最小，紫色最大。这条依次排列的彩色光带称为
光谱。这种被分解过的色光，即使再一次通过三棱镜也不会再分解为其它的色光。我们把光

谱中不能再分解的色光叫做单色光。由单色光混合而成的光叫做复色光，自然界的太阳光、白
炽灯和日光灯发出的光都是复色光。色散所产生的各种色光的波长如表2-1所示。
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图2一1 电磁波及可见光波长范围

红
橙
黄
绿
青
蓝
紫

图2一2 色散现象

表2一1

光 色 波长A(nm) 代表波长(nm)

红(Red) 780、630 700

橙( Orange) 630~600 620

黄(Yellow) 600、570 580

绿(Green) 570 - 500 550

青(Cyan) 500、470 500

蓝(Blue) 470 - 420 470

紫(Violet) 420~380 420

                          三、相对光谱能量分布

    一般的光源是不同波长的色光混合而成的复色光，如果将它的光谱中每种色光的强度用

传感器测量出来，就可以获得不同波长色光的辐射能的数值。图2一3就是一种用来测量各波

长色光的辐射能仪器的简要原理图，这种仪器称为分光辐射度计。

    图2一3表明，光源经过左边的隙缝和透镜变成平行光束，投向棱镜的人射平面，当人射光

通过棱镜时，由于折射，使不同波长的色光，以不同的角度弯折，从棱镜的出射平面射出。任何

一种分解后的光谱色光在离开棱镜时，仍保持为一束平行光，再由右边的透镜聚光，通过隙缝

射在光电接收器上转换为电能。如果右边的隙缝是可以移动的，就可以把光谱中任意一种谱

色挑选出来，所以，在光电接收器上记录的是光谱中各种不同波长色光的辐射能。若以甲。表
示光的辐射能，几表示光谱色的波长，则定义:在以波长几为中心的微小波长范围内的辐射能

与该波长的宽度之比称为光谱密度。写成数学形式:

                          势e(                          1CPe()=d沪e/d几 (w/nm) (2一1)
    6
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图2一3 分光辐射度计原理图

    光谱密度表示了单位波长区间内辐射能的大小。通常光源中不同波长色光的辐射能是随

波长.的变化而变化的，因此，光谱密度是波长的函数。光谱密度与波长之间的函数关系称为光

谱分布。

    在实用上更多的是以光谱密度的相对值与波长之间的函数关系来描述光谱分布，称为相

对光谱能量(功率)分布，记为S帆)。相对光谱能量分布可用任意值来表示，但通常是取波长

A = 555nm处的辐射能量为100，作为参考点，与之进行比较而得出的。若以光谱波长A为横

坐标，相对光谱能量分布S(劝为纵坐标，就可以绘制出光源相对光谱能量分布曲线。
    知道了光源的相对光谱能量分布，就知道了光源的颜色特性。反过来说，光源的颜色特

性，取决于在发出的光线中，不同波长上的相对能量比例，而与光谱密度的绝对值无关。绝对

值的大小只反映光的强弱，不会引起光源颜色的变化。从图2-4中可以看到:正午的日光有

较高的辐射能，它除在蓝紫色波段能量较低外，在其余波段能量分布均较均匀，基本上是无色

或白色的。荧光灯光源在405nm,430nm,540nm和580nm出现四个线状带谱，峰值在615nm，而

后在长波段(深红)处能量下降，这表明荧光光源在绿色波段(550nm一560nm)有较高的辐射

能，而在红色波段(650nm一700nm)辐射能减弱。对比之下，白炽灯光源，它在短波蓝色波段，

辐射能比荧光光源低，而在长波红色区间，有相对高的能量。因此，白炽灯光源，总带有黄红

色。红宝石激光器发出的光，其能量完全集中在一个很窄的波段内，大约为694nm，看起来是

典型的深红色。在颜色测量计算中，为了使其测量结果标准化，就要采用CIE标准光源(如A,

B, C,呢等)。CIE标准光源将在第9页介绍。
    根据对图2一4各曲线的分析表明，没有一种实际光源的能量分布是完全均匀一致的，也

没有一种完全的白光;然而，尽管这些光源(自然光
或人造光)在光谱分布上有很大的不同，在视觉上也

有差别，但由于人眼有很大的适应性，因此，习惯上

这些光都称为“白光”。但是在色彩的定量研究中，婴
1931,年国际照明委员会(CIE)建议，以等能量光谱作葵
为白光的定义，等能白光的意义是:以辐射能作纵坐
标，光谱波长为横坐标，则它的光谱能量分布曲线是

一条平行横轴的直线。即:S(A)二C(常数)。等能

白光分解后得到的光谱称为等能光谱.每一波长为

久的等能光谱色色光的能量均相等。

S(X)

160

500        600        700

                  波长(nm)

图2一4



四、光源的色温

    能自行发光的物体叫做光源。光源的种类繁多，形状千差万别，但大体上可分为自然光源

和人造光源。自然光源受自然气候条件的限制，光色瞬息万变，不易稳定，如最大的自然光源

太阳。人造光源有各种电光源和热辐射光源，如电灯光源等。

    不同的光源，由于发光物质不同，其光谱能量分布也不相同。一定的光谱能量分布表现为

一定的光色，对光源的光色变化，我们用色温来描述。

    根据能量守恒定律:物体吸收的能量越多，加热时它辐射的本领愈大。黑色物体对光能具

有较大的吸收能力。如果一个物体能够在任何温度下全部吸收任何波长的辐射，那么这个物
体称为绝对黑体。绝对黑体的吸收本领是一切物体中最大的，加热时它辐射本领也最大。天

然的、理想的绝对黑体是不存在的。人造黑体是用耐火金属制成的具有小孔的空心容器，如图

2一5所示，进人小孔的光，将在空腔内发生多次反射，每次反射都被容器的内表面吸收一部分
能量，直到全部能量被吸收为止，这种开有小孔的封闭空腔就是绝对黑体。

    黑体辐射的发射本领只与温度有关。严格地说，一个黑体

若被加热，其表面按单位面积辐射光谱能量的大小及其分布完

全决定于它的温度。因此我们把任一光源发出的光的颜色与黑

体加热到一定温度下发出的光的颜色相比较，来描述光源的光
色。所以色温可以定义为:“当某一种光源的色度与某一温度下

的绝对黑体的色度相同时绝对黑体的温度。”因此，色温是以温

度的数值来表示光源颜色的特征。在人工光源中，只有白炽灯

灯丝通电加热与黑体加热的情况相似。对白炽灯以外的其它人

工光源的光色，其色度不一定准确地与黑体加热时的色度相同。

所以只能用光源的色度与最相接近的黑体的色度的色温来确定

光源的色温，这样确定的色温叫相对色温。

图2一5绝对黑体示意图

    色温用绝对温度“K'，表示，绝对温度等于摄氏温度加273。如正午的日光具有的色温为

6500K，就是说黑体加热到6500K时发出的光的颜色与正午的颜色相同。其它如白炽灯色温约
为2600K。表2一2列出了一些常见的光源色温。

    色温是光源的重要指标，一定的色光具有一定的相对能量分布:当黑体连续加热，温度不

断升高时，其相对光谱能量分布的峰值部位将向短波方向变化，所发的光带有一定的颜色，其

变化顺序是红一黄一白一蓝。

表2一2 常见光源色温

光源 色温(K)

晴天室外光 13000

全阴天室外光 6500

白天直射日光 5550

45-斜射日光 铭田

昼光色、荧光灯 6500

氮灯 56以)

炭精灯 5500- 6500



                          五、光源的显色性

    人类在长期的生产生活实践中，习惯于在日光下辨认颜色。尽管日光的色温和光谱能量

分布随着自然条件的变化有很大的差异，但人眼的辨认能力依然是准确的。这是人们在自然

光下长期实践对颜色形成了记忆的结果。

    随着照明技术的发展，许多新光源的开发利用，人们经常在不同的环境下辨认颜色。有些

灯光的颜色与日光很相似如荧光灯、汞灯等，但其光谱能量分布与日光却有很大的差别。这些

光谱中缺少某些波长的单色光成分。人们在这些光源下观察到的颜色与日光下看到的颜色是
不同的，这就涉及到光源的显色性问题。

    什么是光源的显色性?由于同一个颜色样品在不同的光源下可能使人眼产生不同的色彩

感觉，而在日光下物体显现的颜色是最准确的。因此，可以用日光标准(参照光源)，将白炽灯、

荧光灯、钠灯等人工光源(待测光源)与其比较，显示同色能力的强弱叫做该人工光源的显色

性。我国国家标准《光源显色性评价方法》(GB5702一1985)中规定用普朗克辐射体(色温低于

5000K)和组合日光(色温高于5000K)做参照光源。为了检验物体在待测光源下所显现的颜色
与在参照光源下所显现的颜色相符的程度，采用“一般显色性指数”作为定量评价指标。显色

性指数最高为100。显色性指数的高低，就表示物体在待测光源下“变色”和“失真”的程度。

例如，在日光下观察一幅画，然后拿到高压汞灯下观察，就会发现，某些颜色已变了色。如粉色

变成了紫色，蓝色变成了蓝紫色。因此，在高压汞灯下，物体失去了“真实”颜色，如果在黄色光

的低压钠灯底下来观察，则蓝色会变成黑色，颜色失真更厉害，显色指数更低。光源的显色性
是由光源的光谱能量分布决定的。日光、白炽灯具有连续光谱，连续光谱的光源均有较好的显

色性。

    通过对新光源的研究发现，除连续光谱的光源具有较好的显色性外，由几个特定波长色光

组成的混合光源也有很好的显色效果。如450nm的蓝光、540nm的绿光、 610nm的桔红光以适
当比例混合所产生的白光，虽然为高度不连续光谱，但却具有良好的显色性。用这样的白光去

照明各色物体，都能得到很好的显色效果。

    光源的显色性以一般显色性指数Ra值区分:Ra值为100一75，显色优良;Ra值为75一50,
显色一般;Ra值为50以下，显色性差。

    光源显色性和色温是光源的两个重要的颜色指标。色温是衡量光源色的指标，而显色性

是衡量光源视觉质量的指标。假若光源色处于人们所习惯的色温范围内，则显色性应是光源

质量的更为重要的指标。这是因为显色性直接影响着人们所观察到的物体的颜色。

                            六、光源三刺激值

    在定量研究中我们发现，某种光源所发出的光，可以通过红、绿、蓝三种单色光按不同比例

混合匹配产生。这种用来匹配某一特定光源所需要的红、绿、蓝三原色的量叫做该光源三刺激

值。光源的红、绿、蓝三刺激值分别用Xc.Yo.而来表示。关于三刺激值的相关内容，可参看第
五章。

                              七、标准光源

    我们知道，照明光源对物体的颜色影响很大。不同的光源，有着各自的光谱能量分布及颜

色，在它们的照射下物体表面呈现的颜色也随之变化。为了统一对颜色的认识，首先必须要规
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定标准的照明光源。因为光源的颜色与光源的色温密切相关，所以CIE规定了四种标准照明

体的色温标准:

    标准照明体A:代表完全辐射体在2856K发出的光(Xo = 109.87, Yo二100.00,Z o= 35.59);

    标准照明体B:代表相关色温约为4874K的直射阳光(Xo二99. 09, Yo = 100. 00, 4二
85.32);

    标准照明体C:代表相关色温大约为6774K的平均日光，光色近似阴天天空的日光(丸二
98.07, Yo二100.00,4二118.18);

    标准照明体D65:代表相关色温大约为6504K的日光(丸=95.05,Yo= 100.00,4二
108.91);

    标准照明体D:代表标准照明体D65以外的其它日光。
    CIE规定的标准照明体是指特定的光谱能量分布，是规定的光源颜色标准。它并不是必

须由一个光源直接提供，也并不一定用某一光源来实现。为了实现CIE规定的标准照明体的
要求，还必须规定标准光源，以具体实现标准照明体所要求的光谱能量分布。CIE推荐下列人

造光源来实现标准照明体的规定:

    标准光源A:色温为2856K的充气螺旋钨丝灯，其光色偏黄。

    标准光源B:色温为4874K，由A光源加罩B型D一G液体滤光器组成。光色相当于中午

日光。

    标准光源C:色温为6774K，由A光源加罩C型D一G液体滤光器组成，光色相当于有云的

天空光。

    CIE标准光源A,B,C的相对光谱能量分布曲线如图2一6

所示。

    CIE标准照明体A,B,C由标准光源A,B,C实现，但对于模

拟典型日光的标准照明体场，目前CIE还没有推荐相应的标准
光源。因为它的光谱能量分布在目前还不能由真实的光源准确

地实现。当前国际上正在进行着与标准照明体D(,5相对应的标
准光源的研制工作。

    现在研制的三种模拟D65人造光源分别为:带滤光器的高压
氮弧灯、带滤光器的白炽灯和荧光灯。它们的相对光谱能量分

布与D65有所符合，带滤光器的高压氨弧灯提供了最好的模拟，
带滤光器的白炽灯在紫外区的模拟尚不太理想，荧光灯的模拟

较差。为了满足精细辨色生产活动的需要，还有采用荧光灯和

带滤光器的白炽灯组成的混光光源，称为D75光源。其色温可达
7500K。主要运用在原棉评级等精细辨色工作中。

400   500    600 700

  X(nm)

图2一6标准光源相对光谱

        能量分布

第二节    色彩混合

                            一、色光加色法

    1.色光三原色的确定。三原色的本质是三原色具有独立性，三原色中任何一色都不能用

其余两种色彩合成。另外，三原色具有最大的混合色域，其它色彩可由三原色按一定的比例混

合出来，并且混合后得到的颜色数目最多。
    10

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


