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前　　言

工程造价管理工作是我国社会主义现代化建设中一项重要的基础性工作，是规范建设市

场秩序、提高投资效益和逐渐与国际接轨的关键环节，具有很强的技术性、经济性、政

策性。

安装工程造价的编制是一项专业性、技术性很强的工作，它涉及给排水、暖通空调、电

气工程与消防工程等多学科知识，同时还要应用施工技术、项目管理等相关知识。为了方便

安装工程造价编制人员理解 《建设工程工程量清单计价规范》和查找造价编制过程中的相关

数据，作者编制了本工作手册。本工作手册按安装工程专业分类，系统地汇集了安装工程造

价编制工作有关的各种常用符号和数据、施工图例、计算公式、工程量计算规则、一般通用

设备及常用材料技术参数和大量其他基础参考资料。本书是安装工程造价编制人员日常工作

得心应手的工具书，也是从事工程设计和施工管理的广大技术人员不可缺少的参考读物。

在本书的编写过程中，赵山锋同学、赵运超同学协助收集了部分资料，张海军同学、

吴腾飞同学帮助进行了部分文字录入工作，在此表示感谢。

在本书的编写过程中参考了国内学者同仁的著作和国家发布的最新规范，列于书末，以

便读者在使用本书过程中进一步查阅相关资料，同时对各参考文献的作者表示衷心的感谢。

由于编者水平有限，本书不当之处在所难免，诚意接受广大读者批评指正，以便共同为

我国工程造价管理事业做出贡献。

编　者
２００７年１月
于广州大学

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目　　录

第一章　安装工程造价 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第一节　安装工程造价的基本概念 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第二节　安装工程造价的计价方式 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第三节　工程量清单计价 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第二章　电气设备安装工程 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第一节　变压器安装 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第二节　配电装置安装 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第三节　母线安装 ４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第四节　控制设备及低压电气安装 ５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第五节　电机检查接线及调试 ６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第六节　电缆 ６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第七节　防雷及接地装置 ７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第八节　电气调整试验 ８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第九节　配管、配线 ８９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第十节　照明器具 １００!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第十一节　建筑供配电施工图表示方法 １０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第三章　给排水、采暖、燃气工程 １１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第一节　基础知识 １１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第二节　管道 １２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第三节　管道支架 １５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第四节　管道附件 １６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第五节　卫生器具制作安装 １８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第六节　供暖器具 １９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第七节　燃气器具 ２０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第八节　采暖工程系统调整 ２０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第九节　除锈、刷油、防腐蚀及绝热 ２０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第四章　通风空调工程 ２２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第一节　基础知识 ２２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第二节　通风空调设备及部件安装 ２２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第三节　管道制作安装 ２４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第四节　通风管道部件安装 ２６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第五节　通风工程检测调试 ２８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第五章　消防工程 ２９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第一节　基础知识 ２９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第二节　水灭火系统 ２９４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第三节　气体灭火系统 ３０２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第四节　泡沫灭火系统 ３０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第五节　火灾自动报警系统 ３１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
　第六节　消防系统调试 ３１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
参考文献 ３２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



书书书

第一章　安装工程造价

第一节　安装工程造价的基本概念

一、建设工程总造价的概念

建设 （安装）工程总造价，就是建设工程从设想立项开始，经可行性研究、勘察设计、
建设准备、工程施工、竣工投产这一全过程所耗费的费用之和。总造价是按国家规定的计
算标准、定额、计算规则、计算方法和有关政策法令，预先计算出来的价格，所以也称
为 “建设工程预算总造价”。如果将总造价形成的全过程进行控制和管理，即工程造价管
理，就能准确地掌握和反映投入产出，控制投资，节约资金，提高投资效益，对国民经
济建设起重大作用。

二、建设工程总造价费用的构成

建设工程总造价即建设工程产品的价格，它的组成既要受到价值规律的制约，也要受到
各类市场因素的影响。我国现行的建设工程总造价的构成主要划分为建筑安装工程费用，设
备、工器具购置费用，工程建设其他费用，预备费用，建设期贷款利息和固定资产投资方向
调节税等。具体构成内容如图１１所示。

建设工程总造价 （总估算、总概算、总预算）

建筑安装工程费用

直接费

间接费

利润烅

烄

烆税金

设备、工器具购置费用
设备购置费

工具、｛ 器具及生产用家具购置费

工程建设其他费用
生产准备费｛市政基础设施建设费

预备费用

预备费

预留调价指数

施工图预算加系数包干费烅

烄

烆自然灾害损失及措施费
固定资产投资方向调节税

烅

烄

烆
建设期贷款利息

图１１　建设工程总造价费用的构成

三、建设工程总造价费用的计算

我国现行的建设工程总造价构成与各项费用的计算方法见表１１。
工程概预算或工程预算从广义上讲是指通过编制各类价格文件对拟建工程造价进行的预

先测算和确定的过程，建设工程造价是一个以建设工程为主体，由一系列不同用途、不同层
次的各类价格所组成的建设工程造价体系，包括建设项目投资估算、设计概算、施工图预
算、招投标价格、工程结算价格、竣工决算价格等。

（１）投资估算　投资估算是指在项目建议书和可行性研究环节中，通过编制估算文件对
拟建工程所需投资预先测算和确定的过程，估算出的价格称为估算造价。投资估算是决策、
筹资和控制造价的主要依据。

１



表１１　建设工程总造价费用计算程序表

序号 费　用　名　称 计　算　式 序号 费　用　名　称 计　算　式

（一）
（１）
（２）
（３）
（４）

建筑安装工程费

直接费

间接费

利润

税金

（１）＋（２）＋（３）＋（４）

计费基础×间接费率
计费基础×利润率
不含税工程造价×税率

（二） 设备购置费（包括备用件） 原价×（１＋运杂费率）

（三） 工器具购置费 设备购置费×费率

（四） 工程建设其他费用 　按规定计

（五） 预备费 　按规定计

（六） 建设项目总费用 　（一）＋（二）＋（三）＋
（四）＋（五）

（七） 固定资产投资方向调节税 　（六）×规定税率

（八） 建设期贷款利息 　按实际利率计算

（九） 建设工程总造价 　（六）＋（七）＋（八）

（２）设计概算　设计概算是指在初步设计环节根据设计意图，通过编制工程概算文件对
拟建工程所需投资预先测算和确定的过程，计算出来的价格称为概算造价，概算造价较估算
造价准确，但要受到估算造价的控制。设计概算是由设计单位根据初步设计或扩大初步设计
和概算定额 （概算指标）编制的工程投资文件，它是设计文件的重要组成部分。没有设计概
算，就不能作为完整的技术文件报请审批。经批准的设计概算，是编制基本建设计划的依
据，也是控制施工图预算、考核工程成本的依据。

（３）施工图预算　施工图预算也称为设计预算，它是指在施工图设计完成以后，根据施
工图纸通过编制预算文件对拟建工程所需投资预先测算和确定的过程，计算出来的价格称为
预算造价。预算造价较概算造价更为详尽和准确，是编制招投标价格和进行工程结算等的重
要依据，同样要受概算造价的控制。

（４）招投标价格　招投标价格是指在工程招投标环节，根据工程预算价格和市场竞争情
况等通过编制相关价格文件对招标工程预先测算和确定招标标底、投标报价和承包合同价的
过程。

（５）工程结算价格　工程结算是指在工程施工阶段，根据工程进度、工程变更与索赔等
情况通过编制工程结算书对已完工程价格进行计算的过程，计算出来的价格称为工程结算价
格。工程结算价格是该结算工程部分的实际价格，是支付工程款项的凭据。

（６）竣工决算价格　竣工决算是指整个建设工程全部完工并经过验收以后，通过编制竣
工决算书计算整个项目从立项到竣工验收、交付使用全过程中实际支付的全部建设费用、核
定新增资产和考核投资效果的过程，计算出的价格称为竣工决算价格，它是整个建设工程的
最终价格。

第二节　安装工程造价的计价方式

一、工程造价计价的基本方法

工程造价计价即是对建设项目 （工程）造价 （或价格）的计算，也称为工程估价。由于
工程项目的技术经济特点如单件性、体积大、生产周期长、价值高以及交易在先、生产在后
等，使得工程项目造价形成过程与机制和其他商品不同。
工程造价计价的形式和方法有多种，各不相同，但计价的基本过程和原理是相同的。如

果仅从工程费用计算角度分析，工程造价计价的顺序是：分部分项工程单价→单位工程造
价→单项工程造价→建设项目总造价。影响工程造价的主要因素有２个，即基本构造要素的
单位价格和基本构造要素的实物工程数量，可用下列基本计算式表达：

工程造价＝∑（工程实物量×单位价格）

基本子项的单位价格高，工程造价就高；基本子项的实物工程数量 （工程实物量）大，

２



工程造价也就大。
在进行工程造价计价时，实物工程数量的计量单位是由单位价格的计量单位决定的。如

果单位价格计量单位的对象取得较大，得到的工程估算就较粗，反之则工程估算较细较准
确。基本子项的工程实物量可以通过工程量计算规则和设计图纸计算而得，它可以直接反映
工程项目的规模和内容。
对基本子项的单位价格分析，可以有以下两种形式。

① 直接费单价。如果分部分项工程单位价格仅仅考虑人工、材料、机械资源要素的消
耗量和价格形成，即单位价格＝∑（分部分项工程的资源要素消耗量×资源要素的价格），该
单位价格是直接费单价。资源要素消耗量的数据经过长期的收集、整理和积累形成了工程建
设定额，它是工程计价的重要依据，它与劳动生产率、社会生产力水平、技术和管理水平密
切相关。

② 综合单价。如果在单位价格中还考虑直接费以外的其他一切费用，则构成的是综合
单价。
不同的单价形式形成不同的计价方式。
（１）直接费单价———定额计价方法　直接费单价只包括人工费、材料费和机械台班使用

费，它是分部分项工程的不完全价格。我国现行有两种计价方式，一种是单位估价法，它是
运用定额单价计算的，即首先计算工程量，然后查定额单价 （基价），与相对应的分项工程
量相乘，得出各分项工程的人工费、材料费、机械费，再将各分项工程的上述费用相加，得
出分部分项工程的直接费；另一种是实物估价法，它首先计算工程量，然后套基础定额，计
算人工、材料和机械台班消耗量，将所有分部分项工程资源消耗量进行归类汇总，再根据当
时、当地的人工、材料、机械单价，计算并汇总人工费、材料费、机械费，得出分部分项工
程直接费。在此基础上再计算其他直接费、现场经费、间接费、利润和税金，将直接费与上
述费用相加，即可得出单位工程造价 （价格）。

（２）综合单价———工程量清单计价方法　综合单价法指分部分项工程量的单价既包括分
部分项工程直接费、其他直接费、现场经费、间接费、利润和税金，也包括合同约定的所有
工料价格变化风险等一切费用，它是一种完全价格形式。工程量清单计价法是一种国际上通
行的计价方式，所采用的就是分部分项工程的完全单价。我国按照 《建筑工程施工发包与承
包计价管理办法》（建设部第１０７号令）的规定，综合单价是由分部分项工程的直接费、其
他直接费、现场经费、间接费、利润等组成，而直接费是以人工、材料、机械的消耗量及相
应价格确定的。
综合单价的产生是使用工程量清单计价方法的关键。投标报价中使用的综合单价应由企

业编制的企业定额产生。由于在每个分项工程上确定利润和税金比较困难，故可以编制含有
直接费和间接费的综合单价，在求出单位工程总的直接费和间接费后，再统一计算单位工程
的利润和税金，汇总得出单位工程的造价。
利用有限的工程造价信息准确估算所需要的工程造价，是工程造价计价中的一项重要的

工作。

二、工程量清单及工程量清单计价

工程量清单就是表现拟建工程的分部分项工程项目、措施项目、其他项目名称和相应数
量的明细清单，是按照招标要求和施工设计图纸要求规定将拟建招标工程的全部项目和内
容，依据统一的工程量计算规则、统一的工程量清单项目编制规则要求，计算拟建招标工程
的分部分项工程数量的表格。简单地说，工程量清单就是表现拟建工程的分部分项工程项
目、措施项目、其他项目名称和相应数量的明细清单。
工程量清单体现了招标人要求投标人完成的工程及相应的工程数量，全面反映了投标报
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价要求，是投标人进行报价的依据，是招标文件不可分割的一部分。工程量清单的内容包括
分部分项工程量清单、措施项目清单、其他项目清单。
工程量清单作为招标文件的组成部分，一个最基本的功能是作为信息的载体，以便投标

人能对工程有全面充分的了解。从这个意义上讲，工程量清单的内容应全面、准确。
合理的清单项目设置和准确的工程数量，是工程量清单计价的前提和基础。对于招标人

来讲，工程量清单是进行投资控制的前提和基础，工程量清单编制的质量直接关系和影响到
工程建设的最终结果。
工程量清单是招标文件的组成部分，是由招标人发出的一套注有拟建工程各实物工程名

称、性质、特征、单位、数量及开办项目、税费等相关表格组成的文件。在理解工程量清单
的概念时，首先应注意到，工程量清单是一份由招标人提供的文件，编制人是招标人或其委
托的工程造价咨询单位。其次，在性质上说，工程量清单是招标文件的组成部分，一经中标
且签订合同，即成为合同的组成部分。因此，无论招标人还是投标人都应该慎重对待。再
次，工程量清单的描述对象是拟建工程，其内容涉及清单项目的性质、数量等，并以表格为
主要表现形式。
工程量清单计价是建设工程招投标中，招标人或招标人委托具有资质的中介机构按照国

家统一的工程量清单计价规范，由招标人列出工程数量作为招标文件的一部分提供给投标
人，投标人自主报价经评审后确定中标的一种主要工程造价计价模式。
工程量清单计价按造价的形成过程分为两个阶段，第一阶段是招标人编制工程量清单，作

为招标文件的组成部分；第二阶段由标底编制人或投标人根据工程量清单进行计价或报价。
工程量清单计价方式下的安装工程造价由分部分项工程费 （含管理费、价差、利润）、

措施项目费、其他项目费、规费和税金组成，见表１２。

表１２　安装工程费用组成 （工程量清单计价）

　 安 装 工 程 费
（工程量清单计
价）

分部分项工程费

措施项目费
通用措施项目费

安装专业措施项目费

其他项目费

预留金

材料购置费

总承包服务费

零星工作项目费

　 安 装 工 程 费
（工程量清单计
价）

规费

社会保险费

住房公积金

工程定额测定费

工程排污费

施工噪声排污费

防洪工程维护费

税金

第三节　工程量清单计价

一、工程量清单

工程量清单是招标文件的组成部分，主要由分部分项工程量清单、措施项目清单和其他
项目清单等组成，是编制标底和投标报价的依据，是签订工程合同、调整工程量和办理竣工
结算的基础。工程量清单由有编制招标文件能力的招标人或受其委托具有相应资质的工程造
价咨询机构、招标代理机构依据有关计价办法、招标文件的有关要求、设计文件和施工现场
实际情况进行编制。

《建设工程工程量清单计价规范》（以下简称 《计价规范》）包括正文和附录两大部分，
二者具有同等效力。
正文共五章，包括总则、术语、工程量清单编制、工程量清单计价、工程量清单及其计

价格式等内容。它们分别就 《计价规范》适用遵循的原则、编制工程量清单应遵循的规则、
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工程量清单计价活动的规则、工程量清单及其计价格式做了明确规定。
附录包括：建筑工程工程量清单项目及计算规则 （附录Ａ），装饰装修工程工程量清单

项目及计算规则 （附录Ｂ），安装工程工程量清单项目及计算规则 （附录Ｃ），市政工程工程
量清单项目及计算规则 （附录Ｄ），园林绿化工程工程量清单项目及计算规则 （附录Ｅ）。附
录中包括项目编码、项目名称、项目特征、计量单位、工程量计算规则和工程内容，其中项
目编码、项目名称、计量单位、工程量计算规则作为 “四统一”的内容，要求招标人在编制
工程清单时必须执行。
（一）分部分项工程量清单的编制

工程量清单的项目设置规则是为了统一工程量清单项目名称、项目编码、计量单位和工
程量计算而制定的，是编制工程量清单的依据。在 《建设工程工程量清单计价规范》中，安
装工程分部分项工程量清单项目及计算规则属于 《计价规范》中附录Ｃ的内容。在 《计价
规范》附录Ｃ中，对工程量清单项目的设置做了明确的规定。安装工程共１１４０个清单项
目，基本满足一般工业设备安装工程和工业民用建筑 （含公共建筑）配套工程 （电气、消
防、给排水、采暖、燃气、通风等）工程量清单的编制和计价的需要。《计价规范》附录Ｃ
中分部分项工程清单项目的内容是以表格的形式体现的。
分部分项工程清单项目的设置以形成工程实体为原则，它是计量的前提。清单项目名称

均以工程实体命名。实体是指形成生产或工艺作用的主要实体部分，对附属或次要部分不
设置项目。项目必须包括完成或形成实体部分的全部内容。如工业管道安装工程项目中，
实体部分指管道，完成这个项目还包括：防腐、刷油、绝热、保温、管道脱脂、酸洗、
试压、探伤检查等。刷油漆、保温层、保护壳尽管也是实体，但对管道而言，它们则属
于附属项目。
但也有个别工程项目，既不能形成工程实体，又不能综合在某一个实物量中。如消防工

程、自动控制仪表工程、采暖工程、通风空调工程的系统调试项目，它们是多台设备、组件
由网络 （指管线）连接，组成一个系统，在设备安装的最后阶段，根据工艺要求、参数和标
准进行测试调整，以达到系统运行前的验收要求。它是某些设备安装工程不可缺少的内容，
没有这个过程便无法验收，也不能保证产品质量或工艺性能。因此，《计价规范》规定，系
统调试项目均作为工程量清单项目单列。
分部分项工程量清单是由招标人按照 《计价规范》中统一的项目编码、统一的项目名

称、统一的计量单位和统一的工程量计算规则 （即 “四统一”）进行编制。招标人必须按规
定执行，不得因情况不同而变动。在设置清单项目时，以 《计价规范》附录中项目名称为主
体，考虑该项目的规格、型号、材质等特征要求，结合拟建工程的实际情况，在清单中详细
地反映出影响工程造价的主要因素。表１３是工程量清单的项目设置表。

表１３　工程量清单的项目设置表

项目编码 项目名称 项目特征 计量单位 工程量计算规则 工程内容

（二）措施项目清单的编制

措施项目清单的编制，应考虑多种因素，除工程本身的因素外，还涉及水文、气象、环
境、安全等和施工企业的实际情况。《计价规范》提供了措施项目作为列项的参考，对于表
中未列的措施项目，工程量清单编制人可补充，补充项目应列在清单项目最后，并在序号栏
中以 “补”字示之。措施项目清单以 “项”为计量单位，相应数量为１。
广东省根据本省的实际情况，将安全、文明施工措施费，不列入招标投标竞争范围，单

列设立，专款专用，由各市建设行政主管部门根据实际情况自行制定其计价标准和管理办
法，确保足够资金用于安全生产、文明施工上。
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措施项目费为一次性报价，通常不调整。结算需要调整的，必须在招标文件和合同中
明确。
（三）其他项目清单的编制

其他项目清单应根据拟建工程的具体情况列项。
（１）招标人部分　包括预留金、材料购置费等。其中预留金是指招标人为可能发生的工

程量变更而预留的金额。
（２）投标人部分　包括总承包服务费、零星工作费等。其中总承包服务费是指为配合协

调招标人进行的工程分包和材料采购所需的费用；零星工作费是指完成招标人提出的不能以
实物量计量的零星工作项目所需的费用。
其他项目费清单中的预留金、材料购置费和零星工作项目费，均为估算、预测数量，虽

在投标时计入投标人的报价中，但不应视为投标人所有，工程结算时，应按约定或按承包人
实际完成的工作内容结算，剩余部分仍归招标人所有。零星工作项目费的 “单价”是综合单
价的概念，应考虑管理费、利润、风险等。
（四）招标文件中提供的工程量清单的标准格式

工程量清单应采用统一格式，一般应由下列内容组成。
（１）封面　封面格式见表１４，由招标人填写、签字、盖章。

表１４　封面格式

　　　　　　　　　　工程

工程量清单

　　　　　　　　　　招 标 人：　　　　　　　　　　（单位签字盖章）

　　　　　　　　　　法定代表人：　　　　　　　　　　（签字盖章）

　　　　　　　　　　中 介 机 构

　　　　　　　　　　法定代表人：　　　　　　　　　　（签字盖章）

　　　　　　　　　　造价工程师

　　　　　　　　　　及注册证号：　　　　　　　　　　（签字盖执业专用章）

　　　　　　　　　　编 制 时 间：　　　　　　　　　　

（２）填表须知　填表须知主要包括下列内容。

① 工程量清单及其计价格式中所要求签字、盖章的地方，必须由规定的单位和人员签
字、盖章。

② 工程量清单及其计价格式中的任何内容不得随意删除或涂改。

③ 工程量清单计价格式中列明的所有需要填报的单价和合价，投标人均应填报，未填
报的单价和合价，视为此项费用已包含在工程量清单的其他单价和合价中。

④ 明确金额的表示币种。
（３）总说明　总说明应按下列内容填写。

① 工程概况：建设规模、工程特征、计划工期、自然地理条件、环境保护要求等。

② 工程招标和分包范围。

③ 工程量清单编制依据。

④ 工程质量、材料、施工等的特殊要求。

⑤ 招标人自行采购材料的名称、规格型号、数量等。

⑥ 其他项目清单中招标人部分的 （包括预留金、材料购置费等）金额数量。

⑦ 其他需说明的问题。
（４）分部分项工程量清单　分部分项工程量清单见表１５。
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表１５　分部分项工程量清单
工程名称： 第　页　共　页

序号 项目编码 项目名称 计量单位 工程数量

（５）措施项目清单　措施项目清单见表１６。

表１６　措施项目清单
工程名称： 第　页　共　页

序　号 项　目　名　称

（６）其他项目清单　其他项目清单见表１７。

表１７　其他项目清单
工程名称： 第　页　共　页

序　号 项　目　名　称

１
　　　招标人部分

　
　

２
　　　投标人部分

　
　

二、工程量清单计价

工程量清单计价是指投标人根据招标人公开提供的工程量清单进行自主报价或招标人编

制标底以及承发包双方确定合同价款、调整工程竣工结算等活动。
工程量清单计价的价款应包括按招标文件规定，完成工程量清单所列项目的全部费用，

包括分部分项工程费、措施项目费、其他项目费和规费、税金，其内涵包括：

① 完成每分项工程所含全部工程内容的费用；

② 完成每项工程内容所需的全部费用 （规费、税金除外）；

③ 工程量清单项目中没有体现的、施工中又必须发生的工程内容所需的费用；

④ 考虑风险因素而增加的费用。
工程量清单计价采用综合单价计价。综合单价应包括完成规定计量单位的合格产品所需

的全部费用，考虑我国的现实情况，综合单价包括除规费、税金以外的全部费用。综合单价
不但适用于分部分项工程量清单，也适用于措施项目清单、其他项目清单等。
（一）分部分项工程费

安装工程分部分项工程量清单的综合单价，应按设计文件或参照 《计价规范》附录Ｃ
中的工程内容确定。分部分项工程的综合单价包括以下内容：

① 分部分项工程主项的一个清单计量单位人工费、材料费、机械费、管理费、利润；

② 与该主项一个清单计量单位所组合的各项工程 （子项）的人工费、材料费、机械费、
管理费、利润；

③ 在不同条件下施工需增加的人工费、材料费、机械费、管理费、利润；

④ 人工、材料、机械动态价格调整与相应的管理费、利润调整。
在进行分部分项工程综合单价的分析计算时，工程量应按实际的施工量计算。若采用定

额进行单价分析时，工程量应按定额工程量计算规则进行计算。因此，计价的工程数量就与
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清单的工程数量不同，但在报价时，将其价值按清单工程量分摊，计入综合单价中。这种现
象主要发生在以物理计量单位计算的工程项目中，以自然计量单位计算的工程项目不会发生
这种情况。
综合单价的计算依据是招标文件 （包括招标用图）、合同条件、工程量清单和定额。特

别要注意清单对项目内容的描述，必须按描述的内容计算。综合单价的计算，应从分部分项
工程综合单价分析表开始 （见表１８）。表中的一行为一个清单项目，项目编码、项目名称、
工程内容与分部分项工程量清单相同，人工费、材料费、机械使用费、管理费、利润均为单
位价值。表１８仅反映了清单项目的综合单价构成，不能反映其费用的计算过程。若要反映
计算过程，可采用更详细的、能表示基础数据的表格。

表１８　分部分项工程综合单价分析表

序号 项目编码 项目名称 工程内容
综合单价组成

人工费 材料费 机械使用费 管理费 利润
综合单价

计算方法：分部分项工程费＝∑（清单工程量×综合单价）。
（二）措施项目费

措施项目费属于竞争性的费用，投标报价时由编制人根据企业的情况自行计算，可高可
低。编制人没有计算或少计算费用，视为此费用已包括在其他费用内，额外的费用除招标文
件和合同约定外，不予支付。
措施项目费分５个部分，包括通用项目、建筑工程、装饰装修工程、安装工程、市政工

程。措施项目费应根据拟建工程的具体情况，参照表１９ （只列出了第一部分通用项目和第
四部分安装工程内容）列项和费用标准计算。
临时设施费的费用标准已包含利润，属于指导性费用，仅供工程承发包双方参考，按合

同约定执行；措施项目以 “宗”或 “项”形式，由投标人自报费用。在计算措施项目的综合
单价时，应根据拟建工程的施工组织设计或施工方案，详细分析其所含的工程内容，然后确
定其综合单价。措施项目不同，其综合单价组成内容可能有差异，表１９中所列的措施项目
费名称、费用标准、计算方法和说明，仅供工程招投标双方参考，实际应按合同约定执行。

表１９　安装工程清单计价措施项目费及计算方法

序号 项 目 名 称 计　算　方　法 序号 项 目 名 称 计　算　方　法

１ 　通用项目

１１ 　环境保护 　按工程所在地规定计算

１２ 　文明施工 　人工费的２％～４％

１３ 　安全施工 　按工程所在地规定计算

１４ 　临时设施 　人工费的８％～１３％

１５ 　夜间施工 　按招标文件规定计算

１６ 　二次搬运 　按施工组织设计方案计算

１７
　大型机械设备进出
场及安拆

　按施工组织设计方案计算

１８
　混凝土、钢筋混凝
土模板及支架

　按施工组织设计方案计算
（定额已包的除外）

１９ 　脚手架
　按综合定额各册中脚手架
搭拆费规定计算

１１０ 　已完工程及设备保护 　按招标文件规定计算

１１１ 　施工排水、降水 　按施工组织设计方案计算

４ 　安装专业项目

４１ 　组装平台
　按综合定额第五册相关子项
目计算（定额已包含组装平台
的工程除外）

４２
　设备、管道施工安
全，防冻和焊接保护
措施

　按施工组织设计方案计算

４３
　压力容器和高压管
道的检验

　按施工组织设计方案计算
（已在分部分项清单项目中列
计的除外）

４４ 　焦炉施工大棚 　按综合定额第四册说明计算

４５ 　焦炉、烘炉、热态工程 　按综合定额第四册说明计算

４６
　管道安装后的充气
保护措施

　按施工组织设计方案计算
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续表

序号 项 目 名 称 计　算　方　法 序号 项 目 名 称 计　算　方　法

４７
　隧 道 内 施 工 的 通
风、供水、供气、供电、
照明及通信设施

　按施工组织设计方案工程
（或工作）内容及综合定额的
有关规定计算

４８ 　现场施工围栏 　按施工组织设计方案计算

４９ 　长输管道临时水工
保护设施 　按施工组织设计方案计算

４１０ 　长输管道施工便道
　按施工组织设计方案工程
（或工作）内容和现行建筑综
合定额的有关规定计算

４１１ 　长输管道跨越或穿
越施工措施 　按施工组织设计方案计算

４１２ 　长输管道地下穿越地
上建筑物的保护措施 　按施工组织设计方案计算

４１３ 　长输管道施工队伍
调遣

　按施工队伍的上级主管部门
规定计算

４１４ 　格架式抱杆 　按综合定额第五册说明计算

招标人提出的措施项目清单是根据一般情况提出的，没有考虑不同投标人的 “个性”，
投标人可以根据本企业的实际情况，增加措施项目内容报价。
（三）其他项目费工程量清单计价步骤

其他项目清单中的预留金、材料购置费和零星工作项目费，均为估算、预测数量，虽在
投标时计入投标人的报价中，但不应视为投标人所有，工程结算时，应按约定或按承包人实
际完成的工作内容结算，剩余部分仍归招标人所有。零星工作项目费的 “单价”是综合单价
的概念，应考虑管理费、利润、风险等。表１１０是安装工程清单计价其他项目费及计算方法。

表１１０　安装工程清单计价其他项目费及计算方法

序号 项目名称 计　算　基　础 费用标准／％

一 招标人部分

１ 预留金 根据拟建安装工程的设计深度和设计概、预算总额大小进行估算

２ 材料购置费 按拟建安装工程自行采购材料量进行估算

二 投标人部分

３ 总承包服务费 按招标文件规定，允许分包工程的预算价或合同价 ０～２００

４ 零星工作项目费 按招标文件提出的零星工作暂估工作量进行计算

５ 补充项目费

５１ 工程保险费

５２ 工程保修费

５３ 赶工措施费

人工费

０１～０３

１５

０～８０

５４ 预算包干费 分部分项工程费 ０～２０

５５ 其他费用 按施工组织设计方案计算

赶工措施费根据招标人要求的合同工期与定额工期的比例，按表１１１计算。

表１１１　赶工措施费率

序　号 合同工期／定额工期（δ） 赶工措施费率／％

１ ０９≤δ＜１０ ０００

２ ０８≤δ＜０９ ４００

３ ０７≤δ＜０８ ８００

三、工程量清单计价方法

工程量清单计价的基本过程可以描述为：在统一的工程量计算规则的基础上，制定工程
量清单项目设置规则，根据具体工程的施工图纸计算出各个清单项目的工程量，再根据各种
渠道所获得的工程造价信息和经验数据计算得到工程造价。这一计算过程如图１２所示。
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统一的工程量

计算规则

统一的工程量清单
→ 


项目设置规则

统一的工程量清单




标准格式

招标要求和施工
设计图纸

→ 


工程量清单

工程造价各种信息、






 →

资料和指数

　
建设项目的

投标报价→










企业定额

→　
建设项目的

标底价格

国家、地区或行业
→的定额资料

图１２　工程量清单计价过程示意图

从工程量清单计价过程的示意图中可以看出，其编制过程可以分为两个阶段：工程量清
单标准格式的编制和利用工程量清单来编制投标报价。投标报价是在业主 （招标人）提供的工
程量计算结果的基础上，根据企业自身所掌握的各种信息、资料，结合企业定额编制得出的。
具体的步骤如下。
１研究招标文件，熟悉图纸
（１）熟悉工程量清单　工程量清单是计算工程造价最重要的依据，在计价时必须全面了解

每一个清单项目的特征描述，熟悉其所包括的工程内容，以便在计价时不漏项、不重复计算。
（２）研究招标文件　工程招标文件及合同条件的有关条款和要求，是计算工程造价的重

要依据。在招标文件及合同条件中对有关承发包工程范围、内容、期限、工程材料、设备采
购供应办法等都有具体规定，只有在计价时按规定进行，才能保证计价的有效性，因此，投
标单位拿到招标文件后，根据招标文件的要求，要对照图纸，对招标文件提供的工程量清单
进行复查或复核，其内容主要有：

① 分专业对施工图进行工程量的数量审查。一般招标文件上要求投标单位核查工程量
清单，如果投标单位不审查，则不能发现清单编制中存在的问题，也就不能充分利用招标单
位给予投标单位澄清问题的机会，则由此产生的后果由投标单位自行负责。

② 根据图纸说明和选用的技术规范对工程量清单项目进行审查。这主要是指根据规范
和技术要求，审查清单项目是否漏项，例如电气设备中的许多调试工作 （母线系统调试、低
压供电系统调试等），是否在工程量清单中被漏项。

③ 根据技术要求和招标文件的具体要求，对工程需要增加的内容进行审查。认真研究
招标文件是投标单位争取中标的第一要素。表面上看，各招标文件基本相同，但每个项目都
有自己的特殊要求，这些要求一定会在招标文件中反映出来，这需要投标人仔细研究。有的
工程量清单上要求增加的内容与技术要求和招标文件上的要求不统一，只有通过审查和澄清
才能统一起来。

（３）熟悉施工图纸　全面、系统地阅读图纸，是准确计算工程造价的重要工作。阅读图
纸时应注意以下几点。

① 按设计要求，收集图纸选用的标准图、大样图。

② 认真阅读设计说明，掌握安装构件的部位和尺寸，安装施工要求及特点。

③ 了解本专业施工与其他专业施工工序之间的关系。

④ 对图纸中的错、漏以及表示不清楚的地方予以记录，以便在招标答疑会上询问解决。
（４）熟悉工程量计算规则　当分部分项工程的综合单价采用定额进行单价分析时，对定

额工程量计算规则的熟悉和掌握，是快速、准确地进行单价分析的重要保证。
（５）了解施工组织设计　施工组织设计或施工方案是施工单位的技术部门针对具体工程

编制的施工作业的指导性文件，其中对施工技术措施、安全措施、施工机械配置，是否增加
辅助项目等，都应在工程计价的过程中予以注意。施工组织设计所涉及的图纸以外的费用主
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要属于措施项目费。
（６）熟悉加工订货的有关情况　明确建设、施工单位双方在加工订货方面的分工。向需

要进行委托加工订货的设备、材料生产厂或供应商询价，并落实厂家或供应商对产品交货期
及产品到工地交货价格的承诺。

（７）明确主材和设备的来源情况　主材和设备的型号、规格、重量、材质、品牌等对工
程造价影响很大，因此主材和设备的范围及有关内容需要发包人予以明确，必要时注明产地
和厂家。大宗材料和设备价格，必须考虑交货期和从交通运输线至工地现场的运输条件。
２计算工程量
清单计价的工程量计算主要有两部分内容，一是核算工程量清单所提供清单项目工程量

是否准确，二是计算每一个清单项目所组合的工程项目 （子项）的工程量，以便进行单价分
析。在计算工程量时，应注意清单计价和定额计价时的计算方法不同。清单计价时，是辅助
项目随主项计算，将不同的工程内容组合在一起，计算出清单项目的综合单价；而定额计价
时，是按相同的工程内容合并汇总，然后套用定额，计算出该项目的分部分项工程费。
３分部分项工程量清单计价
分部分项工程量清单计价分两个步骤：第一步，按招标文件给定的工程量清单项目逐个

进行综合单价分析。在分析计算依据采用方面，可采用企业定额，也可采用各地现行的安装
工程综合定额。第二步，按分部分项工程量清单计价格式，将每个清单项目的工程数量，分
别乘以对应的综合单价计算出各项合价，再将各项合价汇总。
４措施项目清单计价
措施项目清单是完成项目施工必须采取的措施所需的工程内容，一般在招标文件中提

供。如提供的项目与拟建工程情况不完全相符时，投标人可做增减。费用的计算可参照计价
办法中措施项目指引的计算方法进行，也可按施工方案和施工组织设计中相应项目要求进行
人工、材料、机械分析计算。每项措施项目费，均应以 “项”或 “宗”为单位计算其综合单
价，其价格应包括管理费、价差、利润。
５其他项目、规费、税金的计算
其他项目费、规费、税金可按各地规定计算。对于其他项目费中的零星工作项目费报价

有以下要求。
（１）零星工作项目，按招标文件中所列的工作项目和暂估工程量为依据。
（２）投标人所报的人工、材料、机械台班价格，应以市场价格为基础确定，内容还应包

括管理费、利润、风险，其报价一旦被招标人所接受，所报单价不得调整。市场价格：人工
单价是企业分工种对外借工单价或参照当地劳务市场相应工种的价格；材料价格是以施工现
场为交货地的工地结算价；机械台班价格为企业对外租用机械台班价格，或当地施工机械租
赁企业的机械台班价格，需外地租赁的，还需考虑机械运输费、回程费。

四、工程量清单计价程序

工程量清单计价程序见表１１２。

表１１２　工程量清单计价程序

序 号 名　　称 计　算　办　法 序 号 名　　称 计　算　办　法

１ 分部分项工程费 ∑（清单工程量×综合单价）

２ 措施项目费 按规定计算（含利润）

３ 其他项目费 按招标文件规定计算

４ 规费 按规定计算

５ 不含税工程造价 １＋２＋３＋４

６ 税金 按税务部门规定计算

７ 含税工程造价 ５＋６
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第二章　电气设备安装工程

第一节　变 压 器 安 装

一、工程量清单设置

在 《建设工程工程量清单计价规范》中，变压器安装工程量清单项目设置及工程量计算
规则应按附录Ｃ２１的规定执行。其项目设置见表２１。

表２１　变压器安装工程量清单项目设置及工程量计算规则

项目编码 项目名称 项 目 特 征 计量单位 工程量计算规则 工　程　内　容

０３０２０１００１ 　油浸电力变压器

０３０２０１００２ 　干式变压器

０３０２０１００３ 　整流变压器

０３０２０１００４ 　自耦式变压器

０３０２０１００５
　带负荷调压变
压器

０３０２０１００６ 　电炉变压器

０３０２０１００７ 　消弧线圈

１．名称

２．型号

３．容量（ｋＶ·Ａ）

１．名称

２．型号

３．规格

４．容量（ｋＶ·Ａ）

１．名称

２．型号

３．容量（ｋＶ·Ａ）

台 按设计图示数量计算

１．基础型钢制作、安装

２．本体安装

３．油过滤

４．干燥

５．网门及铁构件制作、安装

６．刷（喷）油漆

１．基础型钢制作、安装

２．本体安装

３．干燥

４．端子箱（汇控箱）安装

５．刷（喷）油漆

１．基础型钢制作、安装

２．本体安装

３．油过滤

４．干燥

５．网门及铁构件制作、安装

６．刷（喷）油漆

１．基础型钢制作、安装

２．本体安装

３．刷油漆

１．基础型钢制作、安装

２．本体安装

３．油过滤

４．干燥

５．刷油漆

二、变压器的分类

变压器是根据电磁感应原理制成的一种静止电气设备，用来把交流电压与电流由一种等
级变换为同频率的另一种等级。
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图２１　三相油浸电力变压器
１—信号温度计；２—铭牌；３—吸湿器；４—油枕 （储
油柜）；５—油位指示器 （油标）；６—防爆管；７—瓦斯
继电器；８—高压套管；９—低压套管；１０—分接
开关；１１—油箱；１２—铁芯；１３—绕组及绝缘；

１４—放油阀；１５—小车；１６—接地端子

（一）油浸电力变压器

油浸电力变压器结构如图２１所示，主要
由油枕、油箱、铁芯及绕组等组成。其型号表
示如下：



□

相数代号
Ｄ—单相

Ｓ— ｝三相

　









□

设计序号








□

额定容量，ｋＶ· Ａ

／


□

高压绕组电压， ｋＶ

绝缘代号：Ｃ表示线圈外绝缘介质为成形
固体；Ｇ表示线圈外绝缘介质为空气；油浸式
不表示。
冷却代号：Ｆ表示风冷；自然冷却不表示。
调压代号：Ｚ表示有载调压；无励磁调压

不表示。
绕组导线材质代号：Ｌ表示铝绕组；铜绕

组不表示。
表２２是某型号的三相油浸电力变压器的

相关参数。

表２２　三相油浸电力变压器的相关参数

容量

／ｋＶ·Ａ

器身重

／ｔ

油重

／ｔ

罩重

／ｔ

运输重量

／ｔ
总重／ｔ

外形尺寸／ｍｍ

长 宽 高

吊芯罩吊钩高

／ｍｍ

２５０ ０６１５ ０２２ — — １０８ １３１８ ８８５ １５５８ ３３００

５００ １０２５ ０３２ — — １８１５ １６６５ ９７０ １８５０ ３６８０

１０００ １７７ ０７５ — — ３４４ ２１５０ １３８０ ２５００ ４９７０

２０００ ２６７５ １２４ — ４４４ ５５６ ２６２０ １６５０ ２７７０ ５２２０

４０００ ４５４ ２０５ — ６７３ ８７２ ３３００ ２７８０ ３１１５ ３９５０

８０００ ７３０ ２９０ １５ １０３ １３７ ４０６０ ３１００ ３４００ ５１００

１００００ ８８０ ３５０ １５ １２４ １６７ ４４４０ ３１７０ ３４６５ ４７２０

（二）干式变压器

一般的电力变压器为了绝缘和散热，变压器内都充以绝缘油，这种变压器要用瓷套管从
内部引出。因此，变压器安装、运输都有一定的环境要求，而且占据空间较大，抗振能力也
不高。为了满足特殊地点使用的变压器，如高层建筑物、机场、车站、码头、海上钻井平
台、地下铁道、医院、学校、隧道等，出现了不充油的干式变压器。
干式变压器由于没有变压器油，所以具有防火、防潮、防尘土和低噪声的特点。它的铁

芯和绕组都不浸在任何绝缘液体中，一般用于防火要求较高的场合。部分小容量、低电压的
特种变压器，为了便于可靠运行和正常维护，也可制成干式变压器。表２３是某型号的干式
三相电力变压器相关参数。
（三）整流变压器

整流变压器是用于电解装置的变压器。
电磁线圈上设有主触头和辅助触头。主触头用来通断主电路，辅助触头用来通断小电流

回路，在正常情况下，电磁线圈不带电时处于断开状态的触头称为常开触头，处于闭合状态
的触头称为常闭触头，电磁线圈的铁芯端面都嵌有灭弧回路，迅速熄灭主触头及断路器断开
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