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内 容 提 要 

本书紧紧围绕 Web 应用程序开发这一主题，针对各种关键问题，集中讨论解决方案，努

力探求解决该类问题的一般思路和通用方法。全书共 15 章、3 个附录。第 1 章和第 2 章的内

容是 Web 开发的基础，介绍 Web 应用程序的体系结构、开发环境配置以及 HTTP 等基础理

论知识；第 3 章至第 12 章的内容是进行 Web 开发各阶段的算法分析，以专题形式讨论了 Web
应用程序开发中的各种具体问题及其解决方案；第 13 章到第 15 章介绍几个具体 Web 开发应

用实例。 
本书适合 Web 应用程序开发人员和 Web 系统管理员阅读。 
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前    言 
 
 
互联网发展到今天，已经成为人类社会生活中不可缺少的一部分，其中 WWW 起到了巨

大的推动作用。如今，Web 已成为社会信息交流的一个平台，大量网站在互联网中兴起，各

种基于 Web 的商业应用正方兴未艾。借微软公司的话说：“The future is the web”。 
考察当前的应用程序开发，可以发现一个绝对的倾向：人们开始偏向基于 Web 浏览器的

瘦客户应用程序，即基于“B/S”模式的软件，或者说 Web 应用程序。与传统的桌面程序相

比，Web 应用程序的优点在于无需开发客户端程序，从而可以大大降低成本，同时也降低了

程序的使用难度。 
Web 技术日新月异，从 HTML 到 XML，从 Perl 到 JSP，Web 应用程序开发者不断面临

新的技术挑战，在频繁的变化面前不免产生疑问：究竟该学什么？PHP 好还是 JSP 好？作为

一个真正的程序员，应该能够摆脱“语言”的束缚，而掌握“算法”这个精髓。所谓算法，

就是解决问题的基本思路和方法。环顾今日之计算机图书市场，各种 Web 编程语言的书籍随

处可见，但系统讨论 Web 应用程序开发中的关键问题及其解决方案的技术书籍并不多见。 
本书紧紧围绕 Web 应用程序开发这一主题，针对各种关键问题，集中讨论解决方案，努

力探求解决该类问题的一般思路和通用方法。全书共 15 章，3 个附录，分为 3 部分：第 1 章

和第 2 章为基础内容，介绍 Web 应用程序的体系结构、开发环境配置以及 HTTP 等基础理论

知识；第 3 章至第 12 章进行 Web 开发各阶段的算法分析，以专题形式讨论了 Web 应用程序

开发中的各种具体问题及其解决方案；第 13 章到第 15 章为具体应用实例，首先介绍 Web 应

用程序的建模方法，然后给出 Web 应用程序开发的具体实例，最后讨论了 Web 应用程序的

扩展。 
本书给出了大量程序实例，但并非程序代码的汇集，而是希望通过简单的例子来验证算

法的可行性。本书不可避免地使用了具体的编程语言，主要目的在于演示如何使用具体的编

程语言来实现算法程序，探讨 Web 应用程序开发的关键问题及其一般解决方案才是本书的宗

旨。笔者相信，只要把握了问题的基本特点及其一般处理思路，Web 应用程序开发者就可以

迅速运用具体的编程语言实现程序代码，解决实际问题。 
本书适合所有 Web 应用程序开发人员和 Web 系统管理员阅读。无论采用何种编程语言，

使用何种操作系统，本书都能够让读者从中受益。如果是 Web 应用程序开发的初学者，将本

书与一般技术书籍相结合，必将有助于提高学习速度，加深对 Web 技术的理解；如果读者已

经熟悉某种 Web 编程语言，本书的内容将有助于从全局高度深入地把握 Web 应用程序开发。 
本书由侯志荣、张辞编著，张辞完成了第 2 章和全部附录的编写工作，并绘制了本书全

部图表，侯志荣撰写了本书其余章节的内容，并对全书统一定稿。由于笔者水平有限，加之

时间紧促，错误疏漏之处在所难免，望读者批评指正（可发信至 ridgel@sina.com）。 
本书代码可在 http://www.ucbook.com 处下载。 
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第第 11 章章    WWeebb 应应用用程程序序开开发发概概述述  

本章概述了 Web 应用程序开发的基础知识，主要包括 Web 发展历史、Web 应用程序的

体系结构、Web 开发技术和开发工具以及 Web 开发环境配置等内容。本章旨在让读者对 Web
应用程序开发有一个总体认识和宏观把握，尤其是掌握 Web 应用程序的体系结构与开发环境

配置方法。 

1.1  Web 发展历史 

根据 W3C（World Wide Web Consortium）协会的资料，Web 的历史可以追溯到 1945 年。

1945 年，Vannevar Bush 发表了一篇关于一种电子图片设备的论文，指出该设备可以在微缩

胶片的文档间建立和使用链接（Links）。这就是超级链接的雏形。 
20 世纪 60 年代，Doug Engelbart 提出了“ONLine System”(NLS)原型，它使用超文本

（Hypertext）进行浏览、编辑并用电子邮件的方式发送。1965 年，在纽约召开的第 20 届国家

会议（National Conference）上，Ted Nelson 正式提出“Hypertext”一词。1967 年，Andy van 
Dam 等人开发了一套正式的超文本编辑系统。 

1980 年，Tim Berners-Lee 编写了一个文本程序——“Enquire-Within-Upon-Everything”，
该程序允许在任何两个节点之间建立链接，每个节点具有一个标识、类型，并且拥有一个双

向链接列表。实际上，这就具备了我们今天的 HTML 系统的基本特点。 
1990 年是 Web 发展史上值得纪念的一年。9 月，Tim 的老板 Mike Sendall 同意购买一台

NeXT（可能是早期的一种计算机系统）并支持 Tim 编写一套全球范围的超文本系统。10 月，

Tim 开始了在 NeXT 系统下的基于图形用户界面的 Web 浏览器和编辑器的开发工作，并将这

个项目命名为“World Wide Web（WWW）”。随着 World Wide Web 项目的推进，这一年的 11
月，世界上第一台 Web 服务器 nxoc01.cern.ch（后来称作 info.cern.ch）与第一份网页

http://nxoc01.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html 诞生了。 
1994 年 5 月，在瑞士的日内瓦，第一届国际 WWW 会议召开。同年 10 月 1 日，著名的

W3C 协会成立。从此，Web 就进入了一个有组织的发展阶段。今天，如果要了解 Web，W3C
协会的网站 http://www.w3.org 仍然是最好的信息来源。 

1995 年以后，Web 的发展更加迅速，并且开始从学术殿堂进入寻常百姓的生活。杨致远

及其同伴创建的 Yahoo！网站一夜成名，创造了 Web 发展史上的一个奇迹。直到今天，Yahoo！
仍然是因特网上最著名的网站之一。随后的亚马逊网上书店(http://www.amazon.com)通过 Web
开展图书营销活动，也取得了显著成就，成为电子商务网站的先驱。亚马逊的成功，对 Web
的发展产生了深远的影响。同时，其经营模式与经营理念也成为了市场营销领域的一个重要

研究课题。 
1995 年 Web 进入我国，随后在中国掀起了一股网络发展的高潮。特别是 1998 年以来，
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新浪、搜狐、网易三大门户网站相继诞生。随后的几年里，为了推动中国信息化的进程，有

关单位先后在全国范围内开展了“政府上网工程”、“企业上网工程”和“家庭上网工程”三

大系列活动。如今，随着电子商务、远程教育以及电子政务等概念的提出，中国的网络发展

出现了前所未有的兴盛局面。 
Web 应用程序（Web Applications）一词什么时候最早出现已不得而知。笔者在微软公司

发布的 Web 开发工具 IntelDev 的帮助文档中第一次发现这个术语。Web 应用程序最显著的特

点就是在原来的 HTML 文本系统中加入了对数据库或文件访问的支持，Web 服务器不仅能响

应 Web 浏览器的文档请求，而且能够执行特定的应用程序，并将程序结果以 HTML 的形式

返回给 Web 浏览器。通常，我们把基于 Web 的软件系统称作 Web 应用程序。 

1.2  Web 应用程序的体系结构 

Web 应用程序的体系结构描述了构成 Web 应用程序的逻辑功能模块，它直接影响到 Web
应用程序的系统设计、技术方案以及编程方法。因此，Web 应用程序开发人员必须熟悉 Web
应用程序的各种体系结构，才能正确实现所需求的系统功能。通常，Web 应用程序可以采用

4 种基本的体系结构：2 层结构、3 层结构以及两类 4 层结构。 

1.2.1  2 层体系结构 

采用 2 层体系结构的 Web 应用程序由 Web 浏览器与 Web 服务器两部分组成，如图 1-1
所示。Web 浏览器与 Web 服务器之间的通信遵循 HTTP。Web 浏览器向 Web 服务器请求文档，

Web 服务器则根据该请求返回相应的文档。如果该文档不存在，Web 服务器将返回错误提示

信息。最早的 Web 网站就采用了这种简单的 2 层结构。采用这种结构的典型例子就是国外一

些针对某些专题的 FAQs（Frequently Ask Questions）以及一些软件（比如 Apache Web Server）
的 HTML 帮助系统。 

请 求

应 答

HTTP
Web 

浏览器 

Web

服务器

 

图 1-1  Web 应用程序的 2 层体系结构 

在 Web 发展早期，由于 Web 服务器中的文档是事先编写好的，任何用户请求文档时返

回的结果都一样，所以这种网站被称作“静态网站”，这里的“静态”是指文档内容不变化。

随着 Web 技术的发展，人们开始提出一些增强 Web 浏览器功能的新技术，比如让浏览器执

行一些简单的脚本程序。这样一来，Web 浏览器从 Web 服务器接收到文档后，就可能根据用

户的操作呈现不同的结果。网上一些流行的心理测试就是通过浏览器执行嵌入在 HTML 文档

中的 Javascript 程序来实现的。无论是简单的 HTML 文档，还是嵌入脚本程序的 HTML 文档，

两层体系结构的 Web 应用程序的基本逻辑结构都一致。Web 服务器的任务就是响应 Web 浏

览器的文档请求。 



 第 1 章  Web 应用程序开发概述 

·3· 

1.2.2  3 层体系结构 

采用 3 层体系结构的 Web 应用程序由 Web 浏览器、Web 服务器和数据信息 3 部分组成，

如图 1-2 所示。其中，最典型的数据信息就是数据库。Web 浏览器与 Web 服务器之间的通信

仍然遵循HTTP；Web服务器与数据信息（比如数据库）之间的通信遵循CGI（Common Gateway 
Interface）或者 Server API（Application Interface）规范。在采用 3 层体系结构的 Web 应用程

序中，Web 浏览器向 Web 服务器请求某个 HTML 文档或者请求执行某个 CGI 脚本程序。Web
服务器根据 Web 浏览器请求文档的类型执行相应的操作：如果 Web 浏览器请求的是某个

HTML 文档，Web 服务器就返回该文档；如果 Web 浏览器请求的是某个 CGI 程序或者 API
程序，Web 服务器则执行（或调用外部程序执行）该程序，然后将程序执行结果返回给 Web
浏览器。 

Web 

浏览器 

Web

服务器

数据

信息

请求

HTTP

应答

命令 

CGI/API

结果  

图 1-2  Web 应用程序的 3 层体系结构 

通过 CGI 脚本或者 Server API 程序来扩展 Web 服务器的功能可以说是 Web 技术发展史

上的一个里程碑。因为，CGI 脚本或者 Server API 程序可以根据用户的不同请求，返回不同

的结果。典型的例子就是在线查询，用户输入不同的查询关键字，Web 服务器就返回相应的

查询结果。习惯上，我们把采用这种体系结构的 Web 网站称作“动态网站”。目前，互联网

中绝大部分网站和大多数 Web 应用系统都采用了这种体系结构。由于采用 3 层结构的 Web
应用程序基本上可以实现传统桌面软件的绝大部分功能，所以 Web 就不仅是发布信息的平

台，而且也是软件开发的平台。  

1.2.3  4 层体系结构  

4 层体系结构是对 3 层体系结构的扩展。根据不同的应用环境，采用 4 层体系结构的 Web
应用程序又可分为两种不同的类型：类型 I 和类型 II。类型 I 的基本结构如图 1-3 所示，它由

Web 浏览、Web 服务器、应用服务器以及数据信息 4 部分组成。在采用这种结构的 Web 应用

程序中，Web 浏览器向 Web 服务器提出请求，Web 服务器分析请求：如果 Web 浏览器请求

的是简单的 HTML 文档，Web 服务器就返回相应的文档；如果 Web 浏览器请求的是特殊文

档，Web 服务器就将该请求交给应用服务器执行，应用服务器根据请求，访问相应的数据信

息，然后把执行结果返回给 Web 服务器，并通过 Web 服务器将结果以 HTML 的形式返回给

Web 浏览器。 
 
 
 
 

图 1-3  Web 应用程序的 4 层体系结构（类型 I） 
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基于 Web 的 Matlab 应用程序就是采用类型 I 这种 4 层体系结构的 Web 应用程序。其中，

应用服务器是 Matlab Web Server。本书第 15 章将详细介绍这一应用形式。 
图 1-4 所示描述的是另一种类型的 4 层体系结构，它由客户设备、应用服务器、Web 服

务器以及数据信息 4 部分组成。这种体系结构与前面 3 种结构最大的不同在于：它取消了

Web 浏览器，而代之以客户设备。手机和掌上电脑都是生活中常见的客户设备。客户设备与

应用服务器之间的通信遵循专门的通信协议，而应用服务器与 Web 服务器之间的通信仍然遵

循 HTTP，Web 服务器与数据信息之间的通信仍然遵循 CGI 或 Server API 规范。 
大家比较熟悉的 WAP 应用就是采用这种结构模型的 Web 应用程序。在 WAP 应用中，

客户设备通常是手机，应用服务器一般是 WAP 网关。客户设备与 WAP 网关的通信采用 WAP
协议，手机屏幕显示的文档则由 WML 实现。 

请求 

应用协议 

应答 

命令 

CGI/API

结果

客户 

设备 

Web 

服务器

数据 

信息 
应用

服务器

请求

HTTP

应答  

图 1-4  Web 应用程序的 4 层体系结构（类型 II） 

1.3  Web 开发技术与开发工具 

“工欲善其事，必先利其器”。Web 应用程序开发人员必须掌握一定的 Web 开发技术和相

应的开发工具才能“构造”出真正的 Web 应用程序。同样，熟悉这些技术和工具也是阅读本

书的基本条件。本节将介绍一些常用的 Web 开发技术和开发工具。 

1.3.1  Web 开发技术 

1．HTML（HyperText Markup Language） 

HTML 是 Web 文档的描述语言，它是整个 Web 的基础。严格地讲，HTML 不能算作一

门编程语言，因为它没有自己的数据类型、也没有分支、循环等控制结构。HTML 由一系列

标记构成，所以 HTML 语言也被称作标记语言。HTML 标记放在<>之内，每个标记可以具

有一个或几个控制属性。由 HTML 编写的文档被称作 HTML 文档，即通常所说的网页。Web
浏览器在显示 HTML 文档时，将滤除 HTML 标记，只显示除标记以外的其他内容。历史上，

HTML 有多个版本，目前的版本为 HTML 4.0。 

2．CSS(Cascading Style Sheet) 

一般把 CSS 翻译为层叠样式表，简称样式表。CSS 的最新版本为 CSS 2.0。CSS 的出现，

为实现 HTML 文档内容和样式（即内容显示格式）的分离提供了有力的技术手段。利用 CSS，
Web 开发人员可以在 HTML 文档中安排内容，而在另一份样式文档中设计这些内容的显示方

式，比如字体颜色、字体大小、行距等。另外，CSS 的出现还有利于 Web 应用程序开发中的
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分工合作，因为有了 CSS，就可以让美工编写 CSS 文档，而 HTML 程序员只编写文档内容，

他们分工合作就可以有效地完成 Web 文档的开发。 

3．客户端脚本程序 

最初的 Web 浏览器只能显示文本、图片等静态内容。后来，为了扩展网页的功能，人们

在网页中引入了嵌入脚本程序。相应地，Web 浏览器也加入了执行这些脚本程序的解释器。

常用的脚本语言有 Javascript、VBScript、JScript 以及 Perlscript，其中 Javasript 最为流行。通

过在网页中嵌入脚本程序，就可以实现许多动态特性，有些网站甚至利用脚本程序来开发一

些简单的网络游戏。必须注意，由于网页中嵌入的脚本程序是由请求该网页的 Web 浏览器解

释执行的，所以 Web 浏览器的差异可能导致脚本程序不能正常运行。这就是采用客户端脚本

程序所带来的风险。 

4．DOM(Document Objects Model) 

DOM 即文档对象模型。文档对象模型的基本思想是将 Web 浏览器窗口以及其中的内容

都看作对象。根据面向对象的思想，每一对象都具有特定的属性和方法。通过调用对象的方

法，Web 开发人员就可以执行相应的文档操作。另外，借用面向对象编程中的“事件驱动”

概念，DOM 为网页定义了一些事件，主要包括鼠标事件、键盘事件和系统事件 3 类。这样

一来，Web 程序员就可以在程序中利用这些事件来响应用户的操作。不过，不同的浏览器（比

如 Internet Explorer 和 Netscape Navigator）定义的 DOM 有所区别。 

5．DHTML(Dynamic Hypertext Markup Language) 

DHTML 实际上不是一种具体的技术，也不是一种编程语言，它是一个标准，一个 Web
客户端程序开发的标准。DHTML 与 HTML 的区别就在于 Dynamic 一词。DHTML 的主要思

想就是增加 HTML 文档的吸引力和与用户的“交互性”。用脚本程序来操纵 HTML 文档的样

式与内容（充分利用 CSS 和 DOM）是 DHTML 最主要的实现方式。DHTML 主要包括两个

方面：变化方式与变化内容。变化方式决定网页特效如何变化，变化内容指定变化对象。笔

者将它们称作 DHTML 的“经”和“纬”，它们的组合就构成了 DHTML 的基本动态效果，

如表 1-1 所示。例如，用户用鼠标单击网页中的某张图片，该图片就由红色变为蓝色。这个

动态效果就属于事件驱动的样式变化，事件就是鼠标单击，样式就是图片颜色。将表 1-1 中

的这些基本动态效果结合起来还可以构成更加复杂的动态效果。 

表 1-1 DHTML 的基本动态效果 

 样    式 内    容 

时间驱动 时间驱动的样式变化 时间驱动的内容变化 

事件驱动 事件驱动的样式变化 事件驱动的内容变化 

6．ActiveX 

ActiveX 是微软公司提出的一项增加 Web 浏览器功能的新技术。其基本原理是利用一些

专门的 Web 浏览器插件来实现网页中的某些特殊效果，这些插件就被称作 ActiveX 控件。显
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然，它要求用户的计算机中必须首先安装这些插件。如果没有安装这些插件，系统将提示用

户从互联网上下载并安装。这就明显存在一个的问题：如果这些插件中包含了恶意的攻击代

码，那么用户的计算机就可能遭受损害。尽管许多从网络下载的插件都经过了安全检查，但

是仍然存在安全风险，ActiveX 技术因此受到人们的批评，而逐渐被抛弃。 

7．Java Applet 

Java 语言的横空出世给网络开发带来了巨大影响，其独特魅力就在于跨平台特性。Java
语言的跨平台原理其实并不复杂，与传统的高级语言不同，Java 程序编译后，并不形成可执

行的二进制代码，而是形成一种中间代码，有文献将这种代码称作“字节码”（Byte Code）。
中间代码最终交给（JVM Java 虚拟机）去执行。因此，无论何种平台，只要安装了 JVM，

就可以执行编译后的 Java 程序。 
Java Applet 也被称作 Java 小程序，它是 Java 程序的一类。Java Applet 与 ActiveX 有些

类似，主要用来增强 Web 浏览器的功能。Java Applet 的工作原理是：Web 浏览器下载 HTML
文档的同时，将 Java Applet 程序（严格地说，是编译后的字节码）下载到用户的计算机中，

然后调用用户计算机的 JVM 执行该程序，并最终在用户的 Web 浏览器窗口中显示执行结果。

Java Applet 的安全性比 ActiveX 容易控制，但是同样存在缺点，它的执行速度通常比较慢。

Java Applet 启动前网页中会出现一块灰色的区域，总是让人感觉不怎么愉快。 

8．CGI(Common Gateway Interface) 

前面曾经提到 CGI，一般将其翻译成公共网关接口。CGI 实际上是一种标准，它提供了

一种使 Web 服务器可编程扩展的方法。这种扩展程序通常被称作 CGI 程序。CGI 代码可以给

Web 服务器增加了许多新功能，从而使之具有几乎无限的灵活性。从理论上讲，CGI 程序可

以用任何一种语言编写，比如 VB、C、Pascal、Dephi 等。但实际应用中， 由于 Perl 语言在

字符串处理方面具有独特优势，因此成为 CGI 编程中最流行的语言。因此，大多数时候人们

一说到 CGI 程序都是指用 Perl 编写的网关程序。 
CGI 程序的运行原理是：Web 浏览器请求 Web 服务器执行某一 CGI 程序，Web 服务器

启动一个进程，调用 CGI 解释程序（如 Perl 解释器）执行该程序，然后把执行结果返回给

Web 浏览器。CGI 程序的运行原理也就决定了 CGI 程序的缺陷：Web 服务器将为每个 CGI
程序请求启动一个进程，当存在大量用户请求时，Web 服务器性能就会显著下降。 

9．ISAPI（Internet Server Application Programming Interface） 

ISAPI 即 Internet 服务器程序接口，虽然微软公司的 Internet Information Server(IIS)完全支

持这一标准，但是 ISAPI 并不是特别为微软公司开发的。它是一个通过使用 DLL 允许你扩展

服务器功能的通用标准。ISAPI 的提出主要是为了克服 CGI 的不足。ISAPI 程序与 CGI 程序

的主要区别在于：ISAPI 程序一旦被载入，就会一直运行在 Web 服务器的内存空间中，直到

Web 服务器退出服务。这就避免了使用 CGI 时不断调用 CGI 程序而带来的负载问题。ISAPI
的优越性在服务器繁忙时显得特别突出，有资料表明，在一个繁忙的服务器上，ISAPI 程序

在性能上比与其功能类似的 CGI 代码高出 4～5 倍。当然，ISAPI 也有自己的局限性。由于

ISAPI 程序运行在服务器内存空间中，所以 ISAPI 程序的运行错误可能导致 Web 服务器的崩
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溃。也就是说，ISAPI 的高性能是以牺牲 Web 服务器的稳定性为代价的。 

10．ASP(Active Server Page) 

微软公司 1996 年推出的 ASP，为 Web 开发者带来了福音。因为，在此之前，Web 开发

人员只能通过 CGI 和 ISAPI 程序来扩展 Web 服务器的性能。而 Perl 编程与 ISAPI 编程都比

较复杂（有过这方面编程经验的读者一定深有体会）。ISAPI 一般都用 VC++开发，技术台阶

相对比较高。利用 ASP，Web 开发者们只需调用一个简单的对象方法就可以实现十几行甚至

几十行 Perl 程序才能实现的功能，这不仅降低了开发难度，而且也加快了程序开发速度。因

此，许多 Web 开发者，尤其是 Windows 平台下的程序员毫不犹豫地选择了 ASP。ASP 的出

现打破了 Web 服务器程序开发中 Perl 一统天下的格局。目前，ASP 仍然是最流行的 Web 开

发手段之一。ASP 最初是为 Windows 平台设计的，近年来，通过一些计算机专家的努力，已

经有 Linux/UNIX 平台下的 ASP 版本问世（比如 iASP），但是其性能大打折扣。 

11．PHP 

PHP 也是一种新的 Web 开发技术，目前已有成熟的 4.0 版本。跨平台特性和强大的数据

库支持能力是 PHP 的优势所在。加之 PHP 是开放源代码，所以得到了许多 Web 开发者的支

持。PHP 对 MySQL 数据库的支持最全面，因此有人曾把“Apache+PHP+MySQL”组合称作

Web 开发中的“黄金搭档”。实际上，MySQL 只能算作是一个中型数据库，当数据访问量较

大时很容易崩溃。PHP 的编程风格与 Perl 比较相似，但是函数支持比 Perl 广泛。目前，PHP
是 Linux 平台下最主要的 Web 开发技术。 

12．JSP 

Java 的优秀特性已为世人所共知。Java 最初就是针对网络开发而推出的，所以 Web 开发

中自然也少了它的参与。前面曾经提到增强 Web 浏览器功能的 Java Applet。这里的 JSP 则是

Web 服务端程序开发的 Java 利器。JSP 与 ASP 有许多相似之处，它们都支持 Request、Response
等内置对象。此外，JSP 还可以利用 Java Servlet 和 Java Beans 来扩展其性能。一般来说，JSP
开发可分为 4 种方式：直接使用 JSP、JSP+Servlet、JSP+Java Beans、 JSP+Java Beans+Servlet。
与 PHP 一样，JSP 同样可以跨平台使用，加上其运行速度很快，安全性较好，所以是目前最

流行的 Web 开发技术之一。 

13．流媒体技术 

流媒体技术的出现，使得 Web 传送多媒体信息不再困难。在此之前，Web 中的动画主要

采用的是 Gif 格式，其主要缺点在于数据量太大，传输困难。采用流媒体技术，动画，声音

等多媒体文件可以大大压缩，并且不会影响其质量。目前，Web 中流行的 Flash 动画就利用

了流媒体技术。 

1.3.2  Web 开发工具 

根据用途，Web 开发工具可以分为 4 类：HTML 编辑工具、图片编辑工具、动画编辑工

具以及程序编辑工具。表 1-2 列出了常用的各类 Web 开发工具。 
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