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内容提要

  本书以 Visual FoxPro 6 .0为例 ,针对其将面向对象程序设计技术与传统的过程化程序设计模式相结合的特

点 ,详细介绍了数据库管理系统的使用方法和应用程序的开发技能。全书共 11 章 ,主要内容包括 :数据库原理

概述、Visual FoxPro基础、表的建立与操作、程序设计基础、面向对象程序设计基础、表单、数据库的建立与操作、

查询与视图、菜单设计、报表和标签、应用程序设计实例等。

全书配有大量的实例 ,每章均有小结和适量的习题 ,具有较强的实用性 ,可作为高等职业技术学校和高等专

科学校相关专业数据库课程的教材和教学参考书 ,也可供各类计算机培训班和个人自学使用。
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前   言

Visual FoxPro 6 .0 提供了为数据库结构和应用程序开发而设计的面向对象环境 ,具有功能强

大、开发工具丰富、数据处理速度高、用户界面友好等特点 ,易于学习和使用 ,受到广大用户的欢

迎。

Visual FoxPro 6 .0 及其中文版是可运行于Windows 95/ 98 和Windows NT、Windows 2000 平台的

32位数据库开发系统 ,该系统可以简化数据库的管理 ,使应用程序的开发流程更为合理。Visual

FoxPro 6 .0利用可视化的设计工具和向导 ,使组织数据、定义数据库和建立应用程序等工作变得

简单易行 ,使用户可以方便地创建数据表、数据库、表单、查询、视图、报表、标签和程序。Visual

FoxPro 6 .0为用户提供了集成化的系统开发环境 ,不仅支持面向过程的程序设计技术 ,而且支持

面向对象可视化程序设计技术 ,并拥有功能强大的可视化程序设计工具和客户/ 服务器应用程序

的开发能力 ,而且支持 OLE和 ActiveX,为用户开发功能全面的应用程序创造了良好的条件。

本书以 Visual FoxPro 6 .0为例 ,较详细地介绍了数据库管理系统的使用方法和应用程序的开

发技能。

为贯彻以能力为本位的思想 ,本书注重应用能力的培养。在教材的编写中 ,既注意内容的系

统性 ,也注重实用性 ;既有通俗易懂的原理介绍 ,又有具体的操作指导。全书配有大量的实例 ,且

每章后面附有小结和适量的习题 ,突出了较强的实用性 ,可作为高等职业技术学校和高等专科学

校相关专业数据库课程的教材或教学参考书 ,也可供各类计算机培训班和个人自学使用。

本书由柳青副教授主编。其中第一、二、三、七、九、十章由柳青编写 ,第四、五、六章由李拥军

编写 ,第八、十一章由谭小球编写。全书由柳青负责统稿和定稿。

本书的编写得到广州航海高等专科学校的大力支持和帮助 ,在此表示衷心的感谢。
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第一章  数据库原理概述

随着计算机技术的发展 ,计算机的应用逐渐由数值计算向非数值计算的各个领域扩展 ,已经

进入社会的各个领域乃至人们的家庭生活中。计算机技术的高速发展推动人类社会进入了信息

时代。

数据库技术是数据信息管理技术的最新成果 ,被广泛地应用于国民经济、文化教育、企业管

理以及办公自动化等方面 ,为计算机的应用开辟了广阔的天地。从某种意义上来说 ,数据库管理

系统是计算机技术和信息时代相结合的产物 ,是信息处理和数据处理的核心 ,是研究数据共享的

科学 ,也是计算机科学的一个重要分支。

本章主要介绍数据库的基础知识和基本概念 ,为后面学习和掌握 Visual FoxPro 程序设计技

术打下基础。

1 .1  数据库基本概念

1 .1 .1  数据处理的概念

数据 (Data)和信息 ( Information)是数据处理中的两个基本概念。数据是人们为了进行交流、

通信、解释 ,用来表示主客观对象的一种形式。或者说 ,数据是用来表示数量、活动、事务等情况

的一组符号 ,这些符号可以是文字、符号、数字、表格、图形、声音等。在数据库中 ,把计算机能识

别并能处理的一切符号 ,都称为数据。这里的符号包括数字、文字 (英文字母、汉字等 )、各种符号

和图形等。通常可将数据分为许多类 ,如表示工资、物价、考试成绩等具有量的多少的数据 ,称为

数值型数据 ;表示姓名、商品名称、课程名称等的数据 ,称为字符型数据。

信息是客观事物属性的反映 ,是经过加工并对人类社会实践和生产经营活动产生影响的数

据表现形式。或者说 ,信息是对原始数据加工后得到的 ,对于某个目的来说有用的知识或数据。

数据是信息的原始资料 ,数据经过解释并赋予一定的意义后 ,便成为信息。

信息和数据在概念上既有联系 ,又有区别。它们之间的关系可以看成是原料和成品之间的

关系 ,不经过加工的数据只是一种原始材料 ,不能影响人们的社会实践和生产经营活动 ,这种数

据只能记录客观世界的事实。只有经过提炼和加工 ,使数据发生质的变化 ,才能成为信息。因

此 ,信息来源于数据 ,是对数据进行加工处理的产物。数据经过加工后 ,被赋予一定的含义 ,使其

具有知识性并对人类活动产生决策作用 ,从而形成信息。经过加工后得到的信息 ,仍然以数据的

形式出现 ,此时的数据是信息的载体 ,是供人们认识和利用信息的一种媒介。例如 ,某百货公司



各月份的商品销售量是该公司商品销售情况的反映。商品销售量可以用数字表示为一组数据 ,

管理人员难以从该组数据中直接得到该公司的销售情况分析。但是 ,把商品销售数据按商品进

行分组 ,并统计出各种商品的销售量后 ,就可以知道该公司各种商品的销售情况了。这组反映商

品销售情况的数据就是信息 ,它们是在原始销售数据的基础上经加工后得到的。

数据处理又称为信息处理 ,即利用计算机对各种类型的数据进行处理 ,包括对数据的采集、

存储、整理、分类、排序、统计、加工、检索、维护和传输等一系列操作过程。数据处理的目的是从

大量的、原始的数据中获得我们所需要的资料并提取有用数据成分 ,作为行为和决策的依据。随

着人类社会的发展和进步 ,在人类社会活动 (包括政治、经济和文化活动 )中 ,信息居于非常重要

的地位。可以说 ,人类的全部活动都是在信息的支配和指导下进行的。随着信息量的急剧增长 ,

人们对数据处理提出了更高的要求。电子计算机已经成为数据处理的强有力工具 ,尤其是数据

库技术的发展 ,将数据处理提高到一个更高的水平。

1 .1 .2  数据库技术的发展

随着计算机硬件与软件的发展 ,利用计算机进行数据处理经历了人工管理、文件系统和数据

库系统三个阶段。

人工管理阶段是数据处理的初期阶段 ,采用程序管理的方式。这个阶段由于计算机技术还

很落后 ,数据量不是很大 ,数据处理是一个程序对应一组数据 ,数据和程序在一起。因此 ,数据不

能长期保存 ,没有软件系统对数据进行管理 ,基本上没有文件的概念 ,数据本身不具有独立性而

且有大量的数据冗余。

文件系统管理阶段把数据组织成文件的形式 ,所有的文件由一个称为文件管理系统的软件

进行管理。文件中的数据以“记录”的形式存放 ,记录由某些相关的数据项组成 ,若干个具有相同

性质的记录的集合构成了文件。每一个用户都可以建立、维护和处理一个或几个文件 ,每个文件

都有特定的文件名存在外部存储器上。数据可以离开处理它的程序而独立存在。应用程序通过

文件系统对文件中的数据进行操作。文件系统作为应用程序和数据之间的桥梁 ,使得一批数据

在一个专门的文件系统管理之下 ,可以被多个应用程序使用。因此 ,文件系统可以使数据具有独

立性 ,在一定程度上减少了数据的冗余。但是 ,文件系统的方法还存在着冗余度大、空间浪费、文

件不易扩充等缺点 ,数据还缺乏充分的独立性 ,数据间的联系及数据共享还不理想 ,对数据的统

一管理和控制还比较困难。

数据库系统阶段在文件系统的基础上形成了数据库技术。数据库是把数据按一定的结构和

形式组织起来的记录的集合 ,这些数据存储在计算机外存储器上 ,具有以下特点 :尽可能不重复

(即最少冗余 ) ;以最优方式服务于一个或多个应用程序 (应用程序对数据资源的共享 ) ;数据的存

放应尽可能地独立于使用它的应用程序 (数据的独立性 ) ;用一个软件统一管理这些数据 ,如维

护、增加、变更和检查数据等。数据库的基本思想是要对所有的数据实行统一、集中和独立的管

理 ,使数据独立于程序而存在并可提供给各类不同的用户共享使用。

由此可以看出 :

(1) 数据库中的数据必须是关联的。实际上这种关联就是把数据按一定的结构存放 ,因此 ,

数据库不但存放数据 ,而且存入数据之间的关系。
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(2) 数据库中的数据都与应用程序无关地存放在外存储器上。

目前 ,数据库系统已经得到了广泛的应用 ,大型复杂的信息管理系统大多数以数据库为核

心 ,数据库系统已经成为现代管理信息系统强有力的工具 ,在计算机应用中起着越来越重要的作

用。随着计算机应用从单机发展到网络 ,数据库技术也向着网络应用方向发展。

1 .1 .3  数据库系统

数据库是指以一定方式存储在计算机存储设备上的、相互关联的数据的集合 ,供数据处理时

使用。

数据库系统 (数据库应用系统 )由相关的硬件环境、软件系统、数据和人员四个部分组成。其

中 :

1 .硬件环境

硬件环境是数据库系统的物理支撑。数据库系统需要在操作系统的支持下工作 ,而且本身

包含着数据库管理系统和应用程序等 ,因而需要有较大的内存容量。同时 ,由于用户的数据、系

统软件和应用软件都要保存在外部存储器上 ,也需要较大的外存容量。

2 .软件系统

软件系统包括系统软件和应用软件。系统软件主要包括支持数据库管理系统运行的操作系

统、数据库管理系统、开发应用系统的程序设计语言及其编译系统、应用系统开发工具等。系统

软件为开发应用系统提供了良好的环境。应用软件是指在数据库管理系统的基础上 ,由用户根

据自己的实际需要自行开发的应用程序。

数据库管理系统 (Data Base Management System,简称 DBMS)负责对数据库进行统一管理和控

制 ,是用户应用程序和数据库中数据之间的接口。数据库管理系统的职能是管理和维护数据库 ,

接受用户提出的访问 ,处理数据库的各种请求。数据库只有在数据库管理系统的管理下 ,才能实

现对数据的各种操作。数据库管理系统提供一系列与高级语言类似的命令 ,用户可以使用这些

命令来实现对数据库的各种操作 ,也可以直接用这些命令编写应用程序。

数据库管理系统一般具有以下特征 :

(1) 支持整个数据的共享存取。

(2) 可以灵活定义特定应用领域的数据结构。

(3) 有为处理和分析数据提供广泛通用工具的能力。

在数据库系统中 ,用户对数据库进行的各种操作都通过数据库管理系统实现 ,因而使数据库

中的数据具有较大的独立性。

3 .数据

数据是数据库系统的管理对象 ,是为用户提供数据的信息源。数据库是把数据按一定的结

构和形式组织起来的记录的集合。

4 .人员

数据库系统的人员是指管理、开发和使用数据库的主要人员 ,主要包括数据库管理员、系统

分析员、应用程序员和用户。数据库管理员负责管理和控制数据库系统 ;系统分析员负责应用系

统的需求分析和规范说明 ,确定系统的软硬件配置、系统的功能及数据库概念设计 ;应用程序员
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负责设计应用系统的程序模块 ,编写应用程序 ;最终用户通过应用系统提供的用户接口界面使用

数据库。常用的接口方式有菜单驱动、图形显示、表格操作等 ,这些接口为用户提供了简明直观

的数据表示方式和方便快捷的操作方法。

1 .1 .4  数据模型

数据库系统研究的对象是客观事物以及反映这些客观事物间相互联系的数据。数据库把数

据按一定结构和形式组织起来 ,各个数据对象以及它们之间存在的相互关系的集合 ,称为数据模

型。

数据模型反映了客观世界中各种事物的联系 ,是用来反映数据与数据之间联系的静态结构

与行为的一种手段。由于数据库中的数据都是结构化的数据 ,因此 ,讨论数据模型对数据库设计

来说很重要的。

根据数据所描述实体对象的属性特征以及人们所采用的描述方法 ,数据模型可分为三种 :层

次模型 (Hierarchical Model)、网状模型 (Network Model )和关系模型 ( Relational Model )。相应地 ,数

据库也可分为层次型数据库、网络型数据库和关系型数据库。

1 .层次模型

在层次模型中 ,每个数据元素可以与下面任何一层的多个数据元素相联系 ,但只能与它上面

一层中的一个数据元素相联系。层次模型最简单的结构及约束描述 ,可以用数据结构中的树来

描述。层次模型像一棵由根元素出发向下逐层辐射枝叶的倒置的树 ,最高一层的数据元素称为

根元素 ,根元素是惟一的 ,而且只有下属元素。树的结点表示数据元素 ,枝表示数据元素之间的

联系。在层次模型中 ,有且仅有一个结点无上层结点 (称为根 ) ;其他结点有且仅有一个上层结

点。如一个企业的组织机构就是层次模型 (见图 1 - 1)。

图 1 - 1  层次模型示意图

层次模型的特点是层次分明 ,结构清晰 ,适于表达事物之间“一对多”型的联系 ,如一个单位

的行政组织关系、生产组织关系等。但是 ,由于层次模型结构的严格性 ,它不能直接地表示所有

的事实 ,并且对数据存储和操作都不是理想的。

2 .网状模型

在网状模型中 ,可以有一个以上的数据元素没有上层联系 ;至少有一个以上结点有多于一个

的上层结点。因此 ,网状模型有更一般的表示事实的能力 ,可以用来描述事物之间的较复杂的联

系。图 1 - 2 是网状模型的一个例子 ,表示 4 种零件可由 3 个不同的厂家供应以及它们之间的联
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系。在学校模型中 ,校部、系、教师和学生之间也具有网状联系 ,如图 1 - 3 所示。

图 1 - 2  网状模型示意图

图 1 - 3  学校模型中的网状结构

网状模型适于表达事物之间的“多对多”型的联系。

3 .关系模型

在关系模型中 ,不同数据之间的联系用关系来表示 ,其实质是将数据的逻辑结构归结为满足

一定条件的二维表形式 ,每个二维表称为一个关系。在二维表中 ,每一行称为一个记录 (元组 ) ,

每一列称为一个数据项或字段 (属性 ) ,数据项名称为字段名或属性名 ,整个表表示一个关系。这

种模型既可用来表达事物之间“一对一”和“一对多”的联系 ,也可以用来表达“多对多”的联系。

以表 1 - 1 所示的学生成绩关系作为例子来分析关系数据模型。

表1 - 1  某班级学生成绩表

学号 姓名 英语 高等数学 计算机基础 总分 平均分

10101 �王涛 90 �.00 80 !.00 95 7.00 265 c.00 88 |.33

10102 �李冰 80 �.00 56 !.00 75 7.00 211 c.00 70 |.33

10103 �谢红 55 �.00 75 !.00 52 7.00 182 c.00 60 |.67

10104 �郑洁 62 �.00 67 !.00 88 7.00 217 c.00 72 |.33

10105 �袁明 50 �.00 70 !.00 60 7.00 180 c.00 60 |.00

10106 �张莉 52 �.00 49 !.00 58 7.00 159 c.00 53 |.00

10107 �罗娟 86 �.00 78 !.00 92 7.00 256 c.00 85 |.33
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  关系模型的主要特点有 :

(1) 关系中每一列具有相同的属性 ,每个属性 (列 )被指定一个不同的属性名 (字段名 ) ,且属

性名不能重复 ,列数根据需要设置 ;

(2) 关系中的每一个数据项必须是简单的数据项 ,而不是组合数据项 ;

(3) 关系中每一行记录由一个个体事物的诸多属性构成 ;

(4) 行和列的排列顺序是任意的 ;

(5) 一个关系是一张二维表 ,不允许有相同的字段名 ,也不允许有相同的记录。

利用关系模型构筑的关系型数据库 ,可以提供数据库系统的全部功能。

关系型数据库除了功能强大以外 ,还具有简单灵活 ,操作方便 ,易学易懂 ,数据独立性强等优

点 ,所以近年来得到了迅速的发展和推广普及。

1 .2  关系数据库

1 .2 .1  关系数据库的结构

关系数据库 ( Relation database)是若干个按照关系模型设计的数据表文件的集合 ,也可以说 ,

关系数据库是由若干张按关系模型设计的二维表组成的。

一般将一张二维表称为一个数据表 ,在数据表中包含了数据和数据之间的关系。一个关系

数据库由若干个数据表组成 ,数据表由若干个记录构成 ,而每一条记录又由若干个字段 (数据项 )

组成。在关系数据库中 ,每一个数据表都具有相对独立性 ,该独立性的惟一标志是数据表名 ,又

称为表文件名。一个表文件名代表一个独立的表文件。在关系数据库中 ,对数据表中数据的访

问首先通过表文件名实现 ,因而不允许有数据表同名。关系数据库中各个数据表的独立性 ,可以

方便对数据表中的数据进行操作、存取和传输。

对于关系数据库中具有相关性的数据表 ,其相关性依靠各个独立数据表内具有相同属性的

字段而建立。一般情况下 ,一个关系数据库中可以有多个相关的独立数据表 ,可为数据资源的共

享和充分利用提供极大的方便。由于关系数据库中各数据表之间具有独立性 ,而若干个数据表

之间又具有相关性 ,因而使其具有极大的优越性 ,得到迅速的普及。

1 .2 .2  关系运算

关系数据库采用关系模型作为数据的组织方式 ,因此 ,关系数据库的基本数据结构是满足一

定条件的二维表。

1 .关系模型中的几个基本概念

(1) 关系 ( Relation) :一个二维表称为一个关系。

(2) 属性 (Attribute ) :二维表中的一列称为一个属性 ,又称为字段 ( Field)。

(3) 域 (Domain) :一个属性的取值范围称为一个域。
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(4) 元组 (Tuple) :二维表中的一行称为一个元组 ,又称为记录 ( Record)。

(5) 键 (Key) :二维表中的某个属性。例如 ,假定在一个班级中的学号无重复 ,则学号就是学

籍关系的键。一个关系的所有键称为“候选键”;若一个关系有多个“候选键”,可选定其中一个为

“主键”,这个属性称为主属性。

(6) 分量 :元组中的一个属性值称为元组的一个分量。

(7) 关系模式 :对关系的描述 ,包括关系名、组成该关系的属性名、属性到域的映像。通常简

记为 :

关系名 (属性名 1 ,属性名 2 ,⋯ ,属性名 n)

属性到域的映像通常直接说明为属性的类型、长度等。一个关系模式在某一时刻的内容 (状

态 )是元组的集合 ,称为关系。

如前所述 ,关系数据库是采用关系模式作为数据组织方式的数据库。对关系数据库的描述 ,

称为关系数据库的型 ,它包括若干域的定义以及在这些域上定义的若干关系模式。这些关系模

式在某一时刻对应的关系的集合 ,称为关系数据库的值。

例如 ,表 1 - 1中的关系是一个学生成绩表。表中每一行是关系的一个元组 ,“学号”、“姓

名”、“英语”、“高等数学”、“计算机基础”等是属性。其中“学号”是识别一条记录的主属性 ,称为

“主键”。表 1 - 1 中 ,“学号”属性的域是“10101～10107”;“姓名”属性的域是 2～4 个汉字组成的

字符串 ;“性别”属性的域是“男”或“女”等。因此 ,学生成绩表的关系模式可表示为 :

学生成绩表 (学号 ,姓名 ,英语 ,高等数学 ,计算机基础 ,总分 ,平均分 )

2 .关系运算

关系之间可以进行运算 ,关系运算可以用两种方式表示 :关系代数和关系演算。已经证明 ,

这两种方式是等价的。这里仅以关系代数来表示关系运算。

关系代数是把关系作为“集合”来进行运算的。常用的关系运算有两类 :传统的集合运算和

专门的关系运算。

(1) 传统的集合运算如集合的并、交、差、广义笛卡尔积等。这类运算将关系看作元组的集

合 ,其运算是从关系的“水平”方向 ,即二维表的行的角度来进行的。

① 集合的并运算

两个关系作集合的并运算 ,是将这两个关系合并 ,并消去冗余元组。例如 ,表 1 - 2 和表 1 - 3

是两个特殊的关系 R 和 S(学生成绩处理系统中有关的部分关系 ) ,将这两个关系作集合的并运

算时 ,要求这两个关系的所有属性相同。并运算的结果是将这两个关系合并 ,且消去冗余元组 ,

运算结果如表 1 - 4 所示。

表 1 - 2  关  系  R

学号 姓名 平均分

10101 �王涛 88 �.33

10102 �李冰 70 �.33

10103 �谢红 60 �.67

10104 �郑洁 72 �.33
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表 1 - 3  关  系  S

学号 姓名 平均分

10101 �王涛 88 �.33

10102 �李冰 70 �.33

10105 �袁明 60 �.00

10106 �张莉 53 �.00

表 1 - 4  R与 S并运算

学号 姓名 平均分

10101 �王涛 88 �.33

10102 �李冰 70 �.33

10103 �谢红 60 �.67

10104 �郑洁 72 �.33

10105 �袁明 60 �.00

10106 �张莉 53 �.00

  ② 集合的交运算

两个关系作集合的交运算时 ,同样要求关系中的所有属性相同。两个关系的交运算 ,是取两

个关系中的公共元组。例如 ,表 1 - 2 和表 1 - 3 所表示的关系 R 和 S作交运算的结果如表 1 - 5

所示。

表 1 - 5  R与 S交运算

学号 姓名 平均分

10101 �王涛 88 �.33

10102 �李冰 70 �.33

  ③ 集合的差运算

两个关系作集合的差运算 ,要求关系中的所有属性相同。两个关系 R 和 S差运算的结果是

取属于关系 R 而不属于关系 S的元组。例如 ,表 1 - 2 和表 1 - 3 所表示的关系 R和 S作差运算

的结果如表 1 - 6 所示。

表 1 - 6  R与 S差运算

学号 姓名 平均分

10103 �谢红 60 �.67

10104 �郑洁 72 �.33

  (2) 专门的关系运算如选择、投影、连接等。这类运算不仅涉及关系的水平方向 (二维表的
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行 ) ,而且涉及关系的竖直方向 (二维表的列 )。

① 选择运算 ( Selection)

选择运算是在关系中选择满足某些条件的元组 ,即选择满足条件的行。例如 ,在学生成绩表

中选取所有女学生的元组 ,可用选择运算实现 ,选择的条件是性别等于“女”。选择运算常用于对

指定关系按条件进行检索。

② 投影运算 ( Projection)

投影运算是在关系中选择某些属性的列 ,其余属性列都不在运算结果中。例如 ,在表 1 - 1

所示学生成绩表中找出平均分在 70 分至 85 分之间所有学生的学号、姓名和平均分 ,则可以用投

影运算实现 ,运算结果如表 1 - 7 所示。投影运算是用来检索指定关系中用户所关心属性列的

值 ,运算结果是一个新的关系。

表 1 - 7  投 影 运 算

学号 姓名 平均分

10101 �王涛 88 �.33

10102 �李冰 70 �.33

10104 �郑洁 72 �.33

10107 �罗娟 85 �.33

  ③ 连接运算 ( Join)

连接运算是将两个关系的笛卡尔积中选取属性间满足一定条件的元组。例如 ,表 1 - 8 (关

系 X)和表 1 - 9(关系 Y)的广义笛卡尔积为表 1 - 10 中的关系 Z。

对关系 X和关系 Y作条件为“X .专业号 = Y .专业号”的连接操作 ,所得关系 U是关系 Z 的

一个子集 ,如表 1 - 11 所示。

表 1 - 8  关  系  X

学号 姓名 性别 专业号

10101 王涛 男 1 4

10102 李冰 女 1 4

10105 袁明 男 2 4

表 1 - 9  关  系  Y

专业号 专业名

1 �电子

2 �财会

3 �机电
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表1 - 10  关  系  Z

学号 姓名 性别 专业号 专业号 专业名

10101 t王涛 男 1 {1 c电子

10101 t王涛 男 1 {2 c财会

10101 t王涛 男 1 {3 c机电

10102 t李冰 女 1 {1 c电子

10102 t李冰 女 1 {2 c财会

10102 t李冰 女 1 {3 c机电

10105 t袁明 男 2 {1 c电子

10105 t袁明 男 2 {2 c财会

10105 t袁明 男 2 {3 c机电

表 1 - 11  关  系  U

学号 姓名 性别 专业号 专业号 专业名

10101 t王涛 男 1 {1 c电子

10102 t李冰 女 1 {1 c电子

10105 t袁明 男 2 {2 c财会

  连接条件中的属性称为连接属性 ,两个关系中的连接属性应有相同的数据类型 ,以保证其是

可比的。若连接条件中的算符为“ =”号 ,则为等值连接。表 1 - 11 是关系 X和关系 Y在条件

“X .专业号 = Y .专业号”下的等值连接。若在等值连接的结果关系中去掉重复的属性 (或属性

组 ) ,则称为自然连接。如表 1 - 12 中的关系 V就是在条件“X .专业号 = Y .专业号”下的自然连

接。

表 1 - 12  关  系  V

学号 姓名 性别 专业号 专业名

10101 王涛 男 1 �电子

10102 李冰 女 1 �电子

10105 袁明 男 2 �财会

  一般来说 ,关系代数的运算对象是关系 ,操作的结果仍然是关系。利用关系代数的运算 ,可

以产生所需要的新关系 ,或进行指定条件的检索 (选择、投影 )。对关系数据库的实际操作 ,常常

是以上几种运算的综合应用。例如 ,根据指定的条件对表 1 - 12 的关系 V再进行投影运算 ,可以

得到仅有学号、姓名、性别和专业名的新关系。
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