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内 容 简 介

本书根据教育部提出的非计算机专业计算机基础教学的要求编写。书中以 Visual FoxPro 6.0为主要内容，

介绍了关系数据库管理系统的基础理论及其应用系统开发技术。全书共分十三章，其内容包括数据库系统概

述，Visual FoxPro 6.0基础知识，Visual FoxPro 6.0的数据基础，表的创建和基本操作，索引、排序与统计，

数据库操作与视图，结构化查询语言 SQL，程序设计基础，面向对象的程序设计，表单设计，报表设计，应

用系统的集成，软件技术基础等。每章后都有多种类型的习题供读者练习并附有参考答案。 

本书可作为高等院校非计算机专业 Visual FoxPro 6.0程序设计或数据库可视化程序设计的教材，也可

作为计算机等级考试二级(Visual FoxPro程序设计)的教材，同时也适合广大计算机用户和计算机初学者学习

参考。 
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前    言 

可视化编程（Visual Programming）是 20世纪 90年代出现的一种全新的程序设计方法。

Visual FoxPro 6.0（简写为 VFP 6.0）是由美国Microsoft公司推出的可视化数据库开发系统。

该系统运行在微机平台上，具有速度快、简单、灵活等特点，不仅适合各类小型数据库系统的

开发，而且还被广泛用于大型数据库的前端开发。 

VFP 6.0具有完整的数据库管理系统的功能，引进数据字典和数据完整性验证机制，使得

组织数据和定义数据库规则变得简单易行。该系统同时具有面向对象程序设计的各类开发工

具，为应用程序的开发设计提供友好的图形界面、可视化的设计工具和向导。它还具有强大的

程序自动生成能力，为用户提供了合理可靠的系统集成化的开发环境。 

本书根据教育部提出的非计算机专业计算机基础教学的要求编写。书中以Visual FoxPro 6.0

为主要内容，介绍关系数据库管理系统的基础理论及其应用系统开发技术，并从最基本的概念

和操作方法出发，逐步介绍 VFP 6.0的概念、理论、方法与操作步骤，将数据库技术、可视化

编程和应用作为一个统一体来考虑。书中还由浅入深、通俗易懂地讲述了面向对象编程的基础

和概念，使读者逐步掌握 VFP 6.0的基本操作及面向对象的编程技术。 

全书共分 13章。第 1章为数据库系统概述，其内容包括数据与信息及数据处理，数据管

理的发展，数据库系统的特点，数据模型和关系数据库。第 2章介绍 Visual FoxPro 6.0的基础

知识，包括 VFP 6.0的特点及性能指标，VFP 6.0的安装、启动和退出，VFP 6.0的系统窗口，

VFP 6.0的文件类型，VFP 6.0的工作方式和命令结构，VFP 6.0的辅助工具和项目管理器。第

3章介绍 Visual FoxPro 6.0的数据基础，包括 VFP 6.0的数据类型如常量、变量、运算符、表

达式、常用函数等。第 4章介绍表的创建和基本操作，包括表的创建、打开和关闭，表结构显

示与修改，数据记录指针及定位，表结构、数据记录和文件的复制，表的记录与数组之间数据

的交换。第 5章介绍索引、排序与统计，包括表的排序与索引，数据的查询，表的统计，多表

操作。第 6章介绍数据库操作与视图，包括数据库的创建与管理、数据字典、视图。第 7章介

绍结构化查询语言 SQL，包括数据定义功能、修改功能、查询功能及用查询设计器建立查询。

第 8章介绍程序设计基础，包括程序文件的建立、编辑与运行，程序中的常用命令，程序的基

本结构，子程序，过程与自定义函数，程序的调试。第 9章介绍面向对象的程序设计，包括面

向对象程序设计的概念，VFP 6.0中的类，自定义类，VFP 6.0中的对象的操作。第 10章介绍

表单设计，包括表单的基本操作，表单常用控件，表单其他控件。第 11 章介绍报表设计，包

括报表设计基础，创建简单报表，报表设计器，报表的打印输出，报表的其他数据源。第 12

章介绍应用系统的集成，包括菜单系统设计，应用程序的集成和发布。第 13章介绍软件技术

基础，包括数据结构，软件工程和操作系统。每章后都有多种类型的习题供读者练习并附有参

考答案。 

本书可作为高等院校非计算机专业 Visual FoxPro程序设计或数据库可视化程序设计的教

材，也可作为计算机等级考试二级（Visual FoxPro程序设计）的教材，同时又适合广大计算机

用户和计算机初学者学习参考。 

参加本书编写的有赵晓云、李荔、屈智成、王韬、陈玲玲、卫丹、卢国军、王玉军、谢宏

伟、马可淳、王道清、梁成华。全书由梁成华、赵晓云任主编，李荔、王道清任副主编。本书

的作者长期工作在教学第一线，积累了丰富的经验，对计算机等级考试也颇有研究，因此，本

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

书也是教学经验的总结。 

本书的出版得到了冯蜀龙教授的大力支持和马宏久高级工程师的通力协助，以及王玉军老

师、徐冀川同志的鼎立相助。在此，一并向他们表示衷心的感谢。本书的编写，也得益于同仁

们的相关资料，谨向书中参考文献列出的作者表示诚挚的谢意。 

限于作者时间仓促，书中难免存在不妥之处，敬请读者批评指正。 

 

 

 

                                                             编    者 

                                                         2003年 11月 
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第 1章  数据库系统概述 

随着计算机的发展和推广，计算机技术越来越广泛地应用于各个领域，特别是在数据处

理、信息管理等方面得到了广泛的应用，与此同时对数据存储、数据处理的要求也越来越高。

为了更加有效地管理各类数据，数据库技术应运而生，并得到不断的发展。 

    本章主要介绍数据库、数据库系统、数据库管理系统、数据库模型等基本概念以及它们

之间的相互关系，并着重介绍了关系模式、关系、元组、属性、域等基本概念以及关系数据

库和关系运算在 V isual FoxPro中的体现。 

1.1  基本概念 

1.1.1  数据、信息与数据处理 

1．数据与信息 

    人们通常使用各种各样的物理符号来表示客观事物的特性和特征。我们把存储在媒体上

且能够识别的这些物理符号称之为数据（Data）。数据的概念包括两个方面，即数据内容和数

据形式。数据内容是指所描述的客观事物的具体特性，数据形式则是指数据内容存储在媒体

上的具体形式。数据的表现形式主要有数字、文字、声音、图形和图像等。 

    信息(Information)是指数据经过加工处理后所获取的有用知识。 

    数据和信息是两个相互联系、但又相互区别的概念。数据是信息的具体表现形式，信息

是数据有意义的表现。例如，将客观事物的某种特性所反映的知识用一定方法描述出来，则

前者是信息后者是数据。 

    但在许多情况下，信息和数据并不是截然分开的，因为信息本身就是数据化的，数据本

身也是一种信息，它们都是客观事物的特性和特征所反映的知识。例如在计算机处理中，“数

据交换”和“信息交换”，“数据处理”和“信息处理”，“数据资源”和“信息资源”都可认

为是同义的。 

2．数据处理 

    数据处理（Data Procession，DP）就是将数据转换为信息的过程。数据处理的内容主要

包括数据的收集、整理、存储、加工、分类、排序、检索和传输等一系列活动。数据处理

的目的是从大量的原始数据中，根据数据的自身规律和它们之间的固有联系，通过分析、

归纳、推理等科学手段，提取出有效的信息资源，为我们的经济活动服务。 

例如，财政、金融、证券、审计、人力资源、市场营销、旅游管理、物流供应、办公自

动化等等都离不开数据处理。 

1.1.2  数据库（DataBase, DB） 

    数据库是指存储在计算机存储设备上，结构化的相关数据的集合。 

    数据库中的数据有以下特点：这些数据无不必要的冗余（重复），能为多种应用服务；数
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据的存储独立于使用它们的程序；数据的组织方式有利于查找、节省空间及维护。 

    数据库的概念包括了两个方面，即描述事物的数据本身及相关数据之间的联系。例如，

学生成绩数据库，它是学生成绩所涉及的全部数据的集合，既包括了学号、姓名、成绩等学

生成绩所涉及的数据内容，同时也包括了各项数据内容相互之间的联系。此数据库中的数据

无不必要的重复，能为多个部门服务，数据结构独立于使用数据的程序，数据的增加、修改、

检索、删除及维护等由数据库系统统一控制。 

1.1.3  数据库系统（DataBase System，DBS） 

    数据库系统是指采用了数据库技术的完整的计算机系统。它主要包括计算机的硬件系统、

软件系统、数据、数据库管理人员和用户等部分。例如图书馆中基于数据库的图书查询系统。 

1.1.4  数据库管理系统（DataBase Management System，DBMS） 

    数据库管理系统是指帮助用户建立、使用和管理数据库的软件系统，它处理数据库数据

的定义、存取、管理、控制等。应用程序对数据库的操作是在数据库管理系统的支持和控制

下进行的，数据库管理系统是数据库系统的核心。 

    例如 Visual FoxPro（VFP）就是—种基于关系模型的数据库管理系统。 

1.1.5  数据库应用系统（DataBase Application System，DBAS） 

    数据库应用系统是指系统开发人员利用数据库系统资源开发出来的，面向实际应用的软

件系统。数据库应用系统通常分为以下两大类。 

1．功能程序 

    该类程序的主要任务是完成一个特定的操作要求，例如增加、删除、修改、查找、打印

统计表等。 

2．控制程序（菜单程序） 

该类程序的主要任务是显示整个应用系统或其中局部子系统的功能清单（菜单），同时接

受用户的选择，并按选择调用相应的功能程序完成用户的操作要求。在简单的数据库应用系

统中，菜单可能只需要一级，控制程序只有—个；在复杂的数据库应用系统中，菜单可能是

多级的，这时控制程序就有多个。 

有了数据库应用系统后，用户可以不必学习各种操作命令，只要掌握该系统中应用程序

的功能和安装、启动方法，就可以利用菜单程序方便、快速、高效地使用数据库。 

1.1.6  数据库模型 

数据库是以一定的组织方式存储在一起的、共享的、独立于应用程序的、相互关联的数

据集合。这个集合的组织形式称为数据库模型，它决定了数据库之间联系的表达方式。 

数据库模型主要有 3种，即层次模型、网络模型及关系模型。 

1.2  数据管理技术的发展 

数据管理技术经历了漫长的发展阶段，其发展过程大致分为人工管理、文件管理、数据

库管理及分布式数据库管理等 4个阶段。 
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1.2.1  人工管理阶段 

早期的计算机主要用于科学计算，数据处理都是通过手工方式进行的。当时的计算机上

没有专门管理数据的软件，也没有像磁盘这样的可以随机存取的外部存储设备。对数据的管

理没有一定的格式，数据附属于处理它的程序，数据和应用程序一一对应。 

由于当时的计算机数据处理过程是一组数据对应一

个程序，一个程序中的数据无法被其他程序利用，使得

程序与程序之间存在着大量的重复数据（被称为数据冗

余）。同时，由于数据是对应某一应用程序的，使得数据

的独立性很差，如果数据的类型、结构、数据量、存取

方式或输入、输出方式发生变化，处理它的程序必须做

出相应的改变；而且，数据不能被长期保存。 

人工管理阶段，应用程序与数据之间的关系如图

1-1所示。 

1.2.2  文件管理阶段 

文件管理阶段是随着计算机存储技术的发展和操作系统的出现而出现的。在这一阶段，

计算机硬件已经具有可直接存取的磁盘、磁带及磁鼓等外部存储设备；而软件，则出现了高

级语言和操作系统；数据和程序有了一定的独立性，可以分别以特定的文件名或文件标识符保

存于外存储器上，由操作系统统一管理。数据文件可以长期保存在外部存取设备上，数据的存

取以记录为单位，并出现了多种文件组织形式，如顺序文件、索引文件及随机文件等。同时，

数据的逻辑结构和存储结构可以不同。数据的逻辑结构是指呈现在用户面前的数据结构。数据

的物理结构是指数据在物理存储设备上的实际存储结构。例如，数据的记录是按照记录号顺序

排列的，而实际上这些记录可能分别存储在磁盘的不同扇区，再通过链接方式连接在一起。 

文件管理阶段，应用程序与数据之间的关系如图 1-2所示。 

 

图 1-2  应用程序与数据之间的关系 

1.2.3  数据库管理阶段 

数据库管理阶段是 20 世纪 60 年代末在文件管理的基础上发展起来的。数据库技术使数

据有了统一的结构，对所有的数据能实行统一、集中、独立的管理，以实现数据的共享，保

证数据的完整性和安全性，提高了数据管理效率。数据库也是以文件方式存储数据的，但它

是数据的一种高级组织形式。在应用程序和数据库之间，有一个新的数据库管理软件 DBMS，

 

图 1-1  应用程序与数据之间的关系 
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即数据库管理系统。 

在数据库管理阶段，应用程序与数据之间的关系如图 1-3所示。 

 

图 1-3  数据库与应用程序之间的关系 

1．数据库系统的主要特点 

（1）实现了数据的结构化：在数据库中采用了特定的数据模型组织数据。数据库系统把

数据存储于有一定结构的数据库文件之中，实现了数据的独立和集中管理，克服了人工管理

和文件系统管理的缺陷，大大方便了用户的使用和提高了数据管理的效率。 

（2）实现了数据共享：数据库中的数据能为多个用户服务。 

（3）实现了数据独立：用户的应用程序与数据的逻辑结构及数据的物理存储方式无关。 

（4）实现了数据统一控制：数据库系统提供了各种控制功能，保证了数据的并发控制、

安全性和完整性。数据库作为多个用户和应用程序的共享资源，允许多个用户同时访问。并

发控制可以防止多用户并发访问数据时而产生的数据不—致性。安全性可以防止非法用户存

取数据。完整性可以保证数据的正确性和有效性。 

在数据库系统阶段，应用程序和数据完全独立，应用程序对数据的管理和访问更加灵活，

一个数据库可以为多个应用程序共享，使得程序的编制和效率大大提高，减少了数据的冗余

度，实现数据资源共享，提高了数据的完整性、一致性以及数据的管理效率。 

2．数据库系统的分类 

数据库系统的分类有多种形式，按照数据的存放地点，数据库系统可分为集中式数据库

系统和分布式数据库系统。 

（1）集中式数据库系统 

集中式数据库系统是将数据集中在—个数据库中，数据在逻辑上和物理上都是集中存放

的，所有的用户在存取和访问数据时，都要访问这个数据库。例如，一个银行储蓄系统，如

果系统的数据存放在—个集中式数据库中，则所有储户在存款和取款时都要访问这个数据库。

这种方式访问方便，但通信量大，速度慢。 

（2）分布式数据库系统 

分布式数据库系统是将多个集中式的数据库通过网络连接起来，使各个结点的计算机，可

以利用网络通信功能访问其他结点上的数据库资源，使各个数据库系统的数据实现高度共享。

分布式数据库系统是在 20世纪 70年代后期开始使用的，由于网络技术的发展为数据库提供了

良好的运行环境，使数据库系统从集中式发展到分布式，从主机／终端系统发展到客户机／服

务器系统结构。在网络环境中，分布式数据库在逻辑上是—个集中式数据库系统，实际上数据

是存储在计算机网络的各个结点上。每个结点的用户并不需要了解他所访问的数据究竟在什么

地方，就如同在使用集中式数据库—样，因为在网络上的每个结点都有自己的数据库管理系统，
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都具有独立处理本地事务的能力，而且这些物理上分布的数据库又是共亨的资源。分布式数据

库特别适合地理位置分散的部门和组织机构，如铁路民航订票系统、银行业务系统等。 

在分布式数据库系统中，数据与应用程序的关系如图 1-4所示。 

 

图 1-4  分布式数据库系统数据与应用程序的关系 

分布式数据库系统的主要特点是： 

• 系统具有更高的透明度； 

• 可靠性更高、效率更高： 

• 局部与集中控制相结合： 

• 系统易于扩展。 

1.2.4  分布式数据库管理阶段 

网络技术的发展为数据库提供了越来越好的运行环境，使数据库系统从集中式管理阶段

发展到分布式数据库管理阶段。 

数据库技术与网络技术的结合是指把多个集中式数据库通过网络连接起来，各个结点上的

计算机可以通过网络访问其他结点上的数据库资源。在这种运行环境中，各个数据库系统的数

据实现了高度的共享。分布式数据库系统是一个逻辑上统一、地域上分布的数据集合，是计算

机网络环境中各个结点局部数据库的逻辑集合，同时受分布式数据库管理系统的控制和管理。 

值得—提的是，近年来，智能数据库的研究取得了可喜的进展。传统数据库存储的数据

都是已知的事实，智能数据库除了存储已知的事实外，还能存储用于逻辑推理的规则，故又

称为“基于规则的数据库”（Rule-Based DataBase）。例如，某智能数据库中存有“总经理领导

经理"的规则，如果同时存有“甲是总经理”、“乙是经理”等数据，它就能够推理得出“甲领

导乙”的新事实。随着人工智能逐步走向实用化，对智能数据库的研究日趋活跃。演绎数据

库、专家数据库和知识库系统等都属于智能数据库的范畴。 

1.3  数据库系统 

1.3.1  数据库系统的组成 

数据库系统是用户应用计算机系统求解一类问题的泛称。数据库系统实际上是一个应用

系统，它由计算机的硬件系统、软件系统，数据库、数据库管理员和用户等部分组成。 

1．计算机硬件系统 

计算机硬件系统是数据库系统赖以存在的基础，是存储数据库及运行 DBMS的硬件资源，

主要包括主机、键盘、显示器、外存储器、输入、输出设备等。 

2．计算机软件系统 

软件系统主要是指支持数据库系统的系统软件(操作系统、数据库管理系统等)以及与之相
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