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内容简介

本书是根据国家教育部高教司最新制定的《高等学校文科类专业大学计算机教学基本要

求（2003 版）》教学大纲编写而成。

全书以单元为主线，以 Visual FoxPro 6.0 版本为背景，由浅入深地介绍了 Visual FoxPro

6.0 的使用及其相关的数据库理论和开发技术。主要内容包括： Visual FoxPro 6.0 概述及其

基础知识；数据表的操作；结构化程序设计；数据库的操作、查询、视图与 SQL 语言；面向对

象的可视化编程；应用系统集成等六个单元共 17章，每章都配有丰富的例题和习题。

本书可以作为普通高校各类专业的计算机公共课的教材，也可以作为各类计算机考试的

Visual FoxPro 部分的培训教材和参考书，还可以成为广大的 Visual FoxPro 爱好者的自学教

材。



前    言 

信息时代，使得计算机技术得到了更加迅速、全面的普及和发展，人们将在各个领域中

面对计算机的应用和管理。大学计算机基础课的教学内容也需要随着计算机技术日新月异的发

展而不断地更新。 

根据国家教育部高教司最新的《高等学校文科类专业大学计算机教学基本要求（2003

版）》，高校文科计算机基础课的教学内容应该包含九个模块：计算机基础知识、微机操作系统、

多媒体知识和应用基础、办公软件应用、计算机网络基础、Internet 基本应用、电子商务、电

子政务、数据库系统基础和程序设计基础。考虑到目前多数在校学生入学时计算机知识掌握的

还不是很全面，很多学生还是零起点，所以，我们将上述九个模块的教学内容组合为三个部分： 

第一部分：包括计算机基础知识、微机操作系统、多媒体知识和应用基础、办公软件应

用、计算机网络基础、Internet基本应用，共 6个模块。这些内容安排在第一学期学习，有基

础的学生可以申请免修考试，考试合格后可以免修。 

第二部分：数据库系统基础和程序设计基础。我们将数据库和程序设计的内容整合为一

门课：《Visual FoxPro面向对象的程序设计》，在数据库知识的讲解过程中渗透程序设计的知识。

这部分内容在学习完第一部分知识后学习。 

第三部分：电子商务、电子政务或其它与专业相关的计算机课程，如网页设计、多媒体

软件应用等。这些课程安排为选修课，供学生按专业需求选修。 

本教材就是根据第二部分教学内容编写的。由于我们的教学对象还涉及到部分理科院系

的学生，所以我们在教材内容的取舍上，也兼顾了他们的需要。 

本书以单元为主线，以 Visual FoxPro 6.0 版本为背景，由浅入深地介绍了 Visual FoxPro

6.0 的使用及其关系数据库的基础理论和系统开发技术。

主要内容包括： 

第一单元 数据库基础知识，包括第 1章 Visual FoxPro 6.0 概述；第 2章 Visual FoxPro

6.0 基础知识。

第二单元 数据表操作，包括第 3章数据表文件；第 4章记录的基本操作；第 5章数据检

索与统计。

第三单元 结构化程序设计，包括第 6章编程基础；第 7章程序文件；第 8章子程序、过

程和自定义函数。

第四单元 数据库、查询、视图与 SQL 语言，包括第 9 章数据库的操作；第 10 章查询与

视图；第 11 章用 SQL 语言处理表。

第五单元 面向对象的可视化编程，包括第 12章面向对象的可视化编程基础；第 13章表

单；第 14章报表；第 15章菜单设计。

第六单元 应用系统的集成和发布，包括第 16章项目管理器；第 17章集成和发布。

附录 A VFP6.0 常用函数；附录 B VFP6.0 常用环境设置命令。

本书是作者在多年的数据库教学与开发实践的基础上编写的。参与编写本书的有马玉琴、

吴亚坤，其中：马玉琴编写了第 1、2、3、4、5、6、7、8、12、13、16、17 章以及附录 A、
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附录 B，吴亚坤编写了第 9、10、11、14、15 章。

在本书的编写过程中得到了许多人的大力支持和帮助，在此，衷心地感谢辽宁大学教务

处和计算中心领导的关心和大力支持；感谢计算中心基础教研室的各位老师对书稿提出的宝贵

建议和修改意见；感谢辽宁大学出版社陈景泓编辑为本书的最后出版所提供的帮助；感谢所有

为本书提供帮助的人们！

由于时间仓促和我们的水平有限，书中难免会有错误和不足之处，敬请同行和读者提出

宝贵意见。

编者

2004 年 11 月 
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第一单元 数据库基础

伴随着计算机技术的飞速发展，数据管理的理论和方法日趋完善，已经形成了一门技术

——数据库技术，它不仅成为办公自动化系统和管理信息系统的核心，而且与计算机网络技

术相结合，成为各种网络信息处理系统的核心。已经进入信息时代的今天，大量信息的存储和

处理已经离不开计算机与数据库技术。

本单元共有两章，其中第 1章主要介绍与数据库有关的概念和术语，以及 Visual FoxPro

6.0 简介等。第 2章主要介绍 Visual FoxPro6.0 的一些基础知识，包括 Visual FoxPro6.0 的

操作方式、数据类型、常用函数、运算符、表达式和几个最简单的命令等。

第 1 章 Visual FoxPro6.0 概述

在本章，我们先来学习与数据库有关的一些基础知识，然后再简单介绍 Visual FoxPro6.0

系统。  

1.1 数据和数据库系统

1.1.1 数据、信息与数据处理 

1. 数据（Data） 

数据是对客观事物的一种描述和记载，是一种物理符号序列，一般用型和值来表征。数据

有多种表现形式，它不但可以是数字、文字，还可以是声音、图形、图像和视频等。它们都可

以经过数字化之后存入计算机中。 

2. 信息（Information） 

信息是客观世界在人们头脑中的反映，是客观事物某一时刻某一属性的表现形式。一般是

指经过加工后有用的数据。 

3. 数据处理（Information Process） 

数据处理又称为信息处理，它是指利用计算机对数据进行收集、存储、传输、加工、排序、

检索和维护等一系列的活动获得有用信息的过程。 

信息都是数据，而只有经过加工后的数据，才能成为信息。因此说，信息是数据处理的结

果，数据是信息的载体。 
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1.1.2 数据库、数据库系统和数据库管理系统 
1. 数据库（Data Base，DB） 

数据库是存储数据的“仓库”，一般是指存储在计算机外部存储器上的、结构化的相关数

据的集合。数据库主要解决的问题有： 

⑴ 有效地组织、合理地设计数据——实现数据结构化，使之具有较小的冗余度、较高的

数据独立性和易扩展性，以方便计算机的存取。 

⑵ 根据用户的要求能从数据库文件中提取出数据——实现数据的检索，为各种用户共

享。这是人们进行数据处理的最终目的。 

2. 数据库系统（Data Base System，DBS） 

数据库系统实际上就是一个应用系统，它是在计算机的硬件、软件系统支持下，由用户、

数据库管理系统、存储在存储设备上的数据和数据库应用程序构成的数据处理系统。在一般不

引起混淆的情况下，常常把数据库系统简称为数据库。

数据库系统具有以下的主要特点：

⑴ 共享性：允许多用户、多个应用程序同时存取数据而互不影响。

⑵ 独立性：应用程序与数据之间基本上保持相互独立。也就是说，数据结构的改变可以

对应用程序没有影响或影响不大。反之也一样。

⑶ 数据冗余度低：由于数据被有效地组织设计、集中管理，避免不必要的重复，有效地

节省了存储资源，即降低了数据的冗余度。

⑷ 数据控制功能强：当数据被多个用户或多个应用程序所共享时，数据的存取往往是并

发的，因此数据库系统必须提供安全保护措施，这些措施包括：安全性控制、集中控制、并发

控制，从而可以保证数据的正确性、一致性和有效性。

3. 数据库管理系统（Data Base Management System，DBMS） 

数据库管理系统是数据库系统的核心，它是位于用户和操作系统之间、负责数据库存取、

维护和管理的软件系统。其功能强弱是衡量数据库系统性能优劣的主要标准，它一般由软件公

司提供。

1.1.3 数据库管理系统的结构模型 
数据模型是指反映客观事物之间联系的数据逻辑组织结构和形式。一般设计数据模型应遵

循 3个原则：—是能较真实地模拟现实世界中的事物；二是容易被人们所理解或接受；三是便

于在计算机上实现。

数据模型是数据库应用系统的核心和基础。任何一种数据库管理系统都是基于某种数据模

型来管理数据的。—般，DBMS 所支持的数据模型主要有 3种：层次模型、网状模型、关系模

型。我们把基于特定的数据模型而开发出来的数据库系统，相应地称为层次型数据库系统、网

状型数据库系统、关系型数据库系统。

随着数据库技术的产生与发展，关系模型已经成为目前最为流行且影响深远的数据库模

型。大型的 Oracle、SQL_Server 或 Sybase 等 DBMS 系统都采用了关系数据模型。下面我们分

别简要地介绍这 3种数据模型及特点。

1. 层次模型（hierarchical model） 

现实世界中的许多实体之间的联系都很自然地体现出了某种层次关系，如单位的行政管理
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机构等。

层次模型表示数据间的从属关系结构，是一种以记录某一事物的类型为根结点的有向树结

构。它象一棵倒置的树（如图 1-1），表示的是从根结点到子结点的一个结点对多个结点，或

从子结点到父结点的多个结点对一个结点的数据间的联系。根结点在上，层次最高；子结点在

下，逐层排列。其主要特征如下：

⑴ 仅有一个无双亲的根结点。

⑵ 根结点以外的子结点，向上仅有一个父结

点，向下无或有若干子结点。

 

2. 网状模型（Network Model） 

网状模型是层次模型的扩展，表示多个从属关系的层次结构，它是一种交叉关系的网状结

构（如图 1-2）。其主要特征如下： 

⑴ 有一个以上的结点无双亲。

⑵ 至少有一个结点有多个双亲。 

网状模型在概念上、结构上都比较复杂，操作上也有很多不便。 

3. 关系模型（Relational Model） 

关系模型是目前应用最多、最重要的一种数据模型。它不同于层次模型和网状模型，它是

把与实际问题有关的数据分别归纳成若干个简单的二元关系，每个二元关系可以建立一个逻辑

结构的二维表，由行和列组成。

关系模型的主要特点有：

⑴ 关系中每一列的数据项不可再分，是最基本的单位。

⑵ 每一列数据项具有相同属性。列数根据需要而设，且各列的顺序是任意的。

⑶ 每一行记录由一个事物的诸多属性项构成。行的顺序可以是任意的。�
⑷ 一个关系是一张二维表，不允许有相同的列，也不允许有相同的记录行。

关系模型的示例如表 1-1。表头是字段名（属性、数据项），表中的每一列为一个字段，

表中的每一行（除了表头）被称为一条记录（元组）。

在 20世纪 90年代中期，人们又提出来一个“关系对象模型”，它是在关系结构的基础上

进行改良的，同时对数据操作引入了对象操作的概念和手段。目前的数据库管理系统基本上都

提供了这方面的功能。 

图 1-2 网状模型 

②至少有一个结

点有多个双亲。

①有一个以上

的结点无双亲。

①有一个以上

的结点无双亲。

图 1-1 层次模型

辽宁省 

大连 沈阳 鞍山 ⋯⋯ 

皇姑区 和平区 沈河区 铁西区 大东区 
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1.1.4 关系数据库管理系统

数据库的性质是由其中的数据模型决定的。Visual FoxPro6.0 数据库管理系统所管理的

数据，都是依照关系模型进行存储的，因此其数据库为关系数据库。在这里介绍几个与关系数

据库管理系统有关的基本知识。

1. 关系数据库（Relation Database） 

关系数据库是若干个依照关系模型设计的数据表文件的集合。通常可以认为是由若干个有

着一定关系的二维表组成。一张二维表为一个数据表，数据表包含数据及数据间的关系。

2. 关系数据库中的术语 

⑴ 字段（field）

现实世界中客观事物的属性，在数据世界中被称为数据项，而在关系数据库中被称为字段，

即二维表格中的列。例如表 1-1 中的学号、姓名、性别、语文等都是字段。属性、数据项、列、

字段描述的是相同对象，只不过是从不同角度来描述的。

⑵ 记录（record）

字段的有序集合称为记录。在现实世界中，记录称为实体。在关系模型中，记录称为元组；

在表格中，记录称为行。同样地，实体、元组、行、记录也是从不同角度来描述相同对象的。

⑶ 数据表（table）

记录的集合称为数据表，简称“表”。记录的型和值组成了关系数据库的基本单位——表。

表也分为型和值，表的型也称关系模型或表的结构，它由一系列字段的型组成。

⑷ 关键字（key word）

关键字是唯一能确定记录的字段或字段的集合。例如表 1-1 中的学号就可以被定义成关键

字，因为学号字段的值具有唯一性。

3. 数据表文件名 

在关系数据库中，每一个数据表都具有相对的独立性，这一独立性的唯一标志是数据表的

名字，称为表文件名（其文件扩展名为“.DBF”）。

4. 关系操作 

关系操作是关系模型的基础操作，投影、选择和连接是关系数据库中最常用的 3种关系操

作。

表 1-1 成 绩 单 

记录（元组）

字段名(属性、数据项)

姓名字段的值
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⑴ 投影（projection）

从一个关系表中找出满足条件的若干个字段组成新的关系的操作称为投影。投影是从列的

角度对二维表的内容进行筛选或重组。投影操作的结果可以形成新的关系，并按要求重新排列

字段的顺序。

⑵ 选择（selection）

根据给定的条件，从关系表中筛选出条件为“真”的记录子集，这个记录子集就是选择的

结果。选择是从行的角度对关系表的内容进行筛选。 

⑶ 连接（join）

连接是按照两个关系表中相同字段间的一定条件对两个关系表中的记录进行横向选择而

形成新的记录集。 

1.2 VFP 系统简介

在关系数据库领域中，有两大类 DBMS：一类是大型数据库管理系统，如 Oracle，Sybase，

DB2，Unify，SQL7 等。这类 DBMS 需要专人管理和维护，性能比较强，一般应用于大型数据场

所，如飞机订票系统、银行系统等。另一类是小型数据库管理系统，如 Visual FoxPro6.0，

Access，Clipper，dBase 等。小型 DBMS 功能相对简单，它所提供的数据库语言集数据定义和

操作于一体，易于掌握和使用，主要在微机上使用。也有许多经过简化应用于微机中的大型

DBMS，如 Oracle 等。

1.2.1 VFP 的发展史、文件类型及主要特性指标 
xBase数据库管理系统经历了由非可视化（如 dBase系列、FoxBASE系列、FoxPro系列）

向可视化（Visual FoxPro 系列）的发展过程。 

微软公司在 1998 年发布了可视化编程语言集成软件包 Visual Studio6.0，Visual

FoxPro6.0 中文版就是其中的一员。Visual FoxPro6.0 集数据库和程序设计语言于一体，利用

它可以设计出许多小型数据库应用系统。Visual FoxPro6.0 的数据库功能更强大，与其他程

序开发工具的协作更为方便，已经成为目前使用最为广泛的微机数据库管理与应用程序开发系

统。为了叙述方便，本书约定：Visual FoxPro6.0 在本书中都以 VFP 表示。

VFP 中的文件有多种类型，它们用不同的扩展名来进行划分，熟悉和掌握一些常用的文件

扩展名，对于数据库的使用和程序的开发会有很大的帮助。

表 1-2 列出了 VFP 中常用的文件类型及其扩展名。

表 1-2 VFP 的文件类型及扩展名

扩展名 文件类型 扩展名 文件类型

.act 向导操作图的文档 .idx 索引，压缩索引

.app 生成的应用程序 .lbt 标签备注

.cdx 复合索引 .lbx 标签

.chm 编译的 HTML Help .log 代码范围日志

.dbc 数据库 .lst 向导列表的文档

.dbf 表 .mem 保存内存变量
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