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内 容 提 要 
 

UG是当今最流行的 CAD/CAE/CAM一体化软件。UG NX 2是 UG系列软件的最新版本，由多个应用

模块组成，使用这些模块，可以实现工业设计、绘图、装配、辅助制造和分析的一体化。 
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配有全程语音讲解，读者可以参考使用。 

本书面向 UG 的初中级用户，是很好的 UG 培训教材。本书既适合于大中专院校的机械及相关专业学

生使用，也可以作为企事业单位相关专业技术人员的 CAD参考资料。 
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内容和特点 

UG 软件作为美国 UGS（Unigraphics Solutions）公司的旗舰产品，是当今最流行的

CAD/CAE/CAM一体化软件，为用户提供了集成最先进的技术和一流实践经验的解决方案，

能够把任何产品构想付诸于实际。UG NX 2是 UG系列软件的最新版本，由多个应用模块组

成，使用这些模块，可以实现工业设计、绘图、装配、辅助制造和分析的一体化。 

本书作者从事 CAD/CAE/CAM的应用和研究工作多年，具有丰富的 UG使用经验，为了

更好地帮助读者掌握 UG NX 2软件的使用方法，本书特别注重了内容的实用性，不仅介绍了

UG NX 2系统常用的操作功能，并且针对每个功能模块给出了典型的操作实例，力求使读者

熟悉和掌握 UG的各种操作功能。同时，本书还注重对读者动手能力的培养，针对每个典型

实例，从易到难地给出了 3个不同层次的操作练习题，并介绍了其主要的操作过程和操作思

路，使读者在实际练习的过程中能快速提高应用水平。 

全书共分 14章，各章内容简要介绍如下。 

• 第 1章：介绍 UG NX 2的特点、用户界面和基本环境。 

• 第 2章：介绍 UG NX 2的基本操作功能。 

• 第 3章：介绍 UG NX 2基本曲线功能的应用。 

• 第 4章：介绍 UG NX 2复杂曲线功能的应用。 

• 第 5章：介绍 UG NX 2参数曲线的应用。 

• 第 6章：介绍 UG NX 2基本体素特征建模。 

• 第 7章：介绍 UG NX 2的扩展特征建模和特征操作。 

• 第 8章：介绍 UG NX 2的成形特征和直接建模操作。 

• 第 9章：介绍 UG NX 2的曲面造型功能。 

• 第 10章：介绍 UG NX 2的工程图功能。 

• 第 11章：介绍 UG NX 2的装配功能。 

• 第 12章：常用工程零件实体建模操作实例。 

• 第 13章：工程机械装配实例。 

• 第 14章：UG/Open API二次开发功能。 

读者对象 

本书面向 UG的初中级用户，是很好的 UG培训教材。本书既适合于大中专院校的机械

及相关专业学生使用，也可以作为企事业单位相关专业技术人员的 CAD参考资料。 



  

配套光盘内容简介 

为了便于读者学习，我们将书中实例所涉及到的全部操作文件都收录到本书的配套光盘

中，主要分为两大部分： 

一、 “prt”文件夹 

该文件夹中包含了本书所涉及的所有 UG源文件，其内容是按照书中的章节来组织的，

例如实例文件“/7/7.3.prt”就对应本书第 7章 7.3小节中的操作实例。 

注意：由于 UG软件不支持中文路径，所以如果读者要把实例文件拷贝到自己的计算机上（如果要修改文件，

必须去掉文件的“只读”属性），所起的文件夹和文件名都必须使用英文，这样才能通过 UG 软件打

开该实例文件。 

二、 “操作录像”文件夹 

光盘的“操作录像”文件夹下收录了书中一些典型实例的操作过程录像文件，它们的名

称和“prt”文件夹中实例名称的命名方式一致，读者可以对应起来进行学习。录像文件是

“*.avi”格式的，用常用的视频播放软件即可观看。 

配套光盘的使用方法 

一、 运行环境 

• 硬件环境：奔腾 400MHz以上多媒体计算机，最好有 64MB内存（推荐 128MB

内存）。 

• 软件环境：Windows 98/Me/NT/2000/XP，并安装了 UG NX 2软件和视频播放

软件。 

二、 使用方法 

在计算机中安装并运行 UG NX 2软件，通过该软件打开光盘中对应于各章的实例文件，

即可观察到实例模型的效果。 

对于实例操作的视频文件只要安装了常用的视频播放软件后，双击该文件即可观看。 

 

感谢您选择了本书，也请您把对本书的意见和建议告诉我们。 

老虎工作室网站 http://www.laohu.net，电子函件 postmaster@laohu.net。 

   老虎工作室 

  2004年 8月 
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第1章 UG NX 2简介 

UG 是集 CAD／CAE／CAM 一体化的三维参数化软件，是当今世界上最先进的计算机

辅助设计、分析和制造软件之一，广泛应用于航空、航天、汽车、造船、通用机械和电子等

工业领域。新版 UG NX 2 继承了原有 UG 软件各模块的用户操作功能，加强了与 I-DEAS

软件的集成应用，更加完善了其提供的集辅助设计、辅助制造和辅助管理等功能为一体的应

用环境。 

虽然最新版本的 UG 软件在其 CAD 等辅助设计模块上功能操作的变化不是很大，但 UG 

NX 2提高了许多操作性能，大大简化了功能操作时的交互能力。本书以 UG NX 2版本作为

介绍对象，全面讲解它的使用方法和产品的设计过程。 

1.1  UG 软件的特点 

UG 每次的最新版本都代表了当时先进制造技术的发展前沿，很多现代设计方法和理论

都能较快地在版本中体现出来。例如在并行工程中强调的几何关联设计、参数化设计等都是

这些先进方法的体现。 

UG 软件的主要新特点是：提供了一个基于过程的虚拟产品开发设计环境，使产品开发从

设计到加工真正实现了数据的无缝集成，从而优化了企业的产品设计与制造；实现了知识驱动

型自动化和利用知识库进行建模，同时能自上而下进行设计以确定子系统和接口，实现完整

的系统库建模。 

UG 软件不仅具有强大的实体造型、曲面造型、虚拟装配和产生工程图等设计功能，而

且在设计过程中可进行有限元分析、机构运动分析、动力学分析和仿真模拟，提高了设计的

可靠性。同时，可用建立的三维模型直接生成数控代码用于产品的加工，其后处理程序支持

多种类型的数控机床。另外，它所提供的二次开发语言 UG／Open GRIP、UG／Open API

简单易学，实现功能多，便于用户开发专用 CAD系统。具体来说，该软件具有以下特点： 

• 集成的产品开发环境； 

• 产品设计相关性与并行协作； 

• 基于知识的工程管理； 

• 设计的客户化； 

• 采用复杂的复合建模技术，可将各种建模技术融为一体； 

• 用基于特征的参数驱动建模和编辑方法作为实体造型基础； 

• 便捷的复杂曲面设计能力； 

• 强大的工程图功能，增强了绘制工程图的实用性； 

• 提供了丰富的二次开发工具。 
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UG 软件在产品的设计制造过程中，能充分体现并行工程的思想。在产品设计的早期，

它的下游应用部门（如工艺部门、加工部门、分析部门等）就已经介入设计阶段，所以设计

过程是一个可反馈、修改的过程。其强大的参数化功能能够支持模型的实时修改，系统能自

动刷新模型，以满足设计要求。由此，这种设计过程不必等产品全部设计完，才进行下游工

作，而是在产品初步设计后，就可进行方案评审，并不断修改设计，直到达到设计要求。应

用 UG软件进行产品设计的工作流程如图 1-1所示。 

 
图1-1  UG软件的工作流程 

同时，UG 软件最新的 UG NX 版本系列还是其与 I-DEAS 软件进行整合的版本，实现

了它们之间的互操作性。这两个系统彼此能互相访问，在一个集成环境中进行设计，也都可

以对该设计进行分析或加工。用户可以充分利用两套软件的优势来优化自己的产品研发流

程，获取更高的价值。两套系统之间保证双向变更的相关通知及更新，并保护设计意图，实

现对历程树等的智能跟踪。按阶段，两套软件将逐步实现针对几何参数、模型文件、产品数

据的互操作性。比如，在绘制产品的二维图形时，可以将 I-DEAS 的数据自动读入 UG NX

中，在草图设计中追加约束条件。 

1.2  UG NX 2用户界面 

UG NX 2 沿用了其一贯的图形用户界面，它的界面在设计上简单易懂，用户只要了解

各部分的位置与用途，就可以充分运用系统的操作功能，给自己的设计工作带来方便。UG 

NX 2的工作窗口如图 1-2所示。 

在工作窗口中主要包括以下几个部分：菜单条、提示栏、状态栏、工具图标栏、工作

层、操作对象和工作坐标系等。 

菜单条包含了 UG NX 2 软件的所有功能命令。系统将所有的命令或设置选项予以分

类，分别放置在不同的菜单项中，以方便用户的查询及使用。 

UG NX 2 环境中还包含了丰富的操作功能图标，它们按照不同的功能分布在不同

的工具图标栏中。每个工具图标栏中的图标按钮都对应着不同的命令，而且图标按钮

都以图形的方式直观地表现了该命令的功能。当光标放在某个图标按钮上时，系统还

会显示出该操作功能的名称，这样就可以免去用户在菜单中查找命令的工作，更加方

便用户的使用。 
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图1-2  UG NX 2的工作窗口 

提示栏主要用来提示用户如何操作。执行每个命令时，系统都会在提示栏中显示用户

必须执行的动作，或者提示用户下一个动作。状态栏主要用来显示系统或图形的当前状

态。 

坐标系是实体建模特别是参数化建模中必备的要素，UG NX 2 中的坐标系分两种坐标

系：一个是工作坐标系，这是用户在建模的时候直接应用的坐标系；另一个是绝对坐标系。

工作对象就是当前用户正在进行操作的 UG模型。 

图层和捕捉工具栏主要用于显示与设定当前工作的图层和进行捕捉选项的设置。这样可

以使用户更加方便地操作和选取相关的对象。 

1.3  UG NX 2的基本环境 

本节将介绍在 UG NX 2基本环境中鼠标和功能键的使用，以及 UG NX 2的基本操作流

程和操作环境的设置。 

1.3.1  鼠标和功能键的使用 

在 UG NX 系统中，鼠标和键盘是用户设计时的工具，它们都有一些特殊的用法，下面

就来介绍鼠标和键盘功能键的使用方法。 

一、鼠标的使用 

在 UG NX 系统中，系统缺省支持的是三键鼠标，而很多用户通常用的是两键鼠标，这
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时键盘中的回车键就相当于三键鼠标的中键。在设计过程中鼠标键同 Ctrl、Shift、Alt 等功

能键配合使用，可以快速地执行某类功能，这样可以大大提高设计效率。 

下面以标准鼠标为例说明它常用的一些使用方式。以下 MB1表示鼠标左键，MB2表示

鼠标中键，MB3表示鼠标右键，“+”表示同时按住。 

• MB1：通常用于在系统中选择菜单命令。 

• MB2：确定。 

• MB3：通常用于显示快捷菜单。 

• Alt+MB2：取消。 

• Shift+MB1：在绘图工作区中表示取消选取一个对象，在列表框中表示选取一

个连续区域的所有选项。 

• Ctrl+MB1：可在列表框中重复选取其中的选项。 

• Shift+MB3：打开针对一项功能应用的快捷菜单。 

• Alt+Shift+MB1：选取链接对象。 

二、功能键的使用 

在 UG NX 环境中，用户除了可以利用鼠标进行操作以外，还可以使用键盘上的按键来

进行系统的设置与操作。一般在进行设置之前必须先将光标移到想要设置的选项上，接着再

开始设置。用户使用最多的可能就是利用 UG NX 各种命令的快捷键来加速操作，各命令的

快捷键都在菜单命令的后面加了标识（本书附录中将详细列出 UG NX 中常用操作命令的快

捷键）。下面列出的是一些常用功能键的使用方法。 

• Tab 键：光标位置切换的功能键。它以对话框中的分隔线为界，每按一次 Tab

键，系统就会自动以分隔线为准，将光标往下切换。 

• Shift+Tab：在多重选取对话框中使单个显示框向后移动，只要当光标经过单

个显示框时，其对应的对象便会在绘图工作区中高亮显示。 

• 箭头键：在单个显示框内移动光标到单个的单元，如下拉菜单的选项。 

• 回车键：在对话框中代表 按钮。 

• 空格键：在工具图标被标识以后，按下空格键即可执行工具图标的功能。 

• Shift+Ctrl+L：交互的退出（限制使用）。 

1.3.2  UG NX 2基本操作流程 

UG NX 2 的功能操作都是在零部件文件的基础上进行的，UG 的文件是以

“filename.prt”格式存储的（当然也可以存为一些通用格式的设计文件）。下面介绍 UG NX

的基本操作流程。 

(1) 启动 UG NX软件。 

(2) 如果是文件的初次设计，应该先建立一个新的文件。如果是修改一个已有的

零件，可以打开已经存在的文件。 

(3) 根据设计需要，进入相应的设计功能模块，如建模、制图、装配或结构分析

等模块。 

(4) 进行相关的准备工作，如坐标系、层和参数的预设置，为具体的设计指定相
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应的参数（例如造型精度、模型颜色、线型等），它们会影响用户的后续操

作。 

(5) 开始具体的设计操作。 

(6) 检查零部件模型的正确性，如果有必要，对模型进行相应的修改。 

(7) 保存相应的文件后，退出系统。 

1.3.3  UG NX 2环境设置 

在 UG NX 2 软件安装完成后，它的许多环境参数设置都是系统缺省的方式，但这也许

并不能满足普通用户的需要，所以还需要对 UG的操作环境重新进行设置。 

一、UG环境变量的设置 

这里以Windows 2000操作系统为例说明。UG NX 2软件系统的工作路径是由注册表和

环境变量来设置的。 UG 软件安装以后，会自动建立一些系统环境变量，如

“UGII_LICENSE_FILE”、“UGII_ROOT_DIR”、“UGII_BASE_DIR”和“UGII_LANG”

等。如果用户要添加环境变量，可以打开控制面板，双击【系统】选项，在【系统】对话框

中选择【高级】选项卡，单击 按钮，弹出如图 1-3 所示的【环境变量】对话

框，在其中进行环境变量的设置。 

 
图1-3  【环境变量】对话框 

另外，UG 本身带有环境变量设置文件“ugii_env.dat”。该文件位于 UG 安装主目录的

“UGII”子目录下，用来设置运行 UG 的相关参数，如定义用户工具菜单、定义文件的路

径、“Pattem”文件的目录、机床数据文件存放路径、缺省参数设置文件、UG使用的缺省字

体等。设置方法是用记事本打开“ugii_env.dat”，找到所要修改参数的位置进行修改。 

例如要设置 UG软件的缺省参数设置文件为“ug_metric.def”，则在“ugii_env.dat”下找

到“UGII_DEFAULTS_FILE”位置，并按以下格式输入： 

UGII_DEFAULTS_FILE = ${UGII_BASE_DIR}＼ugii＼ug_metric.def 

如果要在工程图功能中的【插入】/【符号】下拉菜单中显示表面粗糙度菜单命令【表
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