
 

U nigraphics应用指导系列丛书 

 

 

 

 

UG��������� 

 

[美]Unigraphics Solution Inc  编著 

苏红卫  翻 译 

安  杰  审 校 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

清 华 大 学 出 版 社



（京）新登字 158号
内 容 简 介

本书是 Unigraphics的铣加工过程教程，介绍了 UG CAM的基本概念、功能和使用方法。全书共分

15章：第 1章为课程综述。对本课程做一个简单介绍，并讲述了利用 UG CAM进行数控编程的工作过程。

第 2章介绍装配建模方法和主模型方法在加工中的应用。第 3章和第 4章介绍 UG CAM常用操作导航工

具、菜单栏和工具栏的使用方法。第 5章和第 6章介绍 UG CAM中最重要的基本概念，包括加工环境和

父节点组。正确理解和使用这些概念对创建操作和刀轨是非常必要的。第 7章介绍刀轨的仿真和过切检查

方法。第 8章至第 14章介绍 UG CAM中的各种操作类型，包括平面铣、型腔铣、固定轴曲面轮廓铣、点
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随着计算机技术的发展，计算机辅助设计和制造（CAD/CAM）越来越广泛地应用到

航空航天、汽车制造等各个领域。Unigraphics系统提供了从产品造型设计到刀具轨迹和数

控程序生成完整的一体化解决方法。UG CAM 是整个 Unigraphics 系统的一部分，它建立

在三维主模型的基础上，具有强大的刀具轨迹生成方法，其中包括铣削、车削、线切割等

完善的加工方法。 

本书为铣加工过程教程，是英文教材 Mill Manufacturing Process的翻译本，主要介绍

2½轴和 3轴的铣削加工。为便于读者更快地掌握 UG CAM的使用方法，在本书的各个章
节中，结合大量操作实例和图表，详细深入地讲述了 UG CAM 的基本概念、主要功能和
使用方法。介绍的主要操作类型包括平面铣、型腔铣、固定轴曲面轮廓铣、点位加工等。

通过本书的学习，读者能够完全掌握 UG CAM 的基本知识和操作方法，能够根据被加工
的几何体，使用 UG 的加工应用模块，选择相应的操作类型建立操作，生成刀轨，对刀轨
进行切削仿真，最后进行后处理产生数控程序。为了方便读者参考学习，本书最后还附上

了由上海大学 UG 培训中心编写的 UG CAM 术语英中文对照表（洪如瑾、张振亚            
审校）。 
本书附有光盘，其中包括了本书中所有练习题所需的部件文件，供读者学习时使用，

另外还有有关的复习题，供读者复习时参考。 
本书可以作为 UG CAM 的教材，也可以供具有一定 UG 基础知识和数控加工经验的
编程人员或工艺人员自学参考使用。希望通过本书的学习，使广大用户和读者能快速正确

地应用 UG CAM进行数控编程。 
本书由 UGS 公司（中国）高级工程师安杰先生审校，他对本书的初稿作了认真细致
的校核与修改，在此表示衷心的感谢。 
在此还要衷心感谢 UGS 公司（中国）高级顾问洪如瑾老师，她对本书的编写提出了
很多宝贵的建议和很大帮助。 
 
 

译者    苏红卫 
2001年 9月 
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Unigraphics（简称 UG）是当前世界上最先进和紧密集成的、面向制造行业的 CAID/ 

CAD/CAE/CAM高端软件。它为制造行业产品开发的全过程提供解决方案，功能包括：概

念设计、工程设计、性能分析和制造。 

Unigraphics是知识驱动自动化技术领域中的领先者。它实现了设计优化技术与基于产

品和过程的知识工程的组合，显著地改进了如汽车、航天航空、机械、消费产品、医疗仪

器和工具等工业的生产率。 

Unigraphics为各种规模的企业递交可测量的价值；更快地递交产品到市场；使复杂产

品的设计简化；减少产品成本和增加企业的竞争实力。它已成为世界上最优秀公司广泛使

用的系统，这些公司包括：通用汽车、波音飞机、通用电气、普惠发动机、爱立信、飞利

浦、松下、精工和柯达，今天 Unigraphics在全球已拥有 17,000多个客户。 

Unigraphics 自 1990 年进入中国市场以来，发展迅速，已经成为中国航天航空、汽

车、机械、计算机及外设、家用电器等部门首选软件。目前在上海、北京、广州、成都设

有 4个办事处，全国授权培训点 13个。 

计算机辅助技术发展与应用极为迅速，软件的技术含量和功能更新极快。为了帮助我

们的客户正确、高效地把 Unigraphics 应用于产品开发过程中，满足广大用户了解和学习

Unigraphics 的需求，UGS公司与清华大学出版社联合组织出版这套 Unigraphics 应用指导

系列丛书。 

系列丛书由两部分组成： 

（1）UG CAD/CAE/CAM培训教程 

培训教程均采用全球通用的、最优秀的学员指导(UG Student Guide)教材为来源，组织

国内优秀的 UG培训教员与 UG应用工程师编译，最后由 UGS公司指定的专家们审校。 

（2）UG CAD/CAE/CAM使用指导 

使用指导汇集有关专家的使用经验，追求简洁清晰的风格形式，帮助广大用户快速掌

握和正确应用相应的 UG模块与功能。 

系列丛书的读者对象为： 

（1）已购 UG的广大用户 

培训教程可作为离线培训与现场培训的教材，或自学参考书。 

使用指导可作为快速入门或进一步自学提高的参考书。 

（2）选型中的 UG潜在用户 

培训教程可作为预培训的教材，或深入了解 UG模块与功能的参考书。 

（3）在校机械、机电专业本科生与研究生 

培训教程可作为 CAD专业课教材，研究生做课题中的自学参考书。 

带格式的: 项目符号和编号

带格式的: 项目符号和编号

删除的内容: 到
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使用指导可作为快速入门或进一步自学提高的参考书。 

（4）机械类工程技术人员 

培训教程可作为再教育的教材或自学参考书。 

使用指导可作为快速入门或进一步自学提高的参考书。 

系列丛书的编译、编著、审校工作得到优集系统（中国）有限公司与各 UG培训中心

的大力支持，在此表示衷心的感谢。 

参与系列丛书的编译、编著、审校的全体工作人员认真细致地写稿、审稿、改稿，正

是他们付出的辛勤劳动，系列丛书才得以在短时间内完成，在此也表示衷心的感谢。 

最后要感谢清华大学出版社北京清大金地科技有限公司，在系列丛书的策划、出版过

程中他们给予了特别关注、指导与支持。 

UG 软件在继续发展与升版，随着新版本、新模块与新功能的推出，UG 系列丛书也

将定时更新和不断增册。 

 

由于时间仓促，书中难免有疏漏与出错之处，敬请广大读者批评指正。 

 

   

 

                                                                             Unigraphics应用指导系列丛书工作组 

2001年 10月 
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1.1    课程描述 

本课程为铣加工过程，主要介绍怎样使用 Unigraphics的加工应用建立 2½轴和 3轴的
铣加工刀轨。 

1.2    读者类型 

本课程面向制造工程师、数控编程人员和需要学习和了解当前 UG的加工应用基本概
念的学习者。 

1.3    具备的条件 

已经掌握了 UG的实践应用课程或 CAST中相当的知识，且具备作为数控编程员和机
械工程师的经验和知识。 

1.4    目的 

完成本课程的学习后，应该掌握以下内容： 
� 使用 UG的加工应用创建操作和刀轨。 
� 创建父节点组，其信息用于操作。 
� 使用不同操作类型的共同的选项设置。 
� 创建点位加工、铣平面和铣曲面操作。 

1.5    数控编程的过程 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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加工应用编程的过程为： 

� 创建父节点组。 

� 创建操作。 

� 设置操作参数。 

� 生成刀轨。 

� 验证刀轨。 

� 后处理。 

� 建立车间工艺文件。 

1.5.1    ������ 

在创建的父节点组 Parent Group中存储加工信息，如刀具数据、进给速率、公差等信

息，凡是在父节点组中指定的信息都可以被操作所继承。 

父节点组包括四种类型，如表 1-1所示。 

表 1-1    父节点组 

父 节 点 组 包含的数据内容

刀具（Tool） 刀具尺寸参数 

方法（Method） 加工参数，如进给速度、主轴转速和公差等 

几何体（Geometry） 几何体数据，如零件、毛坯、MCS、安全平面等 

程序（Program） 决定操作输出的顺序 

 

创建父节点组的对话框如图 1-1、图 1-2、图 1-3和图 1-4所示，这些对话框统称为创

建对话框（Create Dialogs）。 

             

图 1-1    创建刀具对话框                                           图 1-2    创建加工方法对话框 
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图 1-3    创建几何体对话框                                        图 1-4    创建程序对话框 

1.5.2    ���� 

在创建操作前指定这个操作的程序、方法、刀具和几何体父节点组，如图 1-5所示。 

 

 

图 1-5    创建操作对话框 

1.5.3    	
���� 

创建操作时，在操作对话框中指定参数，这些参数都将对刀轨产生影响，如图 1-6   

所示。 

1.5.4    
��� 

当设置了所有必需的操作参数后，就可以生成刀轨了。在每一个操作对话框中，都有
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一个生成（Generate）图标 ，用来生成刀轨，如图 1-7所示。 

 

 

图 1-6    指定操作参数  

 

 

图 1-7    生成刀轨 

1.5.5    ����������������� 

如果对创建的操作和刀轨满意后，可以用 UG 的切削仿真进一步检查刀轨，然后对所

有的刀轨进行后处理，生成符合机床标准格式的数控程序，最后建立车间工艺文件，把加

工信息送达给需要的使用者。 

上述过程用如图 1-8所示的流程图表示。 
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 分析几何体

平面/曲面, 粗加工/精加工

进入Manufacturing

选择加工环境

定义配置和设置

刀轨仿真检查

后处理

车间工艺文件

 

生成刀轨

数控程序

刀具程序

建立/修改加工对象父节点组

 

几何体 方法

创建操作

 

图 1-8    UG编程的流程图 

1.6    操作导航工具 

操作导航工具（Operation Navigator）是加工应用中使用最多的对话框。在操作导航

工具中显示出了已创建的所有操作和父节点组，如图 1-9所示。 
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图 1-9    操作导航工具 

1.7    UG加工应用的功能 

除了上述基本功能外，UG 的加工应用还具有很强的扩展能力，使用者需要另外进行

培训和具备更多的 UG使用经验才能掌握和使用这些扩展功能。 

在本课程中主要介绍以下内容： 

� 创建刀轨的方法。 

� 平面铣、型腔铣、固定轴曲面轮廓铣和机床控制操作。 

� 切削仿真、后处理和车间工艺文档。 

在学习本课程时，学习者不要急于创建和检查刀轨，而是要先学习和掌握生成操作和

刀轨所需的基本过程，后面会有充裕的时间供学习刀轨的创建和检查。 
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【目的】 

本章介绍装配建模概念在加工中的应用方法。 

【目标】 

通过本章的学习，能够掌握： 

� 在加工应用中理解并使用主模型概念（Master Model）。 

� 创建加工装配（Manufacturing Assembly）。 

� 在加工装配件中加入组件。 

本章包括以下练习： 

练习 2-1：主模型概念在加工中的应用 

练习 2-2：创建加工装配件 

2.1    复习装配建模方法和主模型概念 

Unigraphics 的装配是一个部件文件（part file），它包含了引用的零件的信息。几何

体只存在于装配件所引用的零件中，并没有复制到装配件中。 

在装配件中的连接叫作组件对象 Component Object，在组件对象中包含零件的有关信

息，例如属性、显示参数、位置、方向、权限和与其他零件的关系等。 

主模型概念同样适用于加工，它是指向一个零件的装配件。这对于保护零件的设计标

准免受其他设计数据的使用者，如数控编程人员的破坏是非常有用的，这时数控编程员只

有装配件的可写权和主模型的读取权，主模型是引用到加工应用中的，因此编程员不能修

改主模型。 

因为加工装配件引用的是主模型数据，所以任何对主模型的修改都将会更新整个装 

配件。 

2.2    加工中的主模型 

加工人员需要设计夹具、定义和生成加工工序、创建数控程序和车间工艺文件，然后

把这些数据存储在部件文件中。通过创建加工装配件，把组件加到加工装配件中，加工的
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