
书书书

　　本书以最新中文版ＵＧＮＸ４０为版本，精选了机械领域中最典型的产品作为实例进
行设计分析，内容包括：通用标准件设计、传动轴及其附件设计、圆柱齿轮与蜗轮设计、

减速箱体与附件设计、减速器箱体工程图、钻支架孔的钻模夹具设计、马达设计和机器人
设计。本书在编写实例操作时，先对设计思路进行详细分析，再逐步介绍其设计过程和操
作步骤，使读者掌握用ＵＧ进行机械设计的思路和技巧。

本书实例选择典型，分析透彻，内容实用，并在随书光盘中提供了详细的ｐａｒｔ模型。

本书适合用ＵＧＮＸ进行机械设计的技术人员，也可以作为大专院校机械专业及其相关专
业的师生参考。

　图书在版编目（ＣＩＰ）数据

　ＵＧ三维机械设计实例教程／肖爱民，潘海彬编
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　中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字 （２００７）第０３７９２０号

　责任编辑：李军亮　张兴辉　　　　　文字编辑：朱　磊
　责任校对：吴　静　　　　　　　　　装帧设计：尹琳琳

　出版发行：化学工业出版社 （北京市东城区青年湖南街１３号　邮政编码１０００１１）
　印　　刷：北京永鑫印刷有限责任公司
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本书根据犝犌犖犡４０的特点，以通俗易懂的解说，典型的实例分析，向读者讲述了

犝犌三维机械设计内容。全书共分为８个实例，有侧重点地讲解了犝犌基本零件设计、
公式、装配等方面的知识。

本书在编写实例操作时，先对思路进行详细分析，再逐步介绍其设计过程和操作

步骤，使读者掌握用犝犌进行机械设计的思路和技巧。主要内容包括：通用标准件设
计、传动轴及其附件设计、圆柱齿轮与蜗轮设计、减速箱体与附件设计、减速箱体工

程图、钻支架孔的钻模夹具设计、马达设计和机器人设计。所举实例都是作者从实际

工作中精选的典型机械产品，不仅包括传统的机械设计，而且还包括比较时尚的机器

人设计，内容丰富，使读者能够全面掌握利用犝犌进行简单到复杂的机械产品设计。
读者在使用本书学习的过程中，应该一边学习一边上机操作，在实际操作过程中

不断总结实践经验。按照本书的解说及实例进行学习，可以在较短的时间内熟练应用

犝犌进行设计工作。
本书由肖爱民、潘海彬编写，同时参加编写的还有袁铁军、戴峰泽和毛卫平等人。

由于犝犌功能强大，技术复杂，书中难免会有不妥之处，恳请各位专家、读者批评
指正。

编著者

２００７３



第１章　通用标准件设计 １

　１１　平键与花键设计 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　１１１　绘制平键 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　１１２　绘制花键 ５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１２　螺母设计 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　１２１　生成螺母实体 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　１２２　生成内螺纹 ２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　１３　螺栓设计 ２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　１３１　生成螺栓头 ２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　１３２　生成螺栓体 ２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　１３３　生成螺纹 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第２章　传动轴及其附件设计 ３０

　２１　传动轴设计 ３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　２１１　创建传动轴 ３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　２１２　生成键槽 ３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　２２　轴承设计 ３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　２２１　绘制轴承 ３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　２２２　绘制滚珠 ３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　２３　轴承支座设计 ４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　２３１　创建支座体 ４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　２３２　细化轴承支座 ４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　２３３　创建油孔与安装孔 ４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第３章　圆柱齿轮与蜗轮设计 ５１

　３１　大齿轮设计 ５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　３１１　创建渐开线 ５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　３２　蜗杆设计 ５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　３３　蜗轮设计 ６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第４章　减速器箱体与附件设计 ７０

　４１　减速器箱体设计 ７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　４１１　创建箱体主体 ７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　４１２　创建箱体孔系 ７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　４１３　绘制箱体其他部件 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　４１４　细化箱体 ８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　４２　箱体端盖设计 ８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　４２１　创建箱体端盖 ８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　４３　油标尺设计 ９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　４３１　创建油标尺 ９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第５章　减速器箱体工程图 ９７

　５１　创建工程图 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　５２　添加视图 ９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　５３　创建剖视图 １００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　５４　标注尺寸 １０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第６章　钻支架孔的钻模夹具设计 １０５

　６１　支架零件设计 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６１１　支架基体设计 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６１２　创建支架孔 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６２　创建圆销和夹紧零件 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６２１　创建圆柱销 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６２２　创建螺栓 １１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６２３　装配螺母 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６２４　装配垫圈和螺母 １１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６３　圆环支板设计 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６３１　创建圆环支板 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６３２　细节设计 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６４　夹具体设计 １２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６４１　夹具体基体设计 １２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６４２　支承板设计 １２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６５　定位装置设计 １３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６５１　创建削边销 １３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６５２　装配削边销 １３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



　　６５３　创建拉杆 １３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６５４　创建拉杆手柄并装配 １３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　６６　钻套设计 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６６１　创建支撑板 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　６６２　创建钻套 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第７章　马达设计 １４４

　７１　缸体设计 １４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７１１　基体创建 １４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７１２　孔的创建与阵列 １５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７１３　细节设计 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　７２　缸盖设计 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７２１　创建基体 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７２２　切割基体 １６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７２３　创建孔并阵列 １６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　７３　把手零件设计 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７３１　把手基体设计 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７３２　把手柄设计 １７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　７４　钻腔零件设计 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７４１　腔体后部设计 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７４２　腔体中部设计 １８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７４３　腔体后部设计 １８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　７５　其他附件设计 １８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７５１　火花塞设计 １８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７５２　螺钉设计 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　７６　马达装配 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７６１　缸体组件装配 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７６２　把手组件装配 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７６３　钻腔装配 １９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　７６４　总体装配 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第８章　机器人设计 ２０２

　８１　头部设计 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　８２　身体设计 ２１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　８３　腿部设计 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　８４　手臂设计 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　８５　机枪设计 ２３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　８６　灯 ２３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　８７　总体装配 ２４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



书书书

犝犌三维机械设计的学习，首先从简单的平键和花键开始，学习从草图通过拉
伸、旋转等操作创建三维实体的方法，同时还学习倒角和倒圆角等操作，同时实例

还涉及到布尔运算。

１１　平键与花键设计
本节创建平键和花键特征，创建平键特征时，先创建草图，然后使用拉伸命令

生成三维实体，再使用倒角命令进行倒角，平键特征如图１１所示。
创建花键时，先绘制草图，然后选择旋转轴，生成花键基体，然后使用阵列的

方法创建均布的花键，花键特征如图１２所示。

图１１　平键 图１２　花键

１１１　绘制平键

① 启动ＵＧ，单击工具栏 “新建”按钮，如图１３所示。

② 输入文件名：ｐｌａｎｅ＿ｋｅｙ，然后单击 “ＯＫ”按钮，如图１４所示。

③ 单击工具栏 “起始→建模”命令，如图１５所示，进入建模环境。

④ 单击工具栏 “草图”按钮 ，此时弹出如图１６所示的工具栏。

⑤ 单击ＸＣ—ＹＣ按钮 ，然后单击 ，进入草绘环境。

⑥ 绘制草图：调用 “矩形” ，绘制矩形。

１



　!"三维机械设计实例教程

图１３　新建文件
　

图１４　输入文件名 图１５　建模命令

图１６　选择草绘平面工具栏
　

图１７　尺寸标注工具栏
　

⑦ 单击工具栏 “自动判断的尺寸”按钮 ，弹出如图１７所示的工具栏。标
注尺寸，最后结果如图１８所示。

⑧ 倒圆角，并标注圆角的尺寸，圆角半径为８，结果如图１９所示。

⑨ 绘制完毕后，单击工具栏按钮，完成草图绘制，如图１１０所示。最后创建
的草图如图１１１所示。

⑩ 单击工具栏拉伸按钮 ，由于已经创建了草图，在屏幕上直接选择即可。

２ 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第１章　通用标准件设计　

图１８　草图
　

图１９　草图
　

图１１０　完成草图绘制
　

图１１１　最后的草图

３



　!"三维机械设计实例教程

　　瑏瑡 选择草图，然后输入拉伸高度１０，并单击 “确定”按钮，如图１１２所示。
此时创建的拉伸特征如图１１３所示。

瑏瑢 单击 “倒斜角”按钮 ，在倒斜角对话框中单击 “对称偏置”按钮，并输

入偏置１，如图１１４所示。

瑏瑣 选择倒角的边，如图１１５所示。

瑏瑤 在倒斜角对话框上单击 “确定”按钮，完成倒角的创建。最后创建的平键
如图１１６所示。

图１１２　“拉伸”对话框 图１１３　拉伸特征

图１１４　“倒斜角”对话框 图１１５　选择倒角边

图１１６　平键
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第１章　通用标准件设计　

１１２　绘制花键

① 新建文件，输入文件名：ｋｅｙ１。

② 在工具栏上单击 “起始→建模”命令，进入建模环境。

③ 单击工具栏 “草图”按钮 ，弹出选择草绘平面工具栏。

④ 在工具栏上单击ＸＣ—ＺＣ按钮，如图１１７所示，然后单击 按钮。

⑤ 使用 “矩形”工具绘制一个矩形，并标注尺寸，如图１１８所示。

⑥ 单击工具栏 “约束”按钮 ，添加约束。

⑦ 分别选择轴和直线，如图１１９所示。然后选择 “共线”按钮 ，如图１２０
所示。

图１１７　选择草绘平面工具栏
　

图１１８　草绘矩形 图１１９　选择需要约束的轴和直线

图１２０　约束类型
　

⑧ 单击工具栏 “完成草图”按钮，完成草图绘制，如图１２１所示。

⑨ 单击工具栏 “回转”按钮 ，弹出回转对话框，然后单击 “选择剖面”按

钮，如图１２２所示。

⑩ 选择草图，然后在回转对话框上单击 按钮。

瑏瑡 选择一个对象来判断矢量，如图１２３所示。

瑏瑢 在对话框上单击 “确定”按钮，创建的回转特征如图１２４所示。
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图１２１　草图 图１２２　“回转”对话框

图１２３　ＺＣ轴 图１２４　回转特征

下面的步骤是创建花键。

瑏瑣 单击 “草图”按钮，然后选择如图１２５所示的平面作为草图平面，然后单

击 按钮。

瑏瑤 单击菜单 “插入→偏置”命令，弹出 “偏置曲线”对话框，如图１２６所
示。在对话框上输入偏置距离２０。

瑏瑥 选择偏置图元，如图１２７所示，偏置方向均指向实体内部。

瑏瑦 仍然使用偏置的方法，输入偏置距离０，然后选择如图１２８所示的图元进
行偏置。

瑏瑧 偏置完毕后的草图如图１２９所示。

瑏瑨 继续修改草图，最终完成的草图如图１３０所示。

瑏瑩 单击工具栏 “回转”按钮 ，然后选择刚才创建的草图。

瑐瑠 单击回转对话框上的按钮 ，然后选择回转轴，如图１３１所示。

瑐瑡 单击回转对话框上的 “确定”按钮，完成花键的创建，结果如图１３２所示。

６ 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第１章　通用标准件设计　

图１２５　选择草图平面 图１２６　“偏置曲线”对话框

图１２７　选择偏置图元 图１２８　选择偏置图元 图１２９　偏置后的结果

图１３０　最终完成的草图
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图１３１　选择旋转轴 图１３２　花键特征

图１３３　“求和”对话框 图１３４　选择特征

瑐瑢 单击工具栏 “求和”按钮 ，弹出求和对话框，如图１３３所示。

瑐瑣 先用鼠标选择圆柱体，如图１３４所示。

瑐瑤 然后在求和对话框上单击 “工具体”按钮 ，再选择花键特征，并单击对
话框上的 “确定”按钮。

图１３５　“实例”对话框 图１３６　选择对象
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第１章　通用标准件设计　

瑐瑥 单击工具栏 “实例特征”按钮 ，然后在对话框上单击 “环形阵列”按

钮，如图１３５所示。

瑐瑦 然后在 “实例”对话框上选择Ｒｅｖｏｌｖｅ（８）项，如图１３６所示，然后单击 “确定”
按钮。

瑐瑧 在弹出的对话框上输入数字：８。角度输入：３６０／８。如图１３７所示，然后
单击 “确定”按钮。

瑐瑨 在弹出的对话框上单击 “点和方向”按钮，如图１３８所示。

瑐瑩 在矢量构造器对话框上单击ＺＣ按钮，如图１３９所示。然后在点构造器对

话框上单击按钮 ，如图１４０所示。

图１３７　“实例”对话框 图１３８　基准轴按钮

图１３９　“矢量构造器”对话框 图１４０　“点构造器”对话框

瑑瑠 选择圆环，如图１４１所示。

瑑瑡 在创建引用对话框上单击 “是”按钮，如图１４２所示。

瑑瑢 在实例对话框单击 “取消”按钮，最终创建的花键特征如图１４３所示。

９



　!"三维机械设计实例教程

图１４１　选择圆环 图１４２　“创建引用”对话框 图１４３　花键特征

１２　螺母设计
本实例创建如图１４４所示的螺母，要创建螺母，首先使用回转的方法创建基

体。然后创建孔，并倒角。要创建斜孔，首先创建一个倾斜的基准面，再在该基准
面上创建草图，然后拉伸实体，最后创建螺纹。

图１４４　螺母
　

１２１　生成螺母实体

（１）回转实体

① 新建文件，输入文件名：ｌｍ。

② 单击 “起始→建模”命令，进入建模环境。

③ 单击工具栏 “草图”按钮 ，创建草图。

④ 在工具栏上单击ＺＣ—ＸＣ按钮 ，然后单击 。

⑤ 使用 “直线”工具 ，创建如图１４５所示的草图。

⑥ 单击工具栏 “自动判断的尺寸”按钮 ，如图１４６所示。

⑦ 标注尺寸，如图１４７所示。

⑧ 在对话框上单击 “角度”按钮 ，标注角度，最后结果如图１４８所示。

⑨ 单击工具栏 “约束”按钮 ，分别将草图的两条线和坐标轴，使用共线约

束。先选择如图１４９所示的直线和坐标轴，然后单击 “共线”按钮 ，此时草图
如图１５０所示。
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第１章　通用标准件设计　

图１４５　创建草图 图１４６　“尺寸”对话框

图１４７　标注尺寸 图１４８　标注角度后的草图

图１４９　选择直线和坐标轴 图１５０　添加约束后的草图
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图１５１　选择直线和坐标轴 图１５２　添加约束后的草图

⑩ 继续选择如图１５１所示的直线和坐标轴，然后单击 “共线”按钮 。

瑏瑡 用鼠标选择所有尺寸，然后单击 “转换至／自参考对象对”按钮 ，最后

创建的草图如图１５２所示。

瑏瑢 单击工具栏 “完成草图”按钮，完成草图创建。

瑏瑣 单击工具栏 “回转”按钮 ，创建回转特征。

瑏瑤 选择刚才创建的草图，然后单击 “自动判断的矢量”按钮 ，然后选择

ＺＣ轴。

瑏瑥 单击 “确定”按钮，最后的特征如图１５３所示。
（２）创建孔特征

① 单击工具栏 “拉伸”按钮 。

② 在 “拉伸”对话框上单击 “草图剖面”按钮 ，然后选择如图１５４所示的

草绘平面，然后单击按钮 。

③ 草绘一个圆，圆的直径为１８，与顶面的圆同心，如图１５５所示。

④ 单击工具栏 “完成草图”按钮，结束草图绘制。

图１５３　回转特征 图１５４　选择草绘平面

２１ 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


