
初始行必须从第 列开始，要保持第

编译程序时间选择”）。

（大写或注解行是一些“空行”，这些空行是用字母

小写字母）或者星号“＊”写在第 列上。注解行可以放置在

程序中的任何地方，包括放在语句的初始行和继续行之间。

列是空格或者是

一个零字符。一个语句的继续行需要在第 列放置一个除了

零字符以外的任何的其他字符，或在第一列放置一个“和号

列以后的字符（参阅第十三章令时将略去各行的

编译指编译程序在用户选择

第 实现语言相比较，列。与较老的

列到“行”所含的字符可以从第或者语句的“继续行”。

“行”可以是“注解行”，也可以是语句的“初始行”，

字符组成行，行组成程序单元，程序单元再组成程序。

程序最终是由字符组成的。因为由一个

语言的概述

的实现语就代表这一名词

提供的实现语言，此后，它是由美国硅谷软件公司

参考手册所叙述的语言称为

会提供的，迄今为止仍然是最新的语言版本。这一本

标准化协是由行数字计算。

是一种计算机程序设计语言，其功能是进

第一章　　　　引论



字符”（ ）。

一个语句最多可以有 个继续行。在语句的初始行的

第 列之间可以放置一个“语句标号”，每一个语

到

列到第

句标号由 位数字组成，其中必须有一个数字是非零数

字。语句标号的作用是作为某一语句的一个标志，以便其他

语句引用。

语句大体上可以分成两类，即可执行语句和非执行语

句。可执行语句在程序中所完成的作用是：给变量赋值、计

算表达式、改变程序的执行流程和完成数据传送。非执行语

句一般是说明程序内容的类型和属性。以下各段将要对语句

进行更详细的讨论。

程序的量包括常量和变量。常量是一个数字串或者是一

些其他符号，它的数值是不变的。变量占有存储单元，它的

数值在程序执行过程中是可变的。变量和常量都可以被赋予

一个“名字”和一个“数据类型”。名字的作用是为了标志

程序中的一个目标。数据目标类型定义了一些其他内容，例

如数据占有的存储量、数据的精度范围以及在某些情况下，

这些数据所能完成的运算。在 中，名字可以

是“缺席数据型”的，这种缺席型的名字要按照一种命名规

则去确定，或者用一种显式说明方式来确定，而不考虑缺席

命名规则。

一个变量可以是单一的，也可以是一个“聚集”。聚集

数据变量的形式有两种，即“数组变量”和“字符变量”。

一个数组变量是一个数据集合体，它占有连续存储单元。数

组的维数最多只能是 。一个字符变量代表一个字符串数

据，并且是一个字符序列，它可以被单独赋值，也可以在一

个“子串”的形式下被集体地赋值。

一个完整的 程序由一个“主程序”和任



何数目的“子程序”组成。子程序的类别有：

子程序，它可以通过调用（ 语句的作用去执

行外部的语句群； （函数）子程序，它在表达

式的上下文中可以计算和返回一个数值；以及

（公用块）中做了说明。主程序和

（块式数据）子程序，它的作用是使数据初始化，

这在

子程序一起便是所谓的“程序单元”。在一般情况下，名词

“子程序”和“程序单元”可以被交换使用。由用户定义的

“子例行程序”和“函数”均可被称之为“过程”。

）

对于一个变量可以用“相联处理”的办法给予多个名

字。相联数据可以有几种途径。用“公用语句”

可以共享分隔的程序单元之间的数据。用“等价语句”

）可以在同一程序单元中相联变量。

当 用子程序或者函数时，变量也可以通过变元扫视机构而

被相联。

，它取决于定义变量的方变量的名字有一个“作用域

法。除了那些程序单元名字，公共区域名字，以及某些其他

的名字之外，在一般情况下，大多数变量名字的作用域是局

部的，它们仅局限于在所定义的程序单元之内。如果一个名

字被定义与一个被调用的外部函数一样，则在缺省时，它就

具有全局作用域。在公用区域内所定义的名字仅局限于在定

义它们的程序单元之内。公用区域本身的名字是全局的。形

式参数对于语句函数具有一个作用域，它只局限于这个语句

函数的语句本身。

“说明语句”是语句的两类主要群之一。说明语句的作

用是解释变量和符号常数。说明语句包括：“类型”语句，

它的作用是定义一个变量的数据类型；“维数”语句

，它的作用是定义数组变量的长度；“公
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）和“等价”语句（用”语句（

）可提供变量的相联；“参数”语句（

）则具有定义其他

）是给予某一常数一个符号名字；“外部”语句（

）和“内部”语句（

程序单元的属性。

）是提供数据初始化的一个机“数据”语句（

构。数据语句中可以有一个“隐循环”语句，它能以紧凑的

形式促成数组变量的初始化。

值。

“表达式”将数据和运算符组合在一起，从而产生新的数

表达式包括算术表达式、字符表达式、逻

辑表达式和关系表达式，只要操作数和运算结果之间有明确

定义，那么采用混合型表达式是允许的。

）是将一个表达式的数值赋给一个

变量。赋值的形式有三种：即算术的、字符的、和逻辑的。赋

）的作用是将一个语句标号的值，赋值

“语句

赋值语句（

值语句（

给一个整数变量。

语句的控制语句是在程序中控制执行流程的语句。

作用是为了控制程序的执行，为此，它根据所计算的是逻辑表

在

达式的或是算术表达式的结果而选择各种不同类型的语句。

语句中，将数值序列赋值给一个控制变量，就可使语句

语句以及块重复执行。所提供的

是为了执行子例行程序和函数的。所提供的

语 句

语句

的各种变化形式可以在一个程序单元中执行控制的转移。

函

函数”语句的特征是在程序单元中定义一个用

哑变元操作的单一语句“模板”。语句函数在程序单元中被

引用时就好象一个具有实际变元的函数。变元要依据语句

数的定义而组合以便产生一个可被应用于表达式的结果。

提供了强有力的输入和输出功能。一个文



格式化的”；文件可以被“顺序地”存取，也可

重入口点（

件可能是“外部的”（与外部设备相连结），也可能是“内

部的”（对应于一个字符变量）；文件可以是“格式化的”，

也可是“非

被“随机地”存取。格式化文件可以是数据转换操作的主

题，其转换是从内部存储表示到外部字符串表示，或者反

之。

读”格式化转换是通过 “写” ），

或者“打印”

输出功能，在那里缺席格式化规则可被用于转换进

）语句来完成的。“格式说明”有

一组功能强的语句去控制转换数据的形式和格式。还有一种

表式输入

程。

）和“函数”“子例行程序”

）程序单元可以具有变元，在处理进程中用

调用程序传送它们。在说明子例行程序或者函数时，它的形式

变元也同时被说明了；当子例行程序和函数被引用时，形式变

元便被实际变元所代替。一个子例行程序或者函数可以有多

。除了第一句可执行语句之外，一个入口

）语句，可以在一个语句的开始处执行一个子例

语句，或者执行一个

语句时，控制可从一个子例行程序或者函数程序单

还提供了另外一种

语

行程序 或函数。 在遇到

元返回。对于子例行程序，

返回说明，它使子例行程序可以返回到与调用（

句所说明的不同的地方。

有一组内容众多的内部函数，它们可以完

成数据类型的转换，可以提供一组各种类型的算术函数和超

越函数的集合体。



此处表示语法项 ，

） ，，

可以重复出现任何次数。

空格（空白），在 语句中通常是无效的

（无意义的）。由于在所有的书籍中都提供了空格的解释，

所以在本章的最后将介绍空格的一般规则。在本书中，“空

格”和“空白”将被看作是同义词。一般情况下使用“空

略字记号

现一次或者重复多次。例如，计算的

这样形式：

本书所用的记号和专用名词

是一个无正负号

语言结构的符号。本节将要叙述应用于

大写字母和特殊字母将在程序中示出。小写字母和文字

所表示的将是在程序的上下文中所描述的实际语句中的内

容。一个小写的目标一旦已被定义，它就能够在已被定义的

语言结构的其余部分中保持它的意义。

大写和小写的应用实例

是一个表示描述整数编辑的格式说明，在这里

或者

非零的，无正负号的整常数。在一个实际的“格式”

）语句中，编辑说明必须写成

，此处

语句应该包含一个象

对于实数的编辑说明是

的整常数。一个实际的

或 这样的编辑说明。注意，根据以上定义，句

号字符是一个特殊字符，它被看作是一个文字字符。

”和“ ”起闭合任选项的作用。例如，

或者是 这两种形式都是正确的（这里

作为一个字符格式的说明方法）。

”表示写在略字记号前的任选项目可以出

语句可以具有

方括号“

表示或者是



格”一词。

本节要叙述构成一个

的文字单元和语法单元。

及特殊字符。

字符表：

字符组包括大写字母、小写字母、数字以

字　　　　符组

程序所需要的基本

的基本单元
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整理顺序和图形

一个字母是下列 个字符之一：

一个数字是下列

应 用 字 符 组 。 在

中的整理顺序是：

空格（空白）整理为最低级，后随：

数字“ ”到“

”到“

，后随：

”，后 随：

。

字符组

个字符之一：

一个字母数字字符是一个字母或是一个数字。

特殊字符见上列字符表。

大写字母“

”到小写字母

中有一张

特殊字符是出现在数字和大写字母之间的，同时也可出

现在小写字母的前后。在附录

的图表。

在每一个有序的字符组、数字、大写字母、小写字母之

间，字符在这些序列中的排列是紧凑的，即在这些序列之中

不存在“空缺”。

都解释为一个空白序列（它表示一个或者多个空白），应用它

对于横表字符 ）在所有情况下

空格或者空白或者横表的应用



在字符串常数中，在何勒内斯（

在编译程序指令行上，将在“应用

们可以填满用 可除尽的各列的位置。在本书中所有引用

每一行和

的空白皆对应于实际空白或者是由横表字符所说明的空白，

而且所有引用的列都是对应于在横表解释后的列，

每一语句的字符总数的限制都是在考虑横表说明之后而定

的。

在程序单元中，空格（也称为空白）字符是无意义的，

但有例外情况。另一方面，空格可被自由地用来改进程序的

格式和提高程序的可读性。在以下各情况中空格是有效的：

）字段中。

编译

程序”一章中讨论。

在第 列上，在该处用一个空格来区别这是一个初始

行而不是一个继续行。

在计算每一行和每一语句的字符数目时要将空格计算

在内。



第二章行、语句以及控制流程

”是从第 列列第

程序中的

语句的规则，最后一节

本章共包括三节。第一节叙述

行的概念，第二节介绍

阐明执行顺序，或称为控制流程的概念，即执行

语句时所依照的次序。

行

列到第 列中在程序单元中的一个“行”是从第

的一个字符序列（如果编译任选被选定为

列，这将在第

，则

章中叙述），

字符。

行中的所有字符都必须在第一章中所述的字符组中选定。在

注解行（以下叙述）、字符常数以及何勒内斯字段中可以包

含任何可印刷的

到 到

某一行上的字符所在的位置称之为列，它们被自左到右

（或者从 ）计数。从

列右

，则第

编译要略去出现在每一行的第

面的所有字符（如果编译任选被选定为

列右面的字符都被略去），这样用户可以将这些略去的列派

其他的用途（例如用作为序列信息）。

注 　　解 行

注解行可以出现在一个程序单元的任何处，包括出现在

一个程序单元的第一句语句之前或者在最后一句语句之后。



初　　　　始 行

一个初始行一般地是表示一个语句行的开始。一个初始

列可以

也可以注解行也可以出现在一个初始行和他的继续行之间，

出现在两个继续行之间。

注解行的例子

行是一个任意的非注解行，它在第

列到第者零

列应是一个空格字符或

）数字。一个语句的初始行中第

有一个语句标号。

个初始空格，因为一个用横表字符开始的行可以具有

随一个语句标号，它占有了最初

所以这样的行可以认为是一个初始行。如果一个横表字符后

列的一部分或者全部，这

一个行将仍然被看作为它在第 列有一个空格。

初始行的例子
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除了在某一行的第

列中有外，一个继续行是在第

个任何字符，或者是在第

行。继续行必须没有语句标号。在一个语句中最多可以有

个继续行。

继续行的例子

字符组中的一

继　　　　续 行

列出现一个空格或一个零数字符之

列有一个和字符＆的一个非注解



语 句

语言的语句在第六章到第十二章中叙述。

编译指令行

编译指令是 对于

始行中，也可以写列的

编译指令行在第

的一个扩充。它在编译功能上提供了一个附加的控制。

列有一个货币符号“＄”。虽然某些编译

编译程序运行”

指令必须出现在程序中某些限定的地方，但是一个编译指令

行却如同一个注解行一样可以出现在程序中的任何地方。编

译指令行中的空格是有效的，它们的作用是确定关键字和文

件名的界限。编译指令将在“

一章中列出。

编译指令的例子

语句被用来形成程序单元。

列到语句可以写在从第

在多达 个的继续行中。

语句必须出现语句不遵循上述规则。一个

在其本身所在的初始行上。在一个程序单元中没有任何其他



语句标号

“语句标号”如同给语句贴“标签”，这样其他的语句

它。

位数字组成，它们被放置在一

语句那样拥有初始行。的语句能够象

一般说来，一个语句必须在新的一行上开始；这就是

说，一个语句不可以在其他语句的同一行上开始。逻辑

语句不遵循这一规则。

在语句的前后或之间，所有的空格都是不起作用的，但

在字符常数和何勒内斯常数之中的空格例外，在下例中，它

们表示空白字符。

语句的例子

就可以引用

任何语句都可以有语句标号，但是只有与执行语句以及

语句（格式语句）有关的语句标号才能够被其

他语句所引用。

到一个语句标号是由



语句和行的次序

列到第个语句的初始行的第 列的任何地方。在一个语句

标号中至少有一位数字为非零数字。

在任何给定的程序单元中，语句标号必须是唯一的，重

复的语句标号是一个错误。

语句标号的例子

在任何给定的程序单元中，语句的次序必须服从某些规

则。这些规则详述如下。

语句）只能作为第一句语“程序”语句（

、

句出现在主程序中。一个子程序的第一句语句必须是

（块式数

据）三个语句之一。

在一个程序单元中，语句必须服从下述次序规则：

语句（格式语句）可以在程序中的任何

地方出现。

语句，所有的说明语句必须是在所有的

“语句一函数”语句，以及可执行语句之前。

所有的“语句 函数”语句必须在所有的可执行语句

之前。



块的语句之中。块或者

何地方。换句话说，一个子程序一定不要通过一个

语句进入到一个

语句（隐在一个程序单元的说明语句中，

语句（参数语句）式语句）必须放在除

语句之前，参数语句定

之外的所有的说明语句之前。任何定义符号名字类型的说明

语句必须放在一个

语句必须放在所有

义某一常数的符号名。

定义常数符号名的

运用这些名字之前。

语句程序单元的最后一行（非注解行）必须是

（结束语句）。

以下用图形示出本段所述的语句和行的次序规则，其中

语句和注解行可以分散放置。

句之间，除了这两种情况之外，它可以出现在程序单元的任

）的终止语语句（循环语句）和它的执行循环（

语句之间，也不能出现在一个它的相应的

语 句 和语句，不能出现在一个块式

现。

说明语句之后的任何地方出语句可以在



语随在

句之后的第一句可执行语句。

一个“控制转移”是指“正常执行顺序”已被改变。造

成控制转移的语句为：

执行顺序和控制转移

图 在一个 程序 语句和行的次序

语句可以和“语句

在以上图形中，用垂直线分隔开的语句群是可以混合

的。例如， 函数”语句以及

可执行语句相混合。

“语句 语句

用水平线分隔开的语句群一定不能混合在一起。例如，

函数”语句不能和可执行语句相混合。注意

也是一个可执行语句，但它必须出现在程序单元的最后。

正常执行顺序是指可执行语句在程序单元中所出现的次

序。程序的执行是从主程序中第一句可执行语句开始。当引

用一个外部过程时，开始执行的第一句语句是在子程序中跟

，或者
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