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　 　进入 ２１ 世纪 ，社会信息化不断向纵深发展 ，各行各业的信息化进程不断加速 。 我国

的高等教育也进入了一个新的历史发展时期 ，尤其是高校的计算机基础教育 ，正在步入更

加科学 、更加合理 、更加符合 ２１世纪高校人才培养目标的新阶段 。

为了进一步推动高校计算机基础教育的发展 ，教育部高等学校非计算机专业计算机

基础课程教学指导分委员会近期提出了枟关于进一步加强高校计算机基础教学的几点意

见枠（以下简称枟意见枠） 。 枟意见枠针对计算机基础教学的现状与发展 ，提出了计算机基础教

学改革的指导思想 ；按照分类 、分层次组织教学的思路 ，枟意见枠的附件提出了计算机基础

课教学内容的知识结构与课程设置 。 枟意见枠认为 ，计算机基础教学的典型核心课程包括 ：

大学计算机基础 、计算机程序设计基础 、计算机硬件技术基础（微机原理与接口 、单片机原

理与应用） 、数据库技术与应用 、多媒体技术与应用 、网络技术与应用 。附件中介绍了上述

六门核心课程的主要内容 ，这为今后的课程建设及教材编写提供了重要的依据 。 在下一

步计算机课程规划工作中 ，建议各校采用“１ ＋ X”的方案 ，即“大学计算机基础” ＋ 若干必

修 ／选修课程 。

教材是实现教学要求的重要保证 。为了更好地促进高校计算机基础教育的改革 ，我

们组织了国内部分高校教师进行了深入的讨论和研究 ，根据枟意见枠中的相关课程教学基

本要求组织编写了这套“大学计算机基础教育规划教材” 。

本套教材的特点如下 ：

（１） 体系完整 ，内容先进 ，符合大学非计算机专业学生的特点 ，注重应用 ，强调实践 。

（２） 教材的作者来自全国各个高校 ，都是教育部高等学校非计算机专业计算机基础

课程教学指导委员会推荐的专家 、教授和教学骨干 。

（３） 注重立体化教材的建设 ，除主教材外 ，还配有多媒体电子教案 、习题与实验指

导 ，以及教学网站和教学资源库等 。

（４） 注重案例教材和实验教材的建设 ，适应教师指导下的学生自主学习的教学模式 。

（５） 及时更新版本 ，力图反映计算机技术的新发展 。



本套教材将随着高校计算机基础教育的发展不断调整 ，希望各位专家 、教师和读者不

吝提出宝贵的意见和建议 ，我们将根据大家的意见不断改进本套教材的组织 、编写工作 ，

为我国的计算机基础教育的教材建设和人才培养做出更大的贡献 。

“大学计算机基础教育规划教材”丛书主编

教育部高等学校非计算机专业计算机基础课程教学指导分委员会主任委员

２００４年 ８月
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　 　随着计算机技术的飞速发展和计算机基础教学改革的不断深入 ，社会对计算机应用
与开发的人才水平的要求也日益提高 ，计算机基础教学内容也不断向深度和广度发展 。
尤其是 I T 技术的飞速发展 ，更使得学习数据库应用与开发技术成为对大学生掌握信息
技术和提高信息素养的基本要求之一 。

Microsoft SQL Server ２０００ 是 Microsoft 公司推出的大型数据库系统 ，是目前广为
使用的大型数据库系统之一 ，具有易学易用的特点 。 因此 ，以 SQL Server 为数据库的学
习环境 ，能帮助读者学习和掌握数据库的基本原理和技术 。

本书从基本概念出发 ，循序渐进 ，通过实际应用 ，介绍 SQL Server 的基本知识点及其
应用 ，旨在引导读者走入数据库的世界 。本书共 １３章 ，每一章的内容都融入了实际应用 ，
包括数据库的创建 、表的操作 、视图的操作 、索引的创建 、存储过程的建立 、触发器的应用
以及函数的应用 。在掌握这些基本概念以后 ，进一步介绍 SQL Server 中的程序设计 、安
全管理 、数据备份与恢复以及不同数据源之间的连接等知识点 ，最后通过一个大型实际应
用案例来提高读者的数据库设计 、应用与开发能力 。

本书风格定位在简明易懂 。对于那些较少用到的或是枯燥的概念 ，或理论性太强的
内容 ，介绍较少 ，而是通过具体实例 ，通过实例驱动 ，帮助读者尽快入门 ，尽快掌握数据库
的基本概念与基本应用 。

本书适合初步掌握计算机基础知识和具有初步程序设计能力的学生使用 ，可作为非
计算机专业学生学习数据库基本知识的教材 ，建议授课时间为 ２４ ～ ３２学时 。

本书既适合作为高等学历教育的教材 ，也适合作为非学历教育的各类培训班教材 ，同
时也适合计算机爱好者自学 。

本书由关敬敏 、沈立强 、李莉等编写 ，参与程序调试的有关继来 、邱春凤 、张光 、王春
明 ，黄维通对全书内容进行了审核 ，感谢清华大学出版社为编写本书给予的大力支持 。

由于作者水平有限 ，书中难免存在一些不妥之处 ，恳请广大读者朋友谅解 ，并提出宝
贵意见 ，以便在将来的修订过程中进一步完善 。

谢谢喜欢阅读本书的读者 ！
作者联系的电子信箱 ： jmguan ＠ tsinghua ．edu ．cn 。

作者
２００５年 ８月需要全本请访问 www.ertongbook.com
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　 　 Microsoft 公司的 SQL Server 是应用客户机／服务器体系结构的关系型数据库管理
系统（RDBMS） 。

SQL Server ２０００常见的版本有 ：企业版（Enterprise Edition） 、标准版（Standard Edi唱
tion） 、个人版（Personal Edition）和开发人员版（Developer Edition） 。 各个版本的功能和
主要应用范围如下 。

① 企业版 ：该版本常应用于大中型产品数据库服务器 ，作为生产数据库服务器使用 。
支持 SQL Server ２０００中的所有可用功能 ，并可根据支持最大的 Web 站点和企业联机事
务处理 （OLTP）及数据仓库系统所要求的性能水平进行伸缩 。

② 标准版 ：通常用于小型的工作组或部门 。它支持 SQL Server ２０００的大部分功能 ，但
是不支持大型数据库 、数据仓库和大型网站的功能 ，也不支持某些关系数据库引擎的功能 。

③ 个人版 ：主要适用于移动用户 ，因为他们经常从网络上断开 ，而运行的应用程序却
仍然需要 SQL Server ２０００的支持 。客户端如需要本地 SQL Server ２０００数据存储的独
立应用程序时 ，也使用个人版 。

④ 开发人员版 ：一个适用于应用程序开发的版本 ，该版本支持除图形化语言设置以
外的 SQL Server ２０００ 的所有其他功能 ，主要适用于程序员在开发应用程序时将 SQL
Server ２０００作为其数据存储区 。虽然开发人员版的功能齐备 ，但是它只被授权为一个开
发和测试系统 、而不是一个产品服务器 。

还有 SQL Server ２０００ Windows CE Edition （简称 SQL Server CE版） 版 ，用于在本
机模式或 ．NET Framework 精简版中快速开发应用程序 ，从而将企业数据管理能力扩展
到设备中 。

此外 ，还有一个评估版 ，即 SQL Server ２０００ 企业评估版 ，它是免费的功能完整的版
本 ，仅用于评估 SQL Server ２０００功能 ，通常安装完 １２０天后该版本将停止运行 。

用户可以根据自己的需要 ，选择合适的版本安装 。 本教程将介绍 SQL Server ２０００
简体中文个人版的应用 。

1 ．1 　 SQL与 SQL Server
SQL 是用来对存放在计算机中的数据库进行组织 、管理和检索的语言 。 SQL 一词是

“Structured Query Language（结构式查询语言）”的缩写 。从 １９８２年开始 ，美国国家标准



协会（ANSI）即着手 SQL 的标准化工作 ，１９８６年 ANSI的数据库委员会通过了 SQL 作为
关系数据库语言的美国标准 ，这就是第一个 SQL 标准 ，同时公布了 SQL 标准文本 。 在此
后的 １９８７年 ，国际标准化组织（ISO）也做出了同样的决定 ，目前的 SQL 标准是 １９９２年制
定的 SQL唱９２标准 ，是一种用于与数据库进行交互的语言 。 随着数据库技术的发展和数
据库功能的增强 ，目前 ，各个 DBMS厂商都自称采用 SQL ，但完全按 ISO 标准实现的并不
多 。 IBM 公司实际上以其 DB２的 SQL 作为 IBM 的标准 ，其他厂商所实现的 SQL ，由于
历史原因 ，也有不少差异 ，但总的趋势是向国际标准靠拢 ，并与 DB２ 的 SQL 保持兼容 。
SQL 的极大普及是当今计算机工业中最引人注目的趋势之一 。在过去的几年中 ，SQL 已
经发展成为标准计算机数据库查询语言 。现在 ，从微机到大型机上 ，有很多数据库产品支
持 SQL ，SQL 的国际标准已经被采用并被不断扩充 。 SQL 在所有主要计算机开发商的
数据库体系中占有重要的地位 。

1 ．1 ．1 　 SQL的特点
SQL 是一个综合的 、通用的 、功能极强的关系数据库语言 ，它包括数据定义（Defini唱

tion） 、数据操纵（Manipulation） 、数据管理（Management） 、存取保护（Access Protection） 、
处理控制（Control）等多种功能 。 利用表（ table） 、索引（index） 、键（keys） 、行（rows）和列
（columns）等来确定存储位置 。

SQL 本身并不是一个很完整的编程语言 ，例如不支持流控制等 。 SQL 一般都与其他
编程语言（如 Delphi 、PowerBuilder 、VB 、VC等）结合来使用 。

SQL 的主要特点在于 ：
（１） 一体化的特点
SQL 能完成定义关系模式 ，录入数据 ，以满足数据库的建立 、查询 、更新 、维护 、重构 、

安全性控制等一系列操作要求 ，用 SQL 可以实现数据库生命期中的全部活动 。由于关系
模型中实体及实体间的联系都是用关系来表示的 ，这种数据结构的单一性保证了操作符
的单一性 。

（２） 统一的语法结构 ，多种使用方式
SQL 有两种使用方式 ，一种是联机使用方式 ，另一种是嵌入程序方式 。 大多数的程

序接口都采用嵌入的 SQL 。虽然使用方式不同 ，但 SQL 的语法结构是一致的 。 这使得
用户与程序员之间的通信得以改善 。

（３） 高度非过程化
在 SQL 中 ，只需用户提出“干什么” ，而无须指出“怎么干” ，存取路径的选择和 SQL

语句操作的过程由系统自动完成 。
（４） 语言简洁
SQL 十分简洁 ，语法简单 。 在标准 SQL 中 ，实现核心功能只用了 ６ 个动词 （见

表 １唱１） ，因此简单易学 ，SQL 按其功能可以分为三大部分 ：
瞯 数据定义语言（Data Definition Language ，DDL） ，用于定义 、撤销和修改数据库
对象 ；　 　

瞯 数据操纵语言（Data Manipulation Language ，DML） ，用于数据库中数据的修改和
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检索 ；
瞯 数据控制语言（Data Control Language ，DCL） ，用于数据访问权限的控制 。

表 1唱1 　标准 SQL的 6个核心功能

SQL功能 动 　 　词

数据定义 CREATE
数据操作 INSERT ，UPDATE ，DELETE ，SELECT
数据控制 GRANT

　 　 （５） Client／Server（客户机／服务器）结构
SQL 能使应用程序采取分布式客户机／服务器结构 。 交互式查询 、报表打印和应用

程序称为数据库的“前端” ，在客户机上运行 ，存储和管理数据的后端数据库引擎在服务器
上运行 ，在此情况下 ，SQL 作为用于用户交互的前端工具和用于数据库管理的后端引擎
之间通信的桥梁 。

（６） 支持异类复制
它可以将 SQL Server 数据复制到其他的数据库中 ，包括 Access 、Oracle 、Sybase 和

DB２ ，并采用 ODBC作为其连接机制 。
（７） Internet 数据库功能的集成
SQL 支持数据库信息自动发布到 H TML 文档 ，同时结合 Microsoft Internet Infor唱

mation Server 和 SQL Server Internet Connector 这两个产品／技术 ，使用户得到完整的
Internet 数据发布的功能 。

1 ．1 ．2 　 SQL Server的特点
1 ．SQL Server的主要特点

　 　 ① 真正的客户机／服务器体系结构 ；
② 图形化用户界面 ，使系统管理和数据库管理更加直观 、简单 ；
③ 丰富的编程接口工具 ，为用户进行程序设计提供了更大的选择余地 ；
④ SQL Server 与 Windows N T 完全集成 ，利用了 Windows N T 的许多功能 ，如发送

和接收消息 、管理登录安全性等 ；
⑤ 具有很好的伸缩性 ，可跨越多种版本的 Windows 操作系统及大型多处理器等

平台 ；
⑥ 对 Web技术的支持 ，使用户能够很容易地将数据库中的数据发布到 web页面上 ；
⑦ SQL Server 还提供了数据仓库功能 。

2 ．SQL Server 2000的新特点

① 支持多个实例 ：SQL Server ２０００ 支持在同一台计算机上运行多个关系数据库引
擎的实例 ，同时在 SQL Server ２０００ 中可以运行一个或多个数据库引擎的实例 。 每一个
实例都有自己的一套系统和用户数据库 。应用程序可以连接计算机上的任一个实例 ，连
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接方式类似于连接运行在其他计算机上的 SQL Server ２０００实例 。
② 引入了三种新的数据类型 ：bigint 是 ８ 字节的整型类型 ，sql＿variant 类型允许存

储不同数据类型的数据值 ，table 类型允许应用程序临时存储结果供以后使用 。 table 类
型可用于变量 ，并可作为用户定义函数的返回数据类型 。

1 ．1 ．3 　 SQL Server 2000的性能
表 １唱２列出了各种 SQL Server ２０００对象的系统性能 ，实际的性能将根据应用的不同

而有所不同 。

表 1唱2 　 SQL Server 2000的性能

对 　 　象 范 　 　围

数据库 ３２ ７６７个数据库 ，最小为 １MB ，最大为 １TB
表

　
每个数据库最多有 ２０亿个表 ，每列的最大字节数为 ８０６０（文本和图像列除
外）

列 每表最多 １０２４个列
索引

　
每表一个簇式索引 ，２４９ 个非簇式索引 ，一个复合索引最多有 １６ 个索引关
键字

触发器 每表最多有一个触发器 ，分别用于 insert 、update和 delete
存储过程 一个存储过程可以有 １０２４个参数和最多 ３２级嵌套

用户连接 ３２ ７６７个

锁定及打开的对象 ２０亿

打开的数据库 ３２ ７６７个

1 ．1 ．4 　 SQL唱DMF简介
SQL唱DMF （SQL Distributed Management Framework ，SQL 分布式管理框架） 是集

成了对象 、服务和组件的框架 ，用于管理 SQL Server ２０００ 。 SQL唱DMF 提供能适应单位
需要的灵活的可伸缩管理框架 。它提供了可直接与 SQL Server ２０００ 进行交互的服务 ，
管理员可以通过 SQL Server Executive和 SQL Distributed Management Objects（分布式
管理对象）在中央控制台同时管理多个服务器 。从而减少了用户维护的工作量（如数据库
备份和警报提示） 。

所有 SQL唱DMF的关键组件都是 SQL Server 的核心要素 ，SQL Server ２０００ 在它的
最低层提供了用 T唱SQL 命令行对 SQL Server ２０００ 工具和服务的直接访问 。 框架的第
二层是分布式管理对象集合 ，它提供了对 SQL Server ２０００工具和服务的对象接口 ，是一
个 ３２位的 OLE 对象 ，给出了所有 SQL Server 管理函数的接口 ，SQL Server ２０００的系统
函数包括系统存储过程 、系统目录 、T唱SQL 语句等命令 。 框架的顶层是一个图形管理工
具 SQL Enterprise Manager ，它提供给用户一个管理综合服务器环境的便捷方法 ，是一个图
形用户界面 ，通过它可以执行 SQL Server ２０００的管理任务 ，如创建设备和数据库 、备份和恢
复数据库 、执行查询 、管理机制 、告警和任务调度 。 DMO对象支持 OLE Automation 。
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1 ．1 ．5 　关系数据库模型简述
关系数据库是一种将所有用户可见数据都严格按表的形式组织起来的表 ，且所有库

操作都针对这些表的数据库 ，关系数据模型是以集合论中的关系（relation）概念为基础发
展起来的数据模型 。

当前实际的数据库系统中所支持的主要模型有 ：
瞯 层次模型（Hierarchical Model） ；
瞯 网状模型（Network Model） ；
瞯 关系模型（Relational Model） 。
在层次数据模型中 ，要查找一个记录 ，必须从根记录开始 ，按给定条件沿一个层次路

径查找所需要的记录 。在网状数据模型中 ，查找语句时不但要说明查找的对象 ，而且还要
设定存取的路径 ，操作语句也比较烦琐 ，而关系型数据库按给定的选择条件 ，选出符合条
件的元组 ，比较灵活 。

一般情况下 ，ODBC（Open DataBase Connection）所支持的数据源大部分是关系数据
库管理系统（Relational DataBase Management System ，RDBMS） 。

关系数据库是应用数学方法来处理数据库数据的 ，它最早由美国 IBM 公司的 E ．F ．
Codd提出 ，与层次模型和网状模型相比 ，有很大改进 ，表现在 ：

瞯 面向集合的处理 ，可以一次操作多个行 ；
瞯 数据的逻辑独立性 ，使得应用程序不随数据库的改变而改变 ；
瞯 数据的自动导航和数据的访问路径由数据库优化器决定 ，方便了用户操作 。
关系模型是 RDBMS的基础 ，它包括三部分 ：
瞯 数据结构 ；
瞯 关系的完整性规则 ；
瞯 关系操作集合 。

1 ．关系模型的数据结构

关系模型的数据结构为单一的数据结构 ——— 由行和列组成的二维表 ，任意两行互不
相同 ，列值是不可分的数据项 ，行和列的次序可任意 。

2 ．关系模型的完整性

关系模型的完整性包括实体完整性 、参照完整性和用户定义的完整性 。
实体完整性是指用主键来惟一标志表中行和列 ，主键的任一属性不能为空 。
参照完整性指外键或者为空 ，或者等于它所参照的表的主键的某个值 。
用户定义的完整性指对某一具体的数据库的约束条件 。

3 ．关系模型的数据操作

关系模型的操作表达能力非常强大 ，定义了很多的操作 ，其中主要有选择 （select
operation） 、投影（project operation） 、集合 、连接等操作 。
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