
 

 

数据库高级开发与专业应用系列 

SQL Server高级开发     

与专业应用 

敬  铮  主编 

田永超  编著 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



1 

内 容 简 介 

Microsoft SQL Server7.0是基于Windows NT的可扩充的分布式客户/服务器数据库管
理系统。本书是关于Microsoft SQL Server7.0的一本内容全面、讲解细致的学习参考书。
内容包括 SQL Server的基本特点，SQL Server的安装，SQL Server的系统结构，关系数据
库理论基础，SQL Server的安全模式和安全管理策略，数据库及数据库对象（如表、视图
等）创建和使用，任务和报警设置，数据库的备份、恢复和复制，SQL Server系统性能的
监视和优化，游标、事务和锁的使用。本书内容由浅入深，既适用于初学者学习使用，也

适于 SQL Server管理员和 SQL Server开发人员参考。 
 
 



 

 

 
 
 

前    言 
 
 
Microsoft SQL Server是运行于Windows NT 上的一个高性能数据库管理系统。它是基

于多线程的客户/服务器体系结构，与其它流行的多进程客户/服务器数据库系统不同。这使
得数据库系统所需的资源比多进程系统要少得多。 

SQL Server 诞生于1988年。第一个版本是Sybase和Microsoft合资开发的，只能在OS/2
上运行。1993年，SQL Server 4.2 for Windows NT Advanced Server3.1 发布了。这个版本在
市场上取得了一些进展，但离一个企业级RDBMS 的要求还差很多。1995年，微软发布了
SQL Server 6.0 。1996年，发布了SQL Server 6.5 。SQL Server 6.5 具备了市场所需的速度
快、功能强、易使用、价格低等特点。后来发布的SQL Server 7.0和SQL Server 2000使SQL 
Server 跻身于企业级数据库行列。 

SQL Server是Microsoft BackOffice 套装软件的一部分或Microsoft BackOffice中Small 
Business Server 的一部分，当然也可以单独购买。它可以分为企业版、桌面版和专业版。
Microsoft SQL Server的企业版是在NT企业版服务器的环境下运行的，当需要管理大型数据
库时可以使用企业版。桌面版是微软特意为Windows 9x操作系统设计的，在Windows 9x下
只能运行桌面版。专业版是供开发人员使用的版本。 

SQL Server的功能比以前的版本有了进一步的提高。它最大的特点是拥有一个图形化
管理工具，使得服务器的集中管理变得非常容易。其主要的图形用户接口工具是SQL 
Enterprise Manager。这个工具利用了微软管理控制台（MMC）的功能。MMC 是微软发布
的用来从一个位置管理所有运行于Windows NT 的服务的工具。它可用来从单个应用程序
管理Windows NT 、Internet Information Server、SQL Server和其它产品。 

SQL Server支持几乎各种类型的客户应用程序，提供了一组标准应用程序。SQL Server
还支持多种开发平台，几乎可以用现有的任意开发平台编写应用程序来访问 SQL Server，
不过对于 SQL Server 来说，最适合的软件包是已发布的微软产品 Visual Studio 。     

SQL Server是第一个将OLAP(在线分析处理工具)服务集成于服务器中的数据库管理系
统，这使得用户能在线分析处理综合报告、分析、决策支持以及数据仿真等功能提供了更

高的性能和效率。 
SQL Server还支持分布式事务处理，所谓分布式事务处理就是多个服务器同时处理事

务。它还有一个优点就是与其它数据库产品相比，在硬件、软件、客户许可证、管理费用、

开发所需费用方面，均比市场上其它RDBMS要低。 
SQL Server有一个强大的数据仓库功能，它提供了一个综合的平台，这个平台使设计、

创建、维护及使用数据仓库解决方案更加容易、更加快捷，这样用户就可以依靠及时准确

的信息作出有效的商业决策。 
SQL Server还具有网络独立性，虽然微软SQL Server 必须运行于NT 服务器环境或

windows 95/98 下，但它是独立于网络协议的。它可以和任何操作系统下的客户端通信，只
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要该操作系统使用符合工业标准的网络协议即可，Windows NT 、Windows 95 、Windows 
for Workgroups、DOS、Novell、Banyan和UNIX都符合这样的要求。 

SQL Server由于具有可伸缩性的商业解决方案、强大的数据仓库、与Microsoft Office
和Microsoft BackOffice的紧密集成以及同Windows NT 、IIS、Site Server的完美集成，使得
它为处理电子贸易提供了一个理想的数据库平台，为企业提供了额外的商业便利。在组织

内部不同层次的决策上，SQL Server都可以起到推动作用。SQL Server已经成为业界领先的
数据库管理系统。 
本书主要讲述Microsoft SQL Server的各种功能的应用和开发。本书共分 18章。前面

7章是Microsoft SQL Server的基础部分。其中第 1章简要介绍了Microsoft SQL Server作为
一种前景比较看好的数据库系统的特点。第 2章详细讲述了Microsoft SQL Server的安装过
程，这一章末尾还附有安装过程中容易出现的一些问题及其解答。第 3 章简要介绍了关系
数据库的基本知识，Microsoft SQL Server是一种分布式的关系数据库系统，因此有必要对
关系数据库系统有一定的了解。第 4章详细讲述了Microsoft SQL Server的系统结构，其中
包括它的系统数据库、系统表和用户数据库等。第 5 章全面而详细地讲述了标准的数据库
查询语言的使用，其中包括 SELECT、UPDATE、CREATE、INSERT等语句的使用和各种
数据类型的介绍，尤其是详细而深入地讲述了各种查询语句的用法。接下来的第 6 和第 7
章详细讲述了数据库及数据库对象（如表、视图等）的定义。 
从第 8章到第 18章是Microsoft SQL Server应用和开发的中高级部分。其中第 8章详

细讲述了索引的创建和使用，本章末尾还详细讲述了在网络数据库中广泛使用的全文检索。

第 9章讲述了存储过程的创建和使用，末尾还举例讲述了存储过程在建网中的应用。第 10
章详细讲述了触发器的使用。第 11章讲述了数据库系统中的一个重要方面——安全性。其
中包括两种安全模式、权限许可和各种级别的账号。第 12章讲述了 SQL Server中的任务
调度和报警。第 13章讲述了有关查询优化和方便查询的各种措施，其中包括游标、事务和
锁的使用。第 14章详细讲述了各种 SQL Server的系统监视工具（如 DBCC命令、日志跟
踪等）和 SQL Server的系统性能分析。第 15章和第 16章讲述了数据的备份和恢复，这是
数据库系统维护中的两个重要方面。第 17章讲述了Microsoft SQL Server数据库之间及 SQL 
Server数据库和其他数据库之间的数据传输。其中包括 DTS和 BCP等工具。第 18章详细
讲述了复制策略和各种复制方案以及创建复制的详细步骤。 

全书由敬铮主编，田永超编著，邹忠望、刘朋、阎永军、刘敏、耿永兵、徐宏龙、李

明、邓刚、王筑军、邴安大、胡小超、姚俊波、谢石、王小伟、颜林灿等同志参与了部分

章节内容的编写和程序调试工作。由于时间仓促，作者水平有限，恳请广大专家读者不吝

赐教。 
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第 1章  SQL Server的特性 
 
 
本章将帮助用户使用这一产品并了解它的特征，尽可能地使 SQL Server满足用户的需

要，使用户受益。 

1.1  Microsoft SQL Server简介 

随着计算机网络的普及，建造分布式应用是必然趋势。网络范围内的资源分配、数据

管理、数据共享和数据一致性是建造分布式的关键问题。当前，客户/服务器模型被广泛应
用于分布式系统的设计与实施。微软公司的 SQL Server是一个适合客户/服务器需要的关系
数据管理系统。SQL Server 的出现对于 Microsoft 和使用其产品的用户而言，是数据库服
务器领域的一个巨大的进步。SQL Server是出现于 20世纪 80年代中期并不断发展到今天
的数据库系统。Microsoft的 SQL Server建立于成熟的和强有力的关系模型之上，它是当今
首选的数据存储和检索模型。从某种程度上讲，Microsoft SQL Server与巨型机数据库是相
似的。绝大多数计算机数据库系统都是关系型数据库。同样，服务器数据库，如巨型机或

者小型机系统上的关系数据库，也支持使用结构化查询语言（SQL）以及访问数据的专门
工具。 

SQL Server是一个客户/服务器模式的关系型数据库管理系统。它使用 Trans-SQL语言，
在客户和 SQL Server之间发送处理请求。作为一个多层的客户机/服务器数据库系统，在用
户通过客户机的应用程序来访问服务器上的数据库之前，SQL Server首先对来访的请求作出
安全验证，验证通过后就处理请求，并将处理的结果返回给应用程序。这种处理方式也是大

多数客户机/服务器所使用的。客户机/服务器模式最可能遇到的一个问题就是多用户的问
题，在一个大的客户机/服务器中成千上万的用户可能在同一时间连接到数据库，并执行相
同的操作。SQL Server对类似的问题有充足的保护措施，能够防止错误的发生，并且高效地
给多个用户分配可用的资源。当然 SQL Server也能当成一个桌面数据库来使用，它照样能
动态地进行自身配置以达到最优的运行。 

Microsoft SQL Server除具有与其它数据库类似的特征外，还有独到之处。这主要是由
于 SQL Server与Windows NT操作系统的紧密集成。此外，SQL Server具有与巨型机或小
型机一样的数据存储选项以及存储和处理同规模数据的能力。 
与巨型机及小型机数据库不同的是，服务器数据库是由用户或客户从其它计算机系统

上，如终端上进行访问,而不是从一个输入／输出设备。SQL Server 具备解决由上百个电脑
系统访问数据引起的问题的机制，而且每个电脑系统都可以独立处理部分数据库，而与服务

器上的数据无关。 
在客户机／服务器数据库架构中，一个服务器数据库也必须提供与客户机系统的连接
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性。实现这一点可通过与通信元素集成的形式和与主操作系统的密切配合工作来达到。正是

基于此，使Microsoft SQL Server的客户机／服务器与Windows NT 操作系统紧密集成，它
的连通性使用了内建在多样化平台上Windows NT中的网络功能组件。 
用户只有在体系结构及物理实现方面才能发现以 PC 为基础的客户机/服务器系统的不

同。在使用 SQL Server时，用户可以使用智能的客户机系统如个人电脑。而在巨型机或小
型机环境下，用户大都采用终端或使用终端仿真软件的 PC机。与孤立的 PC数据库、传统
的巨型机数据库以及小型机的数据库不同，服务器数据库，如Microsoft SQL Server，在网
络功能组件上层增加了具有特别服务功能的组件，如 OLE-DB和开放数据库连接（ODBC）。
这些组件使不同的客户机应用系统连接并相互通信成为可能，并且不需要改变现有的服务器

数据库或者其它现有的客户机应用系统。 

1.2  SQL Server 的主要特性 

SQL Server 确有许多独特之处使之在竞争对手中显得卓尔不群。现以近版的 SQL 
Server 7.0 为例,介绍其主要特性。SQL Server是一个功能强大的关系型数据库管理系统，
它可以帮助各种规模的企业来管理数据。 

1.2.1  集中式管理 

不管你的 SQL Server 服务器相距多远，你都可以在中心位置使用 SQL Enterprise 
Manager 来管理你的服务器。例如：你有十台服务器，相距数百里之遥，但是你能使用一
台计算机来管理所有的服务器，你只需一名管理员来管理所有服务器。这不但使数据库管

理员的工作更加轻松，也使 SQL Server 的总体获得费用比较低。 

1.2.2  支持多客户应用程序 

SQL Server支持几乎各种类型的客户应用程序。SQL Server 提供了一组标准应用程序，
你可以用它们来管理服务器和修改数据。SQL Server 还提供了一组标准，如 Open Database 
Connectivity(开放式数据库连接，ODBC 是一组驱动程序，可以使基于不同数据库平台的
程序开发变得更快更容易 )。使用 ODBC ，你可以建立一个定制的应用程序通过不同的驱
动程序来连接到 SQL Server 和各种可用的其它类型的 RDBMS。 

1.2.3  支持多个不同的开发平台 

在客户机/服务器软件的概念中，SQL Server 是后端部分，而客户端是前端部分。你
几乎可以用现有的任意开发平台编写应用程序来访问 SQL Server 。这就是说不管用什么
语言编写的程序都可以用于 SQL Server 。SQL Server 支持多种客户端（如：PowerBuilder、
VB、Delphi、VC等开发的应用程序）。但对于 SQL Server 来说，最适合的软件包是已发
布的微软产品 Visual Studio ，其中包括几种工具（如 VB，VC++，VC等等）可供你方
便、迅捷地开发新的 SQL Server 应用程序。通过这些客户端，用户可以插入、更新、删
除和查询存储在 SQL Server 数据库中的数据。SQL Server 本身包含许多客户端工具，例
如，MS-Query、QueryAnalyzer和 OSQL。SQL Server还可以和微软的 Excel、Access和
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Crystal Reports协作运行，它们都是可以访问 ODBC兼容的数据库中的数据的应用程序。
通过 ODBC，配置一定的驱动程序，几种第三方的软件包也可以用来开发在 SQL Server 上
运行的应用程序。 

1.2.4  运行于Windows NT 和Windows 95/98 

为用于大规模产品，SQL Server通常在Windows NT 上运行。与 SQL Server 以前的版
本不同，SQL Server也可以在装有Windows 95/98 的单机上运行。尽管这听起来不是很大
的改进，但对开发商来说，可以节省大量的时间。这就是说一个开发商可以开发一个与单

个数据库连接的应用程序，例如可以支持移动用户的应用程序。这些用户可以在离线时浏

览和修改数据。以后，当他们连入网络时，这些改动会与主数据源同步。在 SQL Server 以
前的版本上，开发商要先为主数据源而使用 SQL Server ，然后再为离线的数据源使用一个
较小型且不太健壮的数据库，如 Access 。SQL Server使这种情况变得好用多了。当然，SQL 
Server在Windows NT上运行最能发挥它的优势和特性。 

1.2.5  支持数据复制 

复制是为主数据库中数据做拷贝，并将拷贝发送到订阅服务器的过程。微软 SQL Server 
具有自动复制数据的特点而且支持合并复制这种新的复制方法。复制是为了保证用户在想

用时就能用数据的过程。对于 Microsoft Access 用户来说，合并复制不是新东西。合并复
制允许用户在任何地方修改数据。用户所做的修改可以发送到主机做拷贝，然后再复制到

其它订阅服务器。这样做不仅可以减小给用户发送数据所占用的网络带宽，还可以使用户

得到所需数据的时间大大地缩短。SQL Server的这种自动数据复制特性使微软 SQL Server 
可以很容易将数据复制到其它的微软 SQL Server 上，或者 DB2、Oracle、Informix、Sybase
等大型数据库，甚至微软 Access这样的小型数据库中。利用复制功能还可以向远程站点中
传输分发数据，可以使负载趋向平衡，还可以向数据集中或数据仓库中复制数据，把暂时

不用的但有保存意义的数据保存起来。 

1.2.6  支持分布式事务处理 

SQL Server支持分布式事务处理。分布式事务处理是指几个服务器同时进行的事务处
理。如果分布式事务处理系统中任意一个服务器不能响应所请求的改动，那么系统中的所

有服务器都不能改动。例如某家银行将所有客户的存款账户存储在一个服务器中，而把他

们的支票账户存储在另一个服务器中。分布式事务处理系统将会保证两个服务器同时进行

改动，没有数据会丢失。 

1.2.7  易于创建、管理和配置 

在设计 SQL Server时，微软考虑到了如何尽量降低使用者的使用成本和尽量给使用者
提供使用的方便性。使用 SQL Server，用户可以轻易地建立、管理和部署基于联机交易处
理技术的应用程序。而且 SQL Server 是使用基于图形的可视化的管理工具。作为一个 SQL 
Server 的初学者，图形化管理工具使得在 SQL Server中管理服务器变得非常容易。一个主
要的图形用户接口工具是 SQL Enterprise Manager（企业管理器）。大多数 SQL Server的管
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理任务都可以通过它的图形化用户界面来完成，这个工具利用了微软管理控制台的功能。

MMC微软管理控制台（Microsoft Management Console ，MMC ）是一种用来管理所有运
行在Windows NT下的服务的工具。它提供了一个单一的位置来管理所有服务的功能。它
可用来从单个应用程序管理Windows NT 、Internet Information Server 、SQL Server 和其
它产品。SQL Server可以提供与那些高级工具一样好的外部数据库自动调整以及管理功能。
SQL Server在应用性、可伸缩性、可靠性以及其它性能方面作出了一系列革新，并为开发
者提供了快速简便的编程模式。新的动态行级锁定、主动备份以及多站点的管理功能使 SQL 
Server成为商业运作的最佳选择。 

1.2.8  拥有 SQL Server 的费用的相对低廉性 

费用的相对低廉性主要是相对其它竞争对手的大型数据库系统而言。这是一个对用户

最直接、也是最有益的特性。在硬件、软件、服务器和客户端的许可费用、运作中的管理

费用、开发所需费用方面，SQL Server均比市场上其它 RDBMS所需的费用要低。投资在
不同 RDBMS中所需的总费用有时会相差数百万美元。微软 SQL Server 正是以最高的性能
价格比和最低的事务处理费用而领先业界。用最少的钱买一个最好的 RDBMS ，确实不错。
这恐怕也是微软之所以能屹立于业界长久不衰的原因吧。 

1.2.9  网络特性 

首先MS SQL Server具有网络独立性。虽然微软 SQL Server必须运行于 NT服务器环
境或 Windows 95/98下，但它是独立于网络协议的。它可以和任何操作系统下的客户端通
信，只要该操作系统使用符合工业标准的网络协议即可，Windows NT 、Windows 95 、
Windows for Workgroups、DOS、Novell、Banyan和 UNIX都符合这样的要求。其次是 SQL 
Server 与 Internet/intranet 的互连。在当今的网络世界里，人们已经发现，公用的 Internet
和本单位使用的 intranet提供了廉价的共享数据的方法。当然精明的微软公司也不会让它的
产品MS SQL Server错过对这一便利条件的利用。SQL Server可以很方便地通过Web站点
共享数据，使用户通过Web浏览器就能直接从 SQL Server数据库中访问数据。其实在许多
系统中，前端就是一个标准的Web浏览器。SQL Server的强大的网络特性更是使它倍受用
户的青睐。 

1.2.10  支持数据仓库 

SQL Server 在处理大量数据方面已做了很多改进，支持强大的数据仓库。这使 SQL 
Server在管理大型数据仓库方面相当完美。SQL Server提供了一个综合的平台，这个平台
使设计、创建、维护及使用数据仓库解决方案更加容易、更加快捷了。数据仓库通常是一

些海量数据库，这些数据库包含了来自于面向事务的数据库的数据。这些大型数据库用来

研究趋势，这样用户就可以依靠及时准确的信息作出有效的商业决策。SQL Server是第一
个集成了在线分析处理服务的数据库，使在线分析处理综合报告、分析、决策支持以及数

据仿真等功能提供了更高的性能和效率。SQL Server将 OLAP(在线分析处理工具)服务内建
于服务器中，其实这本身就是 SQL Server 的一个非常大的优点。这些服务叫做 Microsoft 
Decision Support Services(微软决策支持服务)。它与市场上的其它服务器不同，用户不用再
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购买一个第三方的通常很昂贵的应用程序就能实现高性能的决策支持。这又可以降低用户

花在 SQL Server上的总费用。 

1.2.11  与微软产品的集成 

SQL Server不仅仅和 NT服务器紧密集成，而且还与其它的多个微软产品集成。如与
Microsoft系统信息中心库集成，系统信息中心库( repository )提供了一个开放的、通用的构
架，使得数据计划方案共享，使得数据传输服务、在线分析处理服务和自然语言查询大大

方便与简化。SQL Server与微软 Office更是可紧密结合使用，例如 Office 2000将大大地提
高 Office作为企业级数据库前端的应用能力，Microsoft Access 2000将会提供一个新的微软
数据引擎，它可以作为原有的 Jet引擎的另一个可选项。Excel 2000包括新的 PivoTable服
务，可以使客户容易地对大量数据进行分析、制表并生成分析报告。SQL Server还和其
它几个微软的 BackOffice 产品有很好的集成性，其中包括微软的 Exchange、Internet 
Information Server（IIS）和 Systems Management Server（SMS）。为使用户了解更详细
的 SQL Server 与 Microsoft Back Office 的集成情况。Microsoft SQL Server 站点提供了
Microsoft SQL Server 的有关信息以及到其它 Microsoft Back Office产品信息的链接：
www.microsoft.com/support/ 

1.3  SQL Server和客户/服务器模式 

计算机和网络发展到现在，客户/服务器模式早已不是什么新技术，但我觉得还是值得
一提。客户/服务器模式可溯源到大型机系统，在大型机系统中，所有的过程和数据都存储
在通常很昂贵的主机上。当与主机交互时，你便成为一个客户，但只是一个没有任何处理

能力的用户，因为所有的计算处理都在主机上进行，只把最终你所需的结果传送回你的客

户机。然而当计算机的各种硬件价格开始下跌后，人们就发现可以让主机上的一些计算处

理过程在客户机上完成，从而可以减轻主机即服务器的负担，节省一大笔费用。通过这种

方式，在中心计算机上不必花多少钱。这就是设计客户/服务器的最初的目的。 
传统意义上，客户/服务器模式通常涉及到两个方面：一方是客户机，另一方是服务器。

客户机通常用来做用户终端，用于显示数据、执行数据有效性的确认、处理从服务器数据

库系统发回的错误信息。而服务器主要用于存储数据、响应和处理用户的终端请求以及从

逻辑上维护数据。  
客户/服务器模式的下一代被称为 N-Tier(N层)的模式。这种模式中，将计算机分布

在执行各种不同功能的不同层次如表示层、数据层、数据服务层。这种模式是一种数据

存储、访问和处理的分布式模型。在分布式处理系统中，多台电脑一起执行一系列操作。

一个 N-Tier系统使用至少两台计算机，其中之一多是个人计算机。这种模式中的每一个
系统都能执行一个或多个数据存储、访问和处理操作。当 PC与服务器连接，全部的处
理应分散在服务器、巨型机或小型机系统和客户机系统之间。用户和服务器各尽所能地

在一种团队模式（Teamwork）下工作，提高了整体操作的效率和速度。几个不同的计
算机分别执行不同的功能。RDBMS位于所谓的数据层中。数据层的计算机只用来存储
数据和响应数据请求。客户机所在的层叫做表示层，客户机只用来显示数据。最大的不
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