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内 容 简 介

摇摇本书从数据库的基本原理出发，通过实例介绍了在 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００５ 数据平台下设计、实现和
管理一个关系型数据库的整个过程。全书共 １３ 章，内容包括数据库概述、关系数据库与设计、ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ
２００５ 基础、数据库处理、表与数据处理、索引及数据完整性、ＳＱＬ 查询、视图的管理与应用、ＳＱＬ 编程结构、
存储过程、用户定义函数与触发器、ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ数据库设计、ＶＢ ＋ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ开发与编程、ＡＳＰ、ＡＳＰ ． ＮＥＴ ＋
ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ开发与编程等。

本书论述深入浅出，内容全面，实用性强，所有实例均经过上机实践。并随附有配套光盘，内容包括有
每章的例题，以及用 ＶＢ ． ＮＥＴ实现的系统———“影像租借系统”的全部源代码，以供读者边学习边实践。

本书具有教材和技术资料的双重特征，既可以作为高等院校计算机专业数据库课程的教材使用，也可
供从事数据库方面的教学、科研、管理和工程技术人员参考。
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前摇摇言

２００５ 年底微软正式推出了 ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００５，这是 ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ 的最新版本。作为新一代
的数据平台，在 ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２０００ 的基础上，ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００５ 有了很大改变。如引入了由管
理工具和管理应用编程接口（ＡＰＩ）组成的集成化套件，用以降低操作的复杂度，提供易用
性、可管理性及对大型 ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ配置的支持，改进了表分区，增强了复制功能和 ６４ 位支持
特性，允许使用任何 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ． ＮＥＴ语言开发数据库对象的能力，增添新的 ＸＭＬ数据类型，
全面重新设计的 ＤＴＳ体系结构和工具，增加查询类型和在事务中进行错误处理的能力，增
加报表服务和分析服务等。

本书从数据库原理的基本概念出发，循序渐进，通过一个实际的例子———影像租借系
统，介绍了数据库的基本原理和 ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００５ 的基础知识及应用，并对如何进行数据库
系统的设计与开发作了详细的介绍。本书结构合理，内容全面，共 １３ 章，分别讲述了数据库
概述、关系数据库与设计、ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００５ 基础、数据库处理、表与数据处理、索引及数据完
整性、ＳＱＬ查询、视图的管理与应用、ＳＱＬ编程结构、存储过程、用户定义函数与触发器、ＳＱＬ
Ｓｅｒｖｅｒ数据库设计、ＶＢ ＋ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ开发与编程、ＡＳＰ、ＡＳＰ ． ＮＥＴ ＋ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ开发与编程等
内容。

为让用户学会如何设计数据库，书中以一个“影像租借系统”为实例，介绍了如何进行
需求分析、概念结构设计、逻辑结构设计、物理结构设计及如何进行数据库的运行与维护等
数据库设计步骤，并用 ＶＢ ． ＮＥＴ实现了这个实际的系统。读者可从随书所附光盘中运行这
个系统。

全书内容翔实，讲解清晰，实用性很强，所有实例均经过上机实践，通俗易懂，重点突出。
本书具有教材和技术资料的双重特征，既可以作为高等院校计算机专业的教材使用，也可供
从事计算机专业的教学、科研、管理和工程技术人员参考。

本书由李小英主编，谷长龙、徐晓捷任副主编。参加本书编写大纲讨论及编写的人员还
有蔡立军、赵欢、池鹏、孙发军、向涵、陈宝贤、洪跃山、艾伟、陈华、何英、凌民、蔡益红、陈浩
文、肖强、岳文焕、蒋正文等，在此一一表示感谢。

由于编者水平有限，书中难免有错误和不足之处，敬请读者和同行专家批评指正。

编摇者
２００７ 年 １２ 月
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第 1 章摇概摇摇述

本 章 简 介

２０ 世纪 ６０ 年代，随着科学技术和社会经济的飞速发展，人们掌握的信息越来越多，信
息量急剧增长。大量数据的存储、检索和维护，以及数据共享成为人们迫切的需求。

要充分地开发与利用这些信息资源，就必须有一种新的技术能对大量的信息进行识别、
存储、处理与传播。随着计算机电子数据处理技术的发展，２０ 世纪 ６０ 年代末，数据库技术
应运而生；２０ 世纪 ７０ 年代，数据库技术得到了蓬勃发展和迅速地推广使用。数据库成为管
理信息系统（ＭＩＳ）、办公自动化系统（ＯＡ）、决策支持系统（ＤＳＳ）的重要组成部分。

１９９２ 年微软公司与 Ｓｙｂａｓｅ共同开发了 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ４． ２ 版；１９９５ 年 ６ 月微软独
自开发了 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ６． ０ 版；１９９８ 年发布了 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ７． ０ 版；２０００ 年发
布了 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２０００ 版；２００５ 年发布了Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００５ 版。Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ是一种基于客户机 ／浏览器的关系型数据库管理系统，它使用 Ｔｒａｎｓａｃｔ － ＳＱＬ 语
言在服务器和客户机之间传送请求。

目前，主流的商业关系数据库系统有：ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ、Ｏｒａｃｌｅ、ＤＢ２、Ｓｙｂａｓｅ、Ｖｉｓｕａｌ ＦｏｘＰｒｏ、
Ａｃｃｅｓｓ和 ＭｙＳＱＬ等。

本章主要介绍数据库系统的产生与发展，数据库系统的组成、数据模型和数据库体系
结构。

1.1摇数据库系统的产生与发展

1.1.1摇信息与数据

在当今高度发达的信息社会中，人们的一切活动与信息打交道，所有的这些信息就构成
了信息世界。对信息世界中大量信息的处理，离不开高速运行的计算机工具，这就需要将信
息转换成数据。人类社会一切活动的信息，都可以用数据来表示。

１． 信息
信息是人们头脑中对现实世界中客观事物及事物之间联系的抽象反映，它向我们提供

了关于现实世界实际存在的事物和联系的有用知识。
２． 数据
数据是人们用各种物理符号，把信息按一定格式记载下来的有意义符号组合。
计算机中的数据是指存储在存储介质上能够识别的物理符号。数据在数据处理领域中

不仅包括数字、字母、文字和其他特殊字符组成的文本形式的数据，而且还包括图形、图像、
动画、影像、声音等多媒体数据。



数据的概念包括描述事物特性的数据内容和存储在某一种媒体上的数据形式。
３． 数据与信息的关系
数据与信息的关系是两个互相依存，又互相区别的概念。
数据是信息的具体表示形式，信息是各种数据所包括的意义。信息可用不同的数据形

式来表现，信息不随数据表现形式的改变而改变。
例如，“我是一个学生。”和“Ｉ ａｍ ａ ｓｔｕｄｅｎｔ ．”两种数据的表现形式都表示同一个相同的

信息内容。

1.1.2摇数据处理及数据管理

人类历史上的数据处理活动，可以追溯到远古时代。在漫长的历史进程中，数据处理技
术不断得到发展，它经历了手工处理、机械处理和电子处理 ３ 个阶段。

１９４６ 年第一台电子计算机的诞生，标志着一个崭新的电子数据处理阶段的开始，它使
数据处理实现了自动化。

通过对数据的处理可以产生我们需要的信息，通过分析和筛选信息可以产生决策信息。
要做到高效、快捷地进行数据处理，最关键的核心问题是数据管理。

１． 数据处理
数据的处理过程包括：数据收集、转换、组织，数据的输入、存储、合并、计算、更新，数据

的检索、输出等一系列活动。
２． 数据管理
计算机数据管理是指计算机对数据的管理方法和手段。数据管理是指对数据的组织、

分类、编码、存储、检索和维护。
３． 计算机数据管理发展的 ３ 个阶段
计算机数据管理技术经历了人工管理阶段、文件系统阶段和数据库管理系统阶段 ３ 个

阶段。
（１）人工管理阶段。在 ２０ 世纪 ５０ 年代中期前，计算机的数据管理处于初级阶段。当

时还没有随机访问、直接存取的设备，也没有统一的数据管理软件。计算机系统仅提供基本
的输入 ／输出操作，数据由计算或处理数据的程序自行携带，对数据的管理完全由各个程序
员在其程序中进行，数据管理任务由程序员人工完成。

该阶段的数据管理特点是：数据不能长期保存，数据与程序不具有独立性，一组数据对
应一组程序，数据在外存的物理结构与用户观点的逻辑结构完全一致，一个程序中的数据无
法被其他程序利用，存在数据冗余和大量的重复数据。
（２）文件系统阶段。从 ２０ 世纪 ５０ 年代后期至 ６０ 年代中后期，可直接存取的磁盘成为

联机的主要外存，软件方面出现了高级语言和操作系统。
文件系统是操作系统中的专门管理外存储器的数据管理软件。文件有两种组织方式：

用户看到的逻辑结构（称为逻辑文件）和实际存储的物理结构（称为物理文件）。从用户角
度看，文件系统主要功能是用户通过文件名对存储在系统中的文件进行存取等操作。文件
系统提供从逻辑文件到物理文件的转换，部分实现了逻辑数据和物理数据的相互独立性。

在文件系统阶段，程序与数据有了一定的独立性，程序和数据分开，有了程序文件和数
据文件的区别，并且已使用多种文件组织形式，如顺序文件组织、链接文件组织和直接存取
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文件组织。
但是这一时期的文件系统的数据文件主要是服务于某一特定的应用程序，数据和程序

相互依赖，数据冗余量大，增加了更新开销，容易造成数据的不一致性。
（３）数据库管理系统阶段。１９６８ 年美国的 ＩＢＭ 公司推出了世界上第一个基于层次模

型的数据库管理系统 ＩＭＳ；１９６９ 年美国数据系统语言协会（ＣＯＤＡＳＹＬ）的数据库任务组
（ＤＢＴＧ）发表了网状数据模型的 ＤＢＴＧ报告；１９７０ 年美国 ＩＢＭ 公司的高级研究员 Ｅ． Ｆ． Ｃｏｄｄ
提出关系数据模型，奠定了关系数据库的理论基础。这些都标志着数据库技术的数据管理
阶段已经开始。

数据库技术的主要目的是有效地管理和存取大量数据资源。包括：提高数据的共享性，
使多个用户能够同时访问数据库中的数据；减小数据的冗余度，以提高数据的一致性和完整
性；提供数据与应用程序的独立性，从而减少应用程序的开发和维护代价。

以数据库为中心的数据库系统，是当代数据管理的主要方式。数据与程序的关系
如图 １１ 所示。

图 １１摇数据库系统数据与程序的关系

从图上可以看到，数据库系统由 ＤＢＭＳ统一管理和控制，ＤＢＭＳ 是面向应用程序和用户
的接口；数据面向数据本身集成，并结构化组织存放在数据库中。

1.2摇数据库系统组成

数据库系统（Ｄａｔａｂａｓｅ Ｓｙｓｔｅｍ，简称 ＤＢＳ）是指在计算机系统中引入数据库后的系统构
成，一般由数据库、数据库管理系统、计算机运行环境、数据库管理员和用户 ５ 个主要部分组
成。数据库是系统的数据基地和工作对象。

1.2.1摇组成数据库系统的 5 个主要部分

１． 数据库
数据库是某一组织或某一单位各种应用所需要保存和处理的数据的集合。数据按照某

一数据模型结构化地存放在数据库中，完全或部分地消除了数据的冗余。数据库中的数据
能为用户共享。

２． 数据库管理系统（Ｄａｔａｂａｓｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｙｓｔｅｍ，简称 ＤＢＭＳ）
数据库管理系统，是一种负责数据库的定义、建立、操作、管理和维护的系统管理软件。

它位于用户和操作系统之间，负责处理用户和应用程序存取、操纵数据库的各种请求。它的
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主要功能包括以下几个方面。
（１）数据定义功能。用户可通过数据描述语言（ＤＤＬ）来定义数据。
（２）数据操纵功能。用户可使用数据操纵语言（ＤＭＬ），实现对数据库的查询、插入、删

除和修改操作。
（３）数据库的运行管理。数据库的运行由 ＤＢＭＳ统一管理，内容包括安全性检查、完整

性约束条件的检查和执行、数据库的内容维护和并发控制等。
（４）数据库的建立和维护功能。它包括数据库初始数据的输入及转换，数据库的转储

与恢复，数据库的重组功能和性能的监视与分析功能等。
（５）数据通信功能。
３． 数据库管理员（Ｄａｔａｂａｓｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒ，简称 ＤＢＡ）
数据库管理员是大型数据库系统的一个工作小组。主要负责数据库设计、建立、管理和

维护数据库，协调各用户对数据库的要求等。他们对程序语言和系统软件（如 ＯＳ、ＤＢＭＳ
等）都比较熟悉，还要了解各应用部门的所有业务工作。

４． 用户
用户是数据库系统的服务对象，是使用数据库系统者，数据库系统的用户可以有两类：

终端用户和应用程序员。
５． 系统运行环境
系统运行环境指数据库运行所需的计算机硬件及软件环境。硬件环境为数据库系统的

运行提供保障。一个数据库系统的运行环境可以是由一个大型机或小型机支持若干台终端
设备存取其上的数据库，也可以是一台微机上的独立的数据库系统，或者是一批计算机（微
机或服务器）通过网络互相连接，共享存放在数据库服务器上的数据库。

数据处理的速度除了与计算机本身的运算速度有关外，更主要的因素就是 Ｉ ／ Ｏ 所占的
时间。在为数据库系统选择运行环境时，要着重考虑 Ｉ ／ Ｏ的速度和存储容量。

对于分布式数据库系统或网络数据库系统，还需要考虑数据在网络上的传输速度。

1.2.2摇数据库系统对软、硬件的要求

１． 硬件平台
（１）要有足够大的内存，存放操作系统、数据库管理系统；缓存，提供运行应用程序所需

的内存空间，以及用户工作区内存空间。
（２）要有足够大的外存，存放数据库的大量数据。
（３）要具有较高的通信能力，以提高数据传送率。
２． 软件
（１）要有适合数据库系统功能要求的数据库管理系统软件。
（２）要有支持数据库管理系统的操作系统。ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００５ 是一种在微机上能运行于

Ｗｉｎｄｏｗｓ ２０００ ／ ＸＰ ／ ２００３ 和 Ｗｉｎｄｏｗｓ ＮＴ ４． ０（ＳＰ５）以上平台的数据库管理系统软件。
（３）高级语言及编译系统。
（４）开发工具。
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1.2.3摇数据库系统的特点

相对于文件系统数据管理的方式，数据库系统数据管理的主要特点有以下几个方面。
１． 数据结构化
数据结构面向全组织中整体数据，不再面向某个应用，系统易于扩充，容易增加新应用。
２． 数据的共享性好，冗余度低。
数据库中的整体数据可以被多个用户、多种应用共享使用；数据共享大大减少数据冗

余，避免数据之间的不相容性和不一致性。
３． 数据独立性高
数据和程序的独立，把数据的定义从程序中分离出来，简化了应用程序的编制，大大减

少程序维护的工作量。使得用户对数据库数据的操作更加方便、快捷。
４． 数据由数据库管理系统统一管理和控制
有效地提供了数据的安全性保护、数据的完整性检查、并发控制和数据库恢复等功能。

1.3摇数据模型

现实世界是一个大千世界。现实世界中各种事物千态百姿，每一个事物可以有许多特
征；事物与事物之间存在的联系又是错综复杂、多方面的。这些事物及其联系，经过人们头
脑的分析、归纳、抽象形成各种各样的信息。对信息进行记录、整理、归类和格式化，就构成
一个信息世界。

1.3.1摇实体联系模型

对我们所研究的信息世界进行抽象描述，用实体来表示事物，用实体之间的联系来表示
事物的联系，建立一个实体及实体间联系的模型，被称之为实体联系模型（Ｅｎｔｉｔｙ － Ｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐ Ｍｏｄｅｌ，简称 Ｅ － Ｒ模型）。

Ｅ － Ｒ模型于 １９７６ 年由 Ｐｅｔｅｒ Ｃｈｅｎ 首先提出，它为数据库建模提供了 ３ 个基本的语义
概念：实体（Ｅｎｔｉｔｙ）、联系（Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ）、属性（Ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ），并用一种叫 Ｅ － Ｒ 图的描述方法
表示出来。因为 Ｅ － Ｒ模型语义不够丰富，此后 Ｔｅｏｒｅｙ等人对 Ｅ － Ｒ模型进行扩充，提出了
ＥＥ － Ｒ模型，也称扩充 Ｅ － Ｒ模型（Ｅｘｔｅｎｄ Ｅｎｔｉｔｙ － Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ Ｍｏｄｅｌ），它在 Ｅ － Ｒ模型基础
上扩充了嵌套、继承等概念。下面重点介绍 ＥＥ － Ｒ模型的相关概念及描述方法。

１． 实体
实体是指客观存在并能够互相区别的事物，实体可以是我们看到的具体人、事、物，也可

以是抽象的概念或联系。例如，“职工”、“会员”、“影碟”、“租借”等都是实实在在存在的
实体。

２． 实体集
具有相同类型及共享相同性质的实体集合称为实体集。如现实世界中的张三、李四都

是某单位的职工，所以职工是一个实体，而这个单位的所有职工组成的一个集合就称为实
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