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前  言 
 

Microsoft SQL Server 2000是微软公司开发的面向 21世纪的关系型数据库。它在性能和

可扩展性方面确立了世界领先的地位，是一套完全的数据库和数据分析解决方案，使用户可

以快速创建下一代的可扩展电子商务和数据仓库解决方案。 

Microsoft SQL Server 2000具有以下新功能和特性： 

� Microsoft SQL Server 2000具有完全的Web功能，支持扩展标记语言（XML）并且

拥有一个新的、集成的数据挖掘引擎，可以让用户从 B2B（商业到商业）和 B2C（商业到用

户）型的电子商务所提供的机会和高效性中获益。 

� Microsoft SQL Server 2000通过对高端硬件平台以及最新网络和存储技术的支持，可

以为最大的Web站点和企业级的应用提供可扩展性和高可靠性的运行环境。 

� Microsoft SQL Server 2000 使用了工业界最先进的数据库构架，它与 Microsoft 

Windows DNA 2000平台紧密集成，使用户能够在 Internet商业领域快速创建应用，从而帮助

各大公司认识到数字经济的可能性。 

� Microsoft SQL Server 2000可以把数据库的工作负载分布到普通的服务器群集上。这

样可以实现高度的可扩展性。 

� Microsoft SQL Server 2000直接支持最新的、高速的系统区域网络（SAN）技术，从

而极大地提高了应用程序的性能、系统的可扩展性和可靠性。 

� Microsoft SQL Server 2000在它的管理控制台和安装向导中紧密集成了 4节点故障

恢复技术，从而保证了高度的系统可用性。支持对Web数据集的高速分析。 

� SQL Server 2000还引入了索引视图技术，运用该技术可以为关系型数据库设计出高

性能的报表应用程序。SQL Server 2000为进行最快速的应用开发提供了许多技术和工具，作

为数据库系统的标准集成组件。 

� SQL Server 2000分析服务允许对拥有数以亿计成员的数据库进行多维查询。 

本书适合不同程度的读者使用，在介绍 SQL Server 2000新特性的同时，从数据库的基础

知识到 SQL Server 2000的使用和管理都进行了介绍和分析。 

本书分为基础篇、系统管理篇和应用开发篇，三篇共十九章向读者介绍 SQL Server 2000。

基础篇包括第一章到第八章，主要介绍了关系型数据库基本知识、SQL Server 2000基本工具、

安装和配置 SQL Server 2000、Transact-SQL语言基础、SQL Server 2000数据库管理、创建和

管理表、数据检索、索引和视图等。系统管理篇包括第九章到第十六章，主要介绍 SQL Server

各方面的管理、维护原理和操作，包括存储过程、触发器、数据库安全性、数据库备份、数

据库恢复、数据的导入和导出、许可管理以及复制等内容。应用开发篇包括第十七章到第十

九章，主要介绍如何使用 SQL Server Agent的服务进行管理、如何使用服务器性能监视工具

监视服务器活动，第十九章介绍了如何进行 SQL Server数据库的Web出版。 

本书由五洋工作室策划，曹军生等编著。在本书的编写过程中，杜建成、周华、张旭东、

王慧慧等同志提供了许多支持和帮助，他们对本书的内容和结构提出了宝贵的意见，在此向

他们表示衷心的感谢。 

由于时间仓促，加之作者水平有限，书中错误之处在所难免，希望广大读者批评指正。 
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第 1章  数据库入门 

本章主要介绍以下几方面内容： 

� 数据库的基本概念； 

� 数据库系统的模型和结构； 

� Microsoft SQL Server语言介绍； 

� Microsoft SQL Server客户工具和使用程序。 

下面分别学习以上内容。 

1.1 数据库基本概念

在学习Microsoft SQL Server 2000之前，应先学习和了解数据库的一些基本属性和概

念，包括数据、数据库、数据库管理系统和数据库系统。 

1.1.1  数据、数据库 

1. 数据 
数据（data）是数据库中存储的基本对象，对数据的理解是学习数据库的第一步，也

是至关重要的一步。按照通常的理解，数据是一种数字形式，这是对数据的狭义理解，广

义的数据指的是数据的一种表现形式，它可以是文字、图形、声音等。 

可以对数据作如下定义：数据就是描述事物的符号。描写事物的符号可以是文字、图

形、声音等，所以数据有多种表现形式，但无论是哪一种形式，要被计算机识别和处理，

必须经过数字化以后存入计算机。 

2. 数据库 
数据库（data base）是存放数据的仓库，这个仓库位于计算机的存储器上，比如硬盘。

数据库中的数据必须按照一定的规矩存放，以方便查找。所以，可以认为数据库是长期存

放在计算机中的、有组织的、可共享的数据集合。 

在社会迅猛发展的今天，信息技术的浪潮席卷整个世界，人们总是尽可能地收集尽量

多的有利于自己的信息，甚至可以说谁先掌握了信息，谁就在竞争中取得了主动，甚至取

得成功。而数据库技术就是一种对数据进行加工以得到有用信息的计算机软件技术。 

1.1.2  数据库管理系统 

数据库管理系统（data base management system，DBMS）是一种计算机软件，它主要

用来研究如何利用计算机有效地组织数据、存储数据、获取和管理数据。 

数据库管理系统是用户和操作系统之间的一层数据管理软件，它主要具有以下功能： 

1. 数据定义功能 
DBMS提供数据定义语言（data definition language，DDL），通过使用 DDL，用户可

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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以方便地对数据库中的相关内容和参数进行定义。 

2. 数据通信功能 
数据通信功能是分布式数据库系统中的一项最重要的功能之一，它支持与操作系统的

联机处理、分时处理和远程作业传输的相应接口。 

3. 数据操纵功能 
DBMS提供数据操纵语言（data manipulation language，DML），通过使用 DML，可以

实现对数据库的基本操作，比如查询、删除、修改等操作。 

4. 数据库的建立和维护功能 
数据库的建立和维护主要包括：数据库数据的输入功能、删除功能和修改功能，数据

库的转储、恢复功能，数据库的重组功能和分析功能等。这些功能是数据库管理系统的基

本功能，由一些使用程序完成。 

5. 数据库的运行和管理功能 
这项功能是 DBMS的运行功能，包括并发控制、安全性检查、完整性约束条件、数据

库的维护等。为了保证数据的安全性、完整性以及多个用户对数据的并发操作，所有的数

据库操作都要在控制程序的统一管理下进行。 

从内容上来说，数据库管理系统由三部分组成：数据描述语言、数据操纵语言和数据

库管理例行程序。为了提高数据库的开发效率，除了 DBMS，现代数据库还提供了其它一

些支持应用开发的工具。 

1.1.3  数据库系统 

数据库系统（data base system，DBS）是指具有数据库的计算机系统。数据库系统既

包括存储在计算机中的数据，还包括相应的硬件、软件和各类工作人员。 

图 1-1表示了一个数据库系统结构。 

 

图 1-1  数据库系统结构示意图 

1. 硬件 
一般情况下，数据库系统的数据量很大，加之数据库系统有各种各样的功能实现，这

就对硬件提出了较高的要求，具体要求如下： 

（1）必须具有足够大的内存，以存放操作系统、DBMS 核心模块、数据缓冲区和其

它应用程序。 

数据库应用系统 

开发工具 

DBMS 

操作系统 

计算机硬件 
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（2）必须具有足够大的直接存储数据设备以进行数据备份。 

（3）必须具有较高的数据传输能力，以提高数据传送率。 

2. 软件 
数据库系统软件主要包括： 

（1）DBMS，它是数据库系统的核心软件，负责数据库的建立、使用和维护。 

（2）支持 DBMS的操作系统。 

（3）与数据库接口的高级语言及其编译环境。 

（4）以 DBMS为核心的应用开发工具。 

此外,为特定应用开发的是数据库应用软件。数据库应用软件是对数据库中数据进行处

理和加工的软件，比如基于数据库的各种管理软件、管理信息系统（MIS）、决策支持系统

（DSS）和办公自动化（OA）等。 

3. 数据 
数据是数据库的基本组成元素，数据应该按照需求进行采集并以一定的结构存入数据

库，数据是公司或企业的真正财富，它不会随着硬件的更新、软件的更换而改变。 

4. 人员 
人员是数据库的重要组成部分，负责分析、设计、管理和维护数据库，完成这些工作

的人员主要是：数据库管理员、应用系统开发人员和最终用户。 

数据库管理员（Data Base Administrator，DBA）负责管理和控制数据库管理系统，主

要有以下职责： 

� 决定数据库中的数据内容和结构； 

� 决定数据库的存储结构和存储策略； 

� 定义数据的安全性要求和完整性约束条件； 

� 监控数据库的使用和运行。 

应用系统开发人员是数据库应用系统的主要建设人员，负责应用系统的需求分析

和规范说明，确定应用系统的基本功能、数据库结构和应用程序设计，以及软硬件设

计，并组织整个系统的开发，包括设计和编写应用系统的程序模块，负责模块的测试

工作等。 

用户可以分为操作层、管理层和决策层，他们通过应用程序的用户接口使用数据库，

一般的接口方式有：表格操作、菜单驱动、图形显示以及随机查询。 

1.2 数据模型

数据库是企业或公司主要数据的提取和集合，数据库中数据是高度结构化的，它不仅

反映数据本身，而且反映数据之间的关系，数据模型就是描述这种关系的数据结构形式，

在数据库中就用数据模型对现实世界进行抽象，所有的数据库系统均是基于某种数据模型

的，所以，了解数据模型的基本概念是学习数据库的基础。 

在数据库领域中，最常见的数据模型有三种：层次模型（Hierarchical Model）、网状模

型（Network Model）和关系模型（Relational Model）。其中层次模型和网状模型统称为非

关系模型。 
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1.2.1  非关系模型 

在非关系模型中，实体用记录来表示，记录由若干数据项组成。可以用记录名和组成

记录的数据项名的集合对记录进行描述，比如，学生记录（学号、姓名、性别、年龄）就

是一个记录型，而（962240、张国栋、男、26）就是该记录型的一个值。 

对于两个记录型中的记录，可以有三种对应关系：一对一、一对多和多对多。一对一

是指记录型 A 中的每个值，在记录型 B 中有一个值和它对应，同时，记录型 B 中的每个

值，在记录型 A 中也有一个值和它对应；一对多是指记录型 A 中的每个值，在记录型 B

中有多个值和它对应，同时，记录型 B中的每个值，在记录型 A中有且只有一个值和它对

应，这种关系称为一对多的关系；同样的道理，也可以定义纪录型之间多对多的关系。无

论是层次模型还是网状模型，均不支持多对多关系，只支持一对一和一对多关系。 

下面介绍层次模型和网状模型的基本概念。 

1. 层次模型 
把两个记录型之间的一对一或一对多的关系称为基本层次联系，在数据库中，把满足

以下条件的基本层次联系的集合称为层次模型。 

（1）有且仅有一个根结点无双亲。 

（2）其它结点有且仅有一个双亲。 

层次模型适合于描述有主次之分的结构关系，对于具有一对多层次联系的描述非常直

观，容易理解。用层次模型组织数据、查询数据也非常方便。但是，层次模型无法描述事

物之间复杂的关系，只能反映实体之间一对多的关系。 

图 1-2是一个典型的层次模型。 

 

图 1-2  层次模型示意图 

2. 网状模型 
在数据库中，把满足以下条件的基本层次联系的集合称为网状模型。 

（1）允许有一个以上的结点无双亲。 

（2）一个结点可以有多于一个的双亲。 

网状数据库采用网络模型作为数据的组织方式，它是以纪录型为结点的网络，反映了

事物之间错综复杂的关系，尽管网状模型也不支持多对多关系，但是，一个多对多关系可

以转化为两个一对多关系，所以使用网状模型可以间接地描述多对多关系，从而既能表达

实体间的纵向联系，又能表达实体之间的横向联系。 
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不过，网状模型也有缺点，如下： 

（1）对计算机的硬件和软件环境要求较高； 

（2）数据库的结构很复杂，随着规模的扩大，结构的复杂性会迅速上升，不利于最

终用户的学习和掌握； 

（3）操作比较复杂，必须了解系统结构的一些细节知识。 

图 1-3是一个典型的网状模型。 

学生与课程是多对多的关系，每个学生都可以选多门课程，一门课程也可以被多个学

生选修，这种关系就不适合用层次模型来描述，通过在学生和课程之间建立一个中间实体：

“学生—课程”，就可以把多对多的关系转化为“学生”与“学生—课程”、“课程”与“学

生—课程”之间的两个一对多关系。 

 

图 1-3  网状模型示意图 

1.2.2  关系模型 

关系模型是数据库系统中最重要的模型，关系模型中数据的逻辑结构是一张二维表，

使用表格来描述实体之间的关系，在二维表中的列（字段、数据项）称为属性（Attribute），

列值称为属性值，属性值的取值范围称为值域（Domain）。每一行数据称为一个记录。 

关系模型既可以反映属性之间一对多的关系，也可以反映属性之间多对多的关系，关

系模型具有以下特点： 

（1）数据结构简单，概念清楚； 

（2）能够直接反映实体之间一对一、一对多和多对多关系； 

（3）通过公共属性就可以建立表与表之间的联系，从而就建立了实体之间的联系； 

（4）具有严格的理论基础。 

表 1-1是一个典型的关系模型。 

表 1-1  关系模型示例 

学号 姓名 出生日期 系别 班级 
960001 冯小惠 1980/12/09 电子工程系 电 62 
960002 张  仪 1980/02/09 电子工程系 电 63 
960003 赵子鸿 1979/10/29 环境工程系 环 51 
960004 刘心仪 1980/03/06 机械工程系 机 63 
960005 谢心宇 1980/08/26 电子工程系 电 53 
960006 关  钦 1980/09/01 热能工程系 热 51 
960007 李  历 1979/03/10 机械工程系 机 52 
960008 杨  帆 1980/04/20 机械工程系 机 62 
960009 郑新宇 1980/05/20 环境工程系 环 61 
960010 叶  开 1980/07/08 电子工程系 电 62 
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1.3  Microsoft SQL Server介绍 

Microsoft SQL Server是运行于 NT操作系统上的、基于客户机/服务器的关系型数据库

管理系统，SQL是结构化查询语言（Structured Query Language），是由美国国家标准协会

（ANSI）和国际标准化组织（ISO）定义的标准，最早的 SQL版本是 1992年出版发行的，

称为 ANSI SQL-92，它用来定义、修改和管理数据，并用表格、索引、关键字、存储数据

的行和列来控制数据库。Microsoft SQL Server使用 Transact-SQL语句在服务器和客户机

之间传送请求，如图 1-4所示。 

 

图 1-4  SQL Server客户机/服务器结构 

SQL Server 使用客户机/服务器结构把工作负荷分解成分别在服务器上和客户机上执

行的任务。客户机应用程序可以运行在一个或多个客户机机器上，也可以运行在服务器上，

负责向用户提供数据。服务器负责管理和分配服务器资源。 

SQL Server可以在多种操作系统上运行，服务器环境可以是 Windows NT、Windows 

2000 Server或者Windows 9x，客户机环境可以是Windows NT、Windows 2000 Server、

Windows 9x、Windows 3.x、MS-DOS、第三方平台和 Internet浏览器。 

SQL Server与Windows NT完全集成，并利用了Windows NT的很多性能，连接客户

机和服务器的网络组件软件建在Windows NT或Windows 2000 Server中，同时，Windows 

NT还提供了一个选择建立客户机和服务器相连的网络协议的机会。 

Transact-SQL是 SQL Server使用的数据库编程语言，Transact支持最新的 SQL标准，

并且增加了许多新的功能和特定，使用 Transact-SQL可以访问、查询、修改和管理关系型

数据库系统。 

� 注意：一些 SQL语言可以在所有的关系型数据库上运行。为了方便数据库的管理，

如果用户需要使用多个关系型数据库，或者需要从一个数据库转化到另外

一个数据库，建议使用同一类型的 SQL语句。 

Transact-SQL 语句小巧简单，它可以用来创建逻辑存储单元，也可以创建数据库中的

一些对象。另外，Transact-SQL 语句也可以用来增加、处理数据和数据库中的其它对象，

以下四个关键词是用来完成基本的数据存储、检索和处理的： 

应用程序 

客户机 服务器 

 

请求 

应答 
数据库管理 
系统(DBMS) 
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� INSERT：向表中插入新行； 

� DELETE：从表中删除行； 

� UPDATE：刷新表中的行； 

� SELECT：从单个或多个表中检索数据的基本关键词。 

1.4  Microsoft SQL Server 2000的新功能 

作为关系型数据库领域出类拔萃的产品，Microsoft SQL Server 2000 数据库管理系统

可以满足各种类型不同用户和独立软件供应商商业程序的要求，可以说，Microsoft SQL 

Server 2000是面向 21世纪的关系型数据库，它在易用性、伸缩性、可靠性和数据仓库等

方面都具有优良的性能。 

1. 易用性 
Microsoft SQL Server 2000是为客户提供商业问题解决方案的最佳选择之一。通常的数

据库解决方案不可避免地带来了过多的费用支出，并且解决方案的复杂性较高，Microsoft

公司做了很大的努力力图使Microsoft SQL Server 2000成为构建、管理和部署商业数据库

管理程序方面最为友好的数据库之一。在 SQL Server 2000中，编程人员可以通过简单的操

作就可以完成一个复杂的管理，免除了对标准操作的复杂管理。 

2. 伸缩性 
用户对数据库的投资是非常巨大的，一般都希望投资能够得到保护，即随着业务量的

增长，数据库也能随之灵活的发展，以便处理更多的用户和数据，在这方面，SQL Server 2000

具有很强的灵活性和伸缩性，可以最大程度的满足客户地需要，保护客户的投资。 

3. 可靠性 
Microsoft公司提供了单一的数据库引擎，适用于Windows 9x、Windows NT和Windows 

2000 Server等操作环境，这些系统都具有大型商业系统所需要的安全性和可靠性。 

4. 数据仓库 
Microsoft公司开发 SQL Server 2000的一个重要目标就是要尽可能的降低数据仓库的

成本和复杂性，同时让用户更容易掌握 SQL Server技术。 

Microsoft SQL Server 2000在很多方面的功能都有了很大的增强，比如查询处理、信息

发送、数据转移和与 Internet 集成的功能都有很大的增强。集成的 OLAP 服务能够快速有

效地分析数据。 

1.5  Microsoft SQL的客户工具和使用程序 

在Microsoft SQL Server 2000中，所有的工具都具有非常友好的用户界面。这使得数

据库的管理更为方便。可以通过使用命令行管理日常任务，也可通过语言编程的方法达到

同样的目的。此外，也可以使用系统调用的系统存储过程（System Stored Procedure）。 

本章主要向读者介绍各种管理工具和使用程序，关于每一种工具的更加详细的内容，

可以参考本书后续章节或其它Microsoft SQL Server 2000的专著。 
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