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序 
CAD技术的发展极大地改变了人们的设计手段和方法，更为重要的是 CAD技术的广泛

应用显著提高了设计的效率和质量，大大地降低了设计师的劳动强度，特别是三维 CAD 技
术的日益广泛应用使其体现得更为明显。 
现代设计已经步入了 3D 时代，一批优秀的 3D 辅助设计软件被广泛地应用（如 

Pro/ENGINEER、MasterCAM、Solidworks等），它们的应用为现代设计注入了新的血液，弥
补了传统设计中诸多固有的弊端和不足。现在越来越多的用户正在或希望加入使用这些辅助

设计软件的行列。 
为了满足广大用户日益迫切的需求，我们组织编写了这套以 Pro/ENGINEER、MasterCAM

和 SolidWorks为主的系列教材。该套教材强调实用性和技巧性，其中列举了大量的实例，以
便让读者通过一个个具体的实例练习来培养产品造型与产品开发的能力。本套丛书的各个例

子都有不同的练习重点，而且，在编写过程中力求做到务实、简明，力求做到以相对较少的

篇幅覆盖丰富的内容。 
本套丛书内容丰富、深入浅出、语言简练、条理清楚，而且每个实例都极具代表性、实

用性和指导性，既可作为高等院校相关专业的理想教材，也可作为社会相关专业培训班的教

学用书。 
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前    言 
 
 
CAD作为计算机应用于传统制造工程领域的成果之一，已经发展成为工程技术部门提高

产品开发水平、创新能力及市场竞争力的一项关键技术。Solidworks 作为一种中级 CAD 软
件，其应用十分广泛，它采用了多种业界领先技术。与其他中级 CAD 软件相比，它具有一
些突出特点： 

l 操作界面采用典型Windows软件风格，操作简便，可使具有Windows软件应用经历
的读者迅速掌握其基本使用。工作区域布局合理，信息丰富，提高了操作效率。 

l 灵活的建模能力，通过拖动操作可改变草图和特征的形状和尺寸。 
l 可通过标准数据格式或插件，与其他 CAD软件进行数据交换，最大限度地利用了已
有数据。 

本书内容详实丰富，分为 10 章，遵循理论与实例联系的原则和由浅入深的客观学习规
律进行安排。 
第 1章通过基本几何体的分析建模，介绍了草图绘制的操作。 
第 2章通过日常用品的分析建模，说明了各种基本特征建模技术的运用。 
第 3章针对机械零件的特殊性，介绍了库特征、Feature Palette窗口、系列零件和派生零

件的设计，以及设计意图、基准和父子关系等高级功能。 
第 4章通过车床尾座装配体设计，介绍了基本特征建模技术的综合运用，装配的基本方

式和主要步骤，以及爆炸装配图的生成。 
第 5章借第 4章的装配体模型介绍了工程图建立和修改的主要步骤。 
第 6章钣金零件设计展示了此种特殊零件的基本绘制过程。 
第 7章通过花瓶的渲染，介绍了 PhotoWorks插件的使用、渲染建立和修改的主要步骤。 
第8章通过对几种文件中特征的识别，介绍了其他格式文件的输入和输出及FeatureWorks

的使用。 
第 9章通过提水机动画的制作，介绍了 Animator插件的使用和动画的制作及播放。 
第 10章通过烟缸模具和支座模具的制作，介绍了模具的制作过程和派生零件的生成。 
上述内容都配有典型实例，同时又具有一定的难度。可使各位 SolidWorks初学者在较短

时间内，运用水平快速提高。 
 
 

编 著 者 
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第 1章 基本几何体 

 
 压盖的创建 

 台灯灯罩的创建 

 饭盒的创建 

 管道接口的创建 

 圆顶柱体的创建 

 

通过创建几个基本的几何体来介绍基本特征的应用是本章的重点。在本章中读者将

学习如何建立草图与基本的实体特征，如何建立附属特征，以及如何进行比例缩放和添

加圆顶特征。拉伸特征和旋转特征是实体建模中最基本的特征，因而本章中给出的例子，

为后续章节中复杂零件的建模奠定基础。另外，本章将初探扫描特征的使用。 
 

1.1 压  盖 

1.1.1 练习重点：草图的基本绘制和一些特征的建立 

本例在结构上虽然较为简单，但涉及了实体建模的绝大部分基本操作，包括草图的绘

制（包含几何关系的添加、尺寸的标注和几何元素间约束的添加）、拉伸长出和拉伸切除

的运用，以及圆角和倒角特征的添加。 
本例要介绍的基本概念有：凸台和切除、拉伸特征。 
本例要介绍的基本操作有：添加草图约束、添加拉伸特征、添加圆角和倒角特征等。 

1.1.2 压盖的几何结构简析 

从图 1-1可看出，压盖下端为一个拉伸长出的基体板，其端面形状由 4段直线和 4段
圆弧构成。既可用两种不同的草图绘制方法得到该封闭的草图，并拉伸出基体，还可先拉

伸出菱形基体板，然后在实体中为其添加圆角。基体特征上面拉伸长出一个圆柱凸台。在

基体板的两侧和凸台上分别各有一个圆柱形通孔。另外，在该实体的基体板上表面的各条

棱线和凸台上平面的两条棱上还分别有圆角和倒角。因而可依照以下的顺序进行建模。 
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图 1-1 压盖 

1.1.3 创建压盖 

1. 新建零件文件 

启动 SolidWorks后，单击“标准”工具栏中的“新建”（ ）按钮或依次选择菜单“文

件”/“新建”命令，将弹出如图 1-2 所示的“新建 SolidWorks 文件”对话框，在“新建
SolidWorks文件”对话框的“模板”选项卡中单击“零件”图标后，再单击“确定”按钮，
这时可以看见菜单在原有的基础上增加了编辑、插入和窗口三项，其菜单条也增加了很多。 

 

图 1-2 “新建 SolidWorks文件”对话框 

2. 打开并绘制基体板轮廓草图 

单击工具栏上的“草图绘制”（ ）按钮或依次选择菜单“插入”/“草图绘制”命令，
将打开一个新的草图，这时草图绘制工具条变为可用。 

1）绘制中心线 
以系统默认的参考视图为前视图，或在左侧的特征管理器中选择其他参考面，单击“中

心线”（ ）按钮，绘制两条过坐标原点的正交中心线，如图 1-3（a）所示。 
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 ·3·

基基本本几几何何体体 

 

 

要想显示某个参考面，则在特征管理器中右击其名称，在弹出的快捷菜

单中执行“显示”命令即可。 

 

 

绘制规则的几何图形时，最好养成绘制中心线的习惯，这样便于一些图

元的添加和草图的镜像复制。另外，无论是否添加中心线，在绘制第一个图

元时，最好捕捉坐标原点，这样有利于其余图元和后续的特征的添加。绘制

草图时请观察推理指针和推理线的变化。每次操作完成后，若要结束该种类

型图元的绘制，按【Esc】键退出。 

2）绘制圆 
单击“圆”（ ）按钮，以坐标原点为圆心绘制圆，在绘图区左侧的“圆”属性管理

器中，确保参数 X和 Y为 0，半径值调整为 90mm。单击“ ”按钮或绘图区右上角的“ ”

按钮确定。采用相同的方法，以水平中心线上的一点为圆心，绘制半径为 60mm的圆，其
圆心坐标为（120,0），如图 1-3（b）所示。 

           

（a）绘制中心线 （b）绘制圆 

图 1-3 绘制中心线和圆 

3）绘制直线 
单击“直线”（ ）按钮，绘制直线，使其与两个圆同侧相切，其绘制方法与绘制中

心线完全一样，结果如图 1-4（a）所示。 
4）添加几何关系和尺寸标注 
单击“绘图”工具栏上的“添加几何关系”（ ）按钮或按住【Shift】键不放，分别选

择直线与半径较大的圆，则圆 1和直线 1出现在图形区左方的“添加几何关系”属性管理
器的所选实体框中，单击“相切”（ ）按钮，可见该圆缩小后与直线相切，但这并不是

想要的结果。单击“标准”工具栏的“ ”按钮或依次选择菜单“编辑”/“撤销”命令，
撤销添加的几何关系。单击“绘图”工具栏上的“尺寸标注”（ ）按钮，选择前面选过

的圆周，在弹出的“修改”对话框中，确保直径为 180mm 后，单击“确定”按钮。此时
该圆由蓝色变为黑色，表示其已完全定义。用此方法为另一个圆添加尺寸约束，确保其直

径为 120mm，添加圆心距尺寸为 120mm。此时该圆也被完全定义，再次给直线添加相切
约束，可见直线位置发生变化，而圆保持不变，结果如图 1-4（b）所示。 
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（a）约束添加前 （b）约束添加后 

图 1-4 添加的几何约束 

 

在进行某项操作时，可先选择操作命令，再选择被操作对象，也可调换

操作顺序，如添加几何关系，以及后面将介绍的添加圆角和倒角。如先选择

操作对象，当选择多个对象时，需要同时按住【Shift】键。 

5）裁剪草图 
单击“草图绘制”工具的工具栏的“草图裁剪”（ ）按钮或依次选择菜单“工具”/

“草图绘制工具”/“剪裁”命令，此时光标形状发生变化，移动鼠标，在欲裁剪的线段处
单击，裁剪掉多余的线段，结果如图 1-5所示。 

 

图 1-5 裁剪后的结果 

6）镜像复制图元 
按住【Shift】键不放，单击水平中心线和图中的图元后或按住左键后拉出一个选取框，

选除竖直中心线外所有的图元后，单击“草图镜像”（ ）按钮或依次选择菜单“工具”/
“草图绘制工具”/“镜像”命令，则得到镜像图元如图 1-6（a）所示。选择竖直中心线，
并选中所有图元，如法炮制，可得一封闭图形，如图 1-6（b）所示。 

           

（a）第一次镜像 （b）第二次镜像 

图 1-6 镜像复制图元 
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3. 拉伸基体特征 

1）菜单选项 
单击“特征”工具栏中的“ ”按钮或依次选择菜单“插入”/“凸台”/“拉伸”命

令，将弹出属性管理器。 
2）设置参数并完成拉伸 
在左方弹出的“基体拉伸”属性管理器中，选定拉伸“给定深度”，深度为 45mm。拉

伸时绘图深度可随指针动态变化，拖动鼠标在绘图区适当位置单击后，基体由线架图变为

透明蓝色的实体图。单击“ ”按钮或绘图区右上角的“确定”（ ）按钮，结果如图 1-7
所示。 

4. 添加凸台 

单击基体上表面，单击“ ”按钮，再单击“ ”按钮，作一个与基体板上半径为 90mm
的圆弧完全重合的圆。再单击“ ”按钮，在“拉伸”属性管理器中，拉伸方式选给定的

深度，深度为 110mm，并单击“ ”按钮或绘图区右上角的“ ”按钮，结果如图 1-8
所示。 

           

图 1-7 拉伸所得的基体 图 1-8 添加的凸台 

5. 添加孔 

1）草图绘制 
单击凸台上表面，单击“ ”按钮，再单击“ ”按钮，做一个与半径较大的圆弧同

心的圆，其半径为 60mm。 
2）菜单选项 
在草图绘制中，单击“确定”按钮之后再单击“拉伸切除”（ ）按钮，或直接单击

工具栏上的“拉伸切除”按钮或依次选择菜单“插入”/“切除”/“拉伸”命令。 
3）设置参数并完成切除 
在弹出的“拉伸切除”属性管理器中，选择拉伸方式为“完全贯通”，并单击“确定”

按钮。 
以同样的方法，在基体上表面上绘制两个与基体上半径较小的圆弧分别同心的圆，其

半径为 20mm。然后添加通孔，结果如图 1-9所示。 
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6. 添加圆角 

1）菜单选项 
单击“特征工具”（ ）按钮或依次选择菜单“插入”/“特征”/“圆角”命令。 
2）设置参数并完成圆角 
在弹出的“圆角 1”属性管理器中，设置圆角类型为“等半径”，半径为 3mm。选中

“切线延伸”复选框，选取基体上表面的外棱线、基体与凸台之间的交线以及凸台上表面

的外圆轮廓。单击“ ”按钮确定。 

 

也可选择基体上表面，这相当于选中该面上的所有棱线。 

7. 添加倒角 

1）菜单选项 
在“特征”工具栏中单击“ ”按钮或依次选择菜单“插入”/“特征”/“倒角”命

令，将弹出“倒角”属性管理器。 
2）设置参数并完成倒角 
设置倒角类型为“角度—距离”，距离为 5mm，角度为 45°。选中凸台上表面的圆孔

棱线，并单击“确定”按钮，结果如图 1-10所示。 

           
图 1-9 添加的孔 图 1-10 添加的圆角和倒角 

8. 保存文件 

在“保存为”对话框中，浏览至想要保存的文件夹，输入文件名为“压盖”，并单击

“确定”按钮保存文件。 
 

 

为了不致被众多的特征搞糊涂，可右击特征管理器上的特征，在弹出的

快捷菜单中选择“属性”命令或单击特征管理器中的“特征名”按钮，稍等

片刻后再次单击该特征名，将弹出“特征属性”对话框，在名称文本框中可

输入修改的名称，然后单击“名称外侧”或按“回车”键确定，则特征管理

器中的该特征名称被更改。 
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1.1.4 实例注释与详解 

1. 本例小结 

这个例子涉及实体建模的诸多基本功能，也有一些基本概念和操作。创建模型的大致

过程如下：绘制草图，并利用拉伸特征创建基座。该基座的草图轮廓为圆弧和直线连接而

成的封闭图形，可绘制两个圆，并用两段直线分别与该两圆相切连接，然后裁剪掉多余的

线段，并镜像复制其余的图元。亦可先生成菱形，再对各角进行倒圆。还可拉伸出菱形基

体板，然后在实体中为其添加圆角。本例中之所以选择第一种方法，是由于要保证两圆的

直径和圆心距尺寸，若要绘制菱形还需计算。基体特征上面长出一个圆柱凸台，该凸台可

拉伸生成，也可旋转生成，不过旋转生成没有体现出该凸台是从基体上长出的特征，初学

者最好不要采用。在基体板的两侧分别有一个与两侧圆弧面同轴的圆孔，由于是通孔，可

将其直接绘制在轮廓草图中，也可先添加一个孔，然后通过镜像复制生成另一个。在本例

中，用复制、拉伸及圆角等特征，是基本命令的简单综合运用，读者不仅要掌握单个进行

这些操作，为复杂模型的创建奠定基础，还需领会一些基本的建模思路。在本章后续的实

例中，还将涉及本例中所用命令的不同参数设置。 

2. 凸台与切除 

凸台即为添加材料，切除即为去除材料。这两者都可通过 4 种基本的特征命令——拉
伸、旋转、扫描和放样来实现。 

任何一个实体都有一个基体特征，该基体即为添加材料而得。要添加材料，其草图必

须封闭，且不能自相交，不能带多余的边，如图 1-11所示。而要切除材料，其草图不必封
闭，切割线只需跟实体轮廓相交，且线的两端不在实体轮廓以内即可，如图 1-12所示。 

 

           

错误 错误 正确 

图 1-11 凸台草图 
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错误 错误 正确 

图 1-12 开放切除草图 

在添加拉伸切除特征时，草图有两种形式——开放和封闭。本例中的几个通孔，其草

图轮廓都是封闭的，下面简单说明草图开放时，“拉伸切除属性”对话框的不同：其切除方

式只有一种完全贯通可供选择。由于开放草图轮廓拉伸后即为柱面，所以需视情况选择“反

侧切除”复选框。 
 
 

1.2 台 灯 灯 罩 

1.2.1 练习重点：旋转、抽壳特征和特征压缩与回退 

本例中的零件具有较简单的结构，涉及的实体建模操作，包括旋转草图的绘制（包含

草图圆周阵列复制）、旋转长出和拉伸切除的运用，以及抽壳和圆角特征的添加。本例还

将用到特征压缩与回退技术。 
本例要介绍的基本操作有：圆周阵列复制特征、添加旋转和抽壳特征、特征压缩与回

退等。 

1.2.2 灯罩的几何结构简析 

从图 1-13中可看出，灯罩外壳中间有一段圆柱体，它可由拉伸或旋转生成。圆柱体上
方有一个半球与其相切，既可旋转生成，也可用一个半球面从圆柱体上切除生成。圆柱体

下方也是一个近似的半球。该灯罩的主体特征可用旋转命令直接得到。灯罩外壳以该半球

的下端面为开口，可用抽壳命令生成。另外，灯罩顶部的半球上开有散热孔，且呈花瓣状

分布。可生成一圆，并在草图中圆周阵列复制出其余的圆，最后拉伸切除而得。也可单独

切除一个孔，并用阵列复制特征生成其余的孔。此外在圆柱面上还有一个孔。 
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