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前 言

三维计算机辅助设计软件作为一种强大的辅助设计工具，为机械工程师提供了表达产品
设计思想的有力手段，而 S olidW orks已成为 W indow s平台下的三维设计软件的标准，其
软件的易用性堪称业界第一，但由于三维设计软件功能自身的复杂性，想要用好仍然具有一
定的难度。

如何使广大的机械工程师能够从纷繁复杂的软件功能中快速掌握最基础和最重要的部
分，是推广三维设计的关键，也是本书的目标：本书采用 SolidW orks 2006 版本，通过经典
实例向读者介绍使用 SolidW orks完成机械设计的思路和方法，掌握繁多的软件功能中的重
点。

本书的特色即在于通过实例介绍如何用软件完成机械产品中功能结构的设计，以及设计
意图的贯彻。为此书中选取了机械工程师都非常熟悉的三个经典机械设计产品，这样省去了
对机械产品本身的说明，突出了如何使用 SolidW orks 实现产品设计的主要目标。读者不仅
可以从书中体会不同实例的设计思路和表达方法，也可以在体会书中思路的同时，按照自己
对该产品的设计理解完成进一步的实践。

书中的几个机械设计实例均给出了全部零件的详细设计造型过程，并分别从不同角度介
绍了使用 SolidW orks 进行机械设计的思路和方法，设计方法由浅入深，由易到难，包含了
自下而上和自上而下两种设计方法。
全书共分 4章：第 1章滑动轴承采用了零件单独设计，由零件拼装配体的方法；第 2章

回油阀采用了自下而上的设计方法，先设计完成阀体，其他零件在阀体的基础上设计完成并
最后装配完成；第 3章一级圆柱齿轮减速器采用了自上而下的设计方法，先做布局设计，从
布局设计展开，逐步完成各零件和总体的设计；第 4章工程图设计介绍了国标图纸模板的制
作，以及零件图和装配图的设计方法。

书中实例尽可能按照产品的设计思路完成，但由于实际设计是一个反复修改的过程，为
使全书的内容结构清晰，略去了修改的环节，但不影响作者通过实例向读者介绍三维设计思
路的目的。当然书中所使用的设计过程无法涵盖机械产品三维设计的全部思路和方法，作者
只希望本书能对读者在三维设计的理解和应用上有所启发。

本书由邱龙辉、史俊友、胡海明、叶琳编著，参加编写工作的还有：王喆、褚东明、杨
瑞刚、杨磊、陈海平、方力刚、韩栋、李春平、黄小芳、张军、李林、陈志波、张毅斌、董
宏强。
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第1章
滑动轴承设计

如图 1-1所示，滑动轴承部件包括 5个非标准零件和 4种标准件。 

 

图 1-1  滑动轴承爆炸 

1.1 轴承座零件设计

1.1.1 设计思路和实现方法

轴承座零件设计思路如表 1-1所示。 

表 1-1  轴承座的设计思路 

设 计 思 路 
顺序号 

造型设计过程 说    明 
实 现 方 法 

1  
主体 

结构设计 
拉伸  

2  
轴瓦支承 

结构设计 
拉伸切除  
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续表 

设 计 思 路 
顺序号 

造型设计过程 说    明 
实 现 方 法 

3  底板设计 
1．拉伸  

2．拉伸切除  

4  
螺纹孔 

结构设计 

1．异形孔向导  

2．退回控制棒 

3．拉伸  

5  
轴承盖定位 

凸台设计 
拉伸  

6  
底部 

工艺槽设计 
拉伸切除  

7 

 

 

倒角及 

圆角造型 

1．倒角  

2．圆角  

1.1.2 造型设计步骤

（1）新建文件 

在下拉菜单选择“文件”→“新建”命令或标准工具栏“新建”图标 ，选择“零件”，
单击“确定”按钮。 

（2）文件存盘 

单击标准工具栏“保存”图标 ，文件命名为“轴承座.SLDPRT”。 

（3）主体结构设计 

① 绘制“草图 1”。从特征管理器中选择 ，然后单击草图工具栏“草图绘
制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“矩形” 工具绘制一个矩形，使用“中心线” 工具在矩形对角点之间绘制一条
中心线。设置中心线与原点之间的“中点”关系，使用“智能尺寸” 工具标注图形的尺寸，
如图 1-2所示。单击图形区域右上角确认角落的 图标完成草图绘制。 

② 生成“拉伸 1”。从特征管理器中选择“草图 1”，然后单击特征工具栏“拉伸”图标
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，在图形区域左侧弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择
框中选定“给定深度”，在“深度” 数值框中输入 45，如图 1-3 所示。其它项目接受默认
设置，单击“确定”图标 完成。 

    

  图 1-2  绘制草图 1       图 1-3  拉伸 1属性设置 

（4）轴瓦支承结构设计 

① 绘制“草图 2”。从特征管理器中选择 ，单击标准视图工具栏的“正视
于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“圆” 工具和“直线” 工具绘制草图，注意圆心与原点重合，上边线与拉伸 1

上端面重合，使用“智能尺寸” 工具标注圆的尺寸，如图 1-4所示。单击图形区域右上角
确认角落的 图标完成草图绘制。 

② 生成“拉伸 2”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示模型。 

从特征管理器中选择“草图 2”，然后单击特征工具栏“拉伸”图标 ，在图形区域左侧
弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定“到离指定
面指定的距离”，选择“拉伸 1”前侧端面作为方向 1指定面，在“深度” 数值框中输入 5，
选中“反向等距”；选中“方向 2”，在其“终止条件”选择框中选定“到离指定面指定的距
离”，选择“拉伸 1”后侧端面作为方向 2指定面，在“深度” 数值框中输入 5，选中“反
向等距”，如图 1-5所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

    

 

   

     图 1-4  绘制草图 2       图 1-5  拉伸 2属性设置 
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③ 绘制“草图 3”。在图形区域选择如图 1-6 所示的端面作为绘图基准面，单击标准视
图工具栏的“正视于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“圆” 工具绘制草图，注意圆心与原点重合，使用“智能尺寸” 工具标注圆的
尺寸，如图 1-7所示。单击图形区域右上角确认角落的 图标完成草图绘制。 

④ 生成“切除-拉伸 1”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示        

模型。 

从特征管理器中选择“草图 2”，然后单击特征工具栏“拉伸切除”图标 ，在图形区
域左侧弹出的“切除-拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定
“完全贯穿”，如图 1-8所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

               

    图 1-6  选择面      图 1-7  绘制草图 3    图 1-8  切除-拉伸 1属性设置 

⑤ 绘制“草图 4”。从特征管理器中选择 ，单击标准视图工具栏的“正视
于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“圆” 工具绘制草图，注意圆心与原点重合，使用“智能尺寸” 工具标注圆的
尺寸，如图 1-9所示。单击图形区域右上角确认角落的 图标完成草图绘制。 

⑥ 生成“切除-拉伸 2”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示      

模型。 

从特征管理器中选择“草图 4”，然后单击特征工具栏“拉伸切除”图标 ，在图形区
域左侧弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定“到
离指定面指定的距离”，选择零件前侧端面作为方向 1 指定面，在“深度” 数值框中输入
10；选中“方向 2”，在其“终止条件”选择框中选定“到离指定面指定的距离”，选择零件
后侧端面作为方向 2指定面，在“深度” 数值框中输入 10，如图 1-10所示。其它项目接
受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

        

     图 1-9  绘制草图 4          图 1-10  切除-拉伸 2属性设置 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（5）底板设计 

① 绘制“草图 5”。从特征管理器中选择 ，单击标准视图工具栏的“正视
于”图标 ，然后单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“中心线” 工具绘制一条竖直中心线，注意中心线起点与原点重合。使用“矩形”
工具绘制一个矩形，注意矩形上下边线分别与拉伸 1的对应端面重合，左右边线相对于中

心线对称。使用“智能尺寸” 工具标注尺寸。结果如图 1-11 所示。单击图形区域右上角
确认角落的 图标完成草图绘制。 

② 生成“拉伸 3”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示模型。 

从特征管理器中选择“草图 5”，然后单击特征工具栏“拉伸”图标 ，在图形区域左侧
弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定“给定深度”，
在“深度” 数值框中输入 20，如图 1-12 所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图
标 完成。 

    

  图 1-11  绘制草图 5        图 1-12  拉伸 3属性设置 

③ 绘制“草图 6”。在图形区域选择如图 1-13所示的端面作为绘图基准面，单击标准视
图工具栏的“正视于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“中心线” 工具绘制一条竖直中心线，注意中心线起点与原点重合。使用“圆”
工具绘制左右两个圆，设置圆心与原点“水平”几何关系，两个圆“相等”几何关系，使

用“智能尺寸” 工具标注圆的尺寸，如图 1-14所示。单击图形区域右上角确认角落的 图
标完成草图绘制。 

     

      图 1-13  选择面        图 1-14  绘制草图 6 

④ 生成“拉伸 4”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示模型。 

从特征管理器中选择“草图 6”，然后单击特征工具栏“拉伸”图标 ，在图形区域左侧
弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定“给定深度”，
在“深度” 数值框中输入 5，如图 1-15所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标
完成。 
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图 1-15  拉伸 4属性设置 

⑤ 绘制“草图 7”。在图形区域选择如图 1-16所示的端面作为绘图基准面，单击标准视
图工具栏的“正视于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“中心线” 工具绘制一条竖直中心线，注意中心线起点与原点重合。使用“圆”
工具绘制左右两个圆，设置圆心与拉伸 4圆柱的“同心”几何关系，两个圆“相等”几何

关系，使用“智能尺寸” 工具标注圆的尺寸，如图 1-17 所示。单击图形区域右上角确认
角落的 图标完成草图绘制。 

    

    图 1-16  选择面         图 1-17  绘制草图 7 

⑥ 生成“切除-拉伸 3”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示     

模型。 

从特征管理器中选择“草图 7”，然后单击特征工具栏“拉伸切除”图标 ，在图形区
域左侧弹出的“切除-拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定
“完全贯穿”，如图 1-18所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

 

图 1-18  切除-拉伸 3属性设置 

（6）螺纹孔结构设计 

① 插入螺纹孔。在图形区域选择如图 1-19 所示的面作为插入面，单击特征工具栏上的
“异形孔向导”图标 ，系统将弹出“孔规格”属性管理器，在“类型” 标签中，“孔
规格”选定“螺纹孔”图标 ，“螺纹孔”的“标准”选择框中选定“ISO”，“类型”选择框
中选定“螺纹孔”，“大小”选择框中选定“M10”，如图 1-20所示。“终止条件”选择框选定
“给定深度”，将“盲孔深度”改为 23mm，“螺纹线深度”改为 20mm，如图 1-21所示。 
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   图 1-19  插入面选择    图 1-20  孔规格设置    图 1-21  其它设置 

选择“位置” 标签，此时可以选择孔的插入位置，分别选择上端面的两点，如           

图 1-22所示。使用“中心线” 工具过原点绘制一条竖直中心线，使用“添加几何关系”
工具分别为两个螺纹孔的定位点之间添加相对于中心线“对称”、相对于原点“水平”几何关
系。使用“智能尺寸” 工具标注尺寸，如图 1-23所示。单击“确定”图标 完成。 

     

   图 1-22  插入孔       图 1-23  定位螺纹孔 

② 退回到“切除-拉伸 1”之前状态。在特征管理器中右键单击“切除-拉伸 1”，在右键
菜单中选择“退回”，系统将压缩从该特征以后的特征。 

③ 绘制“草图 10”。在图形区域选择如图 1-24 所示的端面作为绘图基准面，单击标准
视图工具栏的“正视于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制       

界面。 

使用“中心线” 工具过原点绘制竖直和水平中心线，使用“圆” 工具和“直线”
工具绘制草图。圆心与水平中心线重合，相对于竖直中心线对称。使用“智能尺寸” 工具
标注圆的尺寸，如图 1-25所示。单击图形区域右上角确认角落的 图标完成草图绘制。 

      

    图 1-24  选择面         图 1-25  绘制草图 10 
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④ 生成“拉伸 5”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示模型。 

从特征管理器中选择“草图 10”，然后单击特征工具栏“拉伸”图标 ，在图形区域左
侧弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，单击反向 按钮切换拉伸方向，在“方向 1”的“终
止条件”选择框中选定“完全贯穿”，如图 1-26所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”
图标 完成。 

⑤ 解除特征压缩状态。在特征管理器中右键单击“切除-拉伸 1”，在右键菜单中选择“退
回到尾”，系统将解除其后的全部压缩特征。 

（7）轴承盖定位凸台设计 

① 绘制“草图 11”。在图形区域选择如图 1-27 所示端面作为绘图基准面，单击标准视
图工具栏的“正视于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

     

     图 1-26  拉伸 5属性设置       图 1-27  选择面 

使用“中心线” 工具过原点绘制竖直中心线，使用“圆” 工具和“直线” 工具
绘制草图，图形左右对称，外侧轮廓与已有特征轮廓重合，内侧轮廓圆弧与外侧轮廓圆弧同
心，使用“智能尺寸” 工具标注尺寸，如图 1-28所示。 

② 生成“拉伸 6”。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示模型。 

从特征管理器中选择“草图 11”，然后单击特征工具栏“拉伸”图标 ，在图形区域左
侧弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定“给定深
度”，在“深度” 数值框中输入 10，如图 1-29所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”
图标 完成。 

    

   图 1-28  绘制草图 11        图 1-29  拉伸 6属性设置 

（8）底部工艺槽设计 

① 绘制“草图 12”。从特征管理器中选择 ，单击标准视图工具栏的“正视
于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。 

使用“中心线” 工具绘制一条竖直中心线，注意中心线起点与原点重合。使用“矩形”
工具绘制左右两个矩形，注意矩形下边线与零件底面重合，两个矩形相对于中心线对称。

使用“智能尺寸” 工具标注圆的尺寸，如图 1-30所示。单击图形区域右上角确认角落的
图标完成草图绘制。 

② 生成“切除-拉伸 4”。使用视图工具栏“旋转视图” 工具，将零件底面旋转至可见
位置。 
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从特征管理器中选择“草图 12”，然后单击特征工具栏“拉伸切除”图标 ，在图形区
域左侧弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定“到
离指定面指定的距离”，选择零件前侧端面作为方向 1指定面，在“深度” 数值框中输入 7；
选中“方向 2”，在其“终止条件”选择框中选定“到离指定面指定的距离”，选择零件后侧
端面作为方向 2指定面，在“深度” 数值框中输入 7，如图 1-31所示。其它项目接受默认
设置，单击“确定”图标 完成。 

  

 

   

   图 1-30  绘制草图 12          图 1-31  切除-拉伸 4属性设置 

③ 绘制“草图 13”。从特征管理器中选择 ，单击标准视图工具栏的“正视
于”图标 ，并单击草图工具栏“草图绘制”图标 ，进入草图绘制界面。单击视图工具栏
“线架图”图标 ，切换图形显示模式，使模型所有边线均可见。 

使用“矩形” 工具绘制左右两个矩形，注意矩形下边线与零件底面重合，两个矩形的
左右边线与“切除-拉伸 4”对应轮廓共线。使用“智能尺寸” 工具标注圆的尺寸，如         

图 1-32所示。单击图形区域右上角确认角落的 图标完成草图绘制。 

④ 生成“切除-拉伸 5”。单击视图工具栏“带边线上色”图标 ，切换回上色图形显示
模式。使用视图工具栏“旋转视图” 工具，将零件底面旋转至可见位置。 

从特征管理器中选择“草图 12”，然后单击特征工具栏“拉伸切除”图标 ，在图形区
域左侧弹出的“拉伸”属性管理器窗口中，在“方向 1”的“终止条件”选择框中选定“到
离指定面指定的距离”，选择零件前侧端面作为方向 1指定面，在“深度” 数值框中输入 7；
选中“方向 2”，在其“终止条件”选择框中选定“到离指定面指定的距离”，选择零件后侧
端面作为方向 2指定面，在“深度” 数值框中输入 7，如图 1-33所示。其它项目接受默认
设置，单击“确定”图标 完成。 

    

   图 1-32  绘制草图 13       图 1-33  切除-拉伸 5属性设置 
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（9）倒角及圆角造型 

① 生成倒角 1。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示模型。 

单击特征工具栏“倒角”图标 ，在图形区域左侧弹出的“倒角”属性管理器窗口中，
选择“距离-距离”方式，设置“距离 1”为 2mm，“距离 2”为 5mm。在图形区域中选择图
示边线，如图 1-34所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

② 生成倒角 2。使用视图工具栏“旋转视图” 工具，将零件后端面旋转至可见位置。 

单击特征工具栏“倒角”图标 ，在图形区域左侧弹出的“倒角”属性管理器窗口中，
选择“距离-距离”方式，设置“距离 1”为 5mm，“距离 2”为 2mm。在图形区域中选择图
示边线，如图 1-35所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

     

   图 1-34  生成倒角 1       图 1-35  生成倒角 2 

③ 生成倒角 3。单击标准视图工具栏的“等轴测”图标 ，以轴测方式显示模型。 

单击特征工具栏“倒角”图标 ，在图形区域左侧弹出的“倒角”属性管理器窗口中，
选择“角度距离”方式，设置“距离”为 2mm，“角度”为 45¡ª。在图形区域中选择图示边线，
如图 1-36所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

 

图 1-36  生成倒角 3 

④ 生成圆角 1。单击特征工具栏“圆角”图标 ，在图形区域左侧弹出的“圆角”属性
管理器窗口中，选择“等半径”圆角类型，设置“半径”为 5mm，在图形区域中选择底板的
棱线，如图 1-37所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”图标 完成。 

⑤ 生成圆角 2。单击特征工具栏“圆角”图标 ，在图形区域左侧弹出的“圆角”属性
管理器窗口中，选择“等半径”圆角类型，设置“半径”为 3mm，在图形区域中选择底板上
底面、主体结构中竖直方向的棱线，如图 1-38所示。其它项目接受默认设置，单击“确定”
图标 完成。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


