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前    言 

计算机辅助设计即 CAD技术已经成为企业提高创新能力、提高产品开发能力、增强企

业适应市场需求的竞争能力的一项关键技术。大力推广应用 CAD 技术、开展“CAD 应用

工程”是我国“八五”和“九五”期间的重中之重项目。通过近十年来的努力，CAD技术

已为机械、汽车、航空、建筑、造船、家电、电气、轻工、纺织等各个行业带来显著的社

会效益和经济效益。广大工程技术人员和设计人员在进行工程设计和产品开发的过程中，

已离不开 CAD 技术。CAD 技术是一门集成计算机、图形学、工程分析、模拟仿真、数据

库、网络等各项科学技术于一体的综合科学。它对人才素质的要求较高，所以，在实施 CAD

应用工程、推广应用 CAD技术时，“人才先行”是基本方针。目前高等院校相关专业都设

置 CAD技术课程，并对原有工程制图、机械制图等课程进行改造，加强计算机绘图能力的

培养。三维设计已经成为一个发展方向，在产品开发的过程中，有限元分析、装配模拟、

仿真、加工等都必须以三维模型为基础。长期以来，由于三维 CAD软件价格高，对技术人

员要求高，使用者寥寥，现在随着计算机软硬件技术的飞速发展，价格大大降低，已经为

三维设计的普及铺平了道路。 

SolidWorks 软件是一个非常优秀的三维设计软件，其中包括了零件设计、钣金设计、

二维工程图自动生成、装配等，功能全面，而且集成和兼容了所有Windows系统的卓越功

能。其三维实体建模系统具有易教、易学、易用的特点，参数化特征造型技术定义清晰。

SolidWorks 2001版在以前版本的基础上增强了钣金设计功能和曲面造型功能，能满足企业

的普遍要求。从三维到二维工程图的转换方便快捷、形象直观。深受广大工程技术人员的

青睐。 

本书在编写过程中吸收了大量工程技术人员应用 SolidWorks软件的经验，避免手册式

的枯燥介绍，并以大量实例来介绍该软件的功能和应用。全书通俗易懂，切合实际，便于

组织教学和实践。 

本书由全国 CAD应用培训网络工程设计中心李启炎教授、同济大学 CAD研究中心李

光耀博士担任主编，上海海运学院机械系杨勇生博士任副主编，上海理工大学城市建设与

环境工程学院杨丽讲师等参加编写。全书由李光耀、杨勇生统编。在本书的编写过程中得

到了许多同行的关心和支持，在此表示衷心的感谢。 

 

 

编 者     

2001年 12月 
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丛  书  序 

SolidWorks是基于Windows环境下的三维实体建模软件，该软件在个人计算机上就可

以将强大的 3D 实体模型建构功能应用于各种设计中，而且方便快捷、形象直观、易学易

用、价格适中，推出后很快就受到了广大 CAD用户的青睐。 

为了推进我国 CAD的发展，提高设计人员应用 CAD技术的水平，清华大学出版社组

织华南理工大学工业培训中心和全国 CAD 应用培训网络工程设计中心共同编写了《精通

SolidWorks》系列丛书。该丛书的推出不仅可以满足高校以及中等职业专科学校师生开设

三维 CAD课程的教材需求，同时为广大工程设计爱好者和工程技术人员提供了非常有效的

自学用书和参考书。 

 

� 丛书组成及读者对象： 
� 《SolidWorks入门》 
主要针对初学者，系统地、深入浅出地讲解 SolidWorks的各种基本功能和基本操
作，目的是帮助初学者快速入门，比较全面地了解 SolidWorks的概貌。 

� 《SolidWorks零件设计》 

主要针对已经掌握了 SolidWorks的基础知识并想进一步提高的读者。该书实例丰

富、注重实用，重点介绍 SolidWorks2001的零件设计功能。 

� 《SolidWorks装配与二维工程图》 

主要针对已经掌握了 SolidWorks的基础知识并学习了《SolidWorks零件设计》一

书的读者，通过本书的学习可以全面了解并掌握 SolidWorks2001的装配设计、二

维工程图绘制等功能。 

� 《SolidWorks精彩实例》 

该书从实例入手，内容涉及机械、建筑和工艺美术三大领域。书中实例含盖了

SolidWorks 的大部分功能。主要作为读者学习了《SolidWorks 零件设计》和

《SolidWorks 装配与二维工程图》之后进行提高的参考书，同时也可以作为读者

上机使用的手册。 

� 《SolidWorks与模具设计》  

主要针对大学高年级学生、研究生、工程技术人员，介绍了模具设计的基础知识、

一般原则以及 SolidWorks在模具设计中的应用。 

� 《SolidWorks与工程分析》   

主要针对大学高年级学生、研究生、工程技术人员，重点介绍 COSMOS/Works

的结构、使用要点和用 COSMOS/Works对零件模型进行各种工程分析的方法，对

SolidWorks黄金伙伴中的其他工程分析软件也有简单介绍。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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� 丛书特色： 

� 新颖：本丛书基于 SolidWorks 的最新版 SolidWorks2001（中文）来介绍，内容

新颖。 

� 全面：本丛书分层次、全方位地介绍了 SolidWorks 在 CAD、CAE 以及模具设计

应用上的方方面面，既有适合于初学者的入门书，又有适合于进阶者的提高书，

还有面向工程技术人员深入研究用的参考书。 

� 实用：本丛书由培训中心的老师及一些第一线的资深工程师参与编写，书中所介

绍的内容都是他们教学经验及生产实践经验的总结，有很高的实用价值。 

 

 

全国 CAD应用培训网络工程设计中心 

华南理工大学工业培训中心 

2002年 4月 
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第 1章  草 图 绘 制 

草图绘制是三维设计的基础，SolidWorks 2001是一个基于特征的参数化设计软件。在

运用该软件进行零件设计时，一般是先建立一个基本特征（如拉伸、旋转、扫掠或放样），

然后在这个基本特征上建立各种特征（如拉伸、钻孔、旋转、圆角等），以达到零件的设计

要求。这样任何一个三维零件都是由很多特征组成，而空间任何一个特征都可视为一个二

维的草图轮廓在空间里的变化，因此在设计三维零件前一定要给出实体特征的草图。由此

可见，熟练掌握草图绘制，是进行 SolidWorks零件设计一个不可或缺的重要基础。 

SolidWorks 的草图绘制分为两种：一种是二维草图，另一种是三维草图。两者之间的

区别主要在于二维草图必须先选择一个绘图面，才能进入绘图状态。而三维草图则无须选

择绘图面，直接进入绘图状态而绘出空间的草图轮廓，SolidWorks 零件设计中大部分特征

都是由二维草图开始的。所以本书中重点介绍二维草图的绘制。 

1.1  草图绘制的基本步骤 

1．草图绘制的基本过程 

（1）单击草图绘制工具栏上的草图绘制 ，或选择【插入】|【草图绘制】命令。 

（2）这时会出现一个“草图绘制工具（T）”工具栏（如图 1-1 所示），同时将“基准

面 1”作为默认基准面。 

图 1-1  草图绘制工具 

（3）在“草图绘制工具（T）”中选择所需的绘制工具，即可进行绘图。 

（4）草图绘制完成后，可以根据需要进行尺寸标注，也可以根据需要添加几何关系的

约束。 

2．实例 

绘制如图 1-2所示的草图。 
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图 1-2  草图 

（1）首先选择“中心线”，画一条垂直中心线，然后选择“直线”命令绘制如图 1-3

所示的图形。 

（2）绘制如图 1-4中的两个圆，一个圆的圆心在中心线上，并选择“尺寸标注”命令

进行尺寸定义，结果如图 1-4所示。 

  

图 1-3  中心线和直线  图 1-4  两个圆弧 

① 在进行尺寸标注时，当鼠标移动到某一个图形对象上时，该对象就变成红色，如

果单击鼠标选中该对象，对象颜色变成蓝色。同时出现尺寸标注线和数字框，如

果所选择的图形对象是直线，移动鼠标到合适的位置就可以标注直线的长度。 

② 如果选择的对象是圆，就可以标注圆的直径。 
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③ 如果再选择一个图形对象，就可以标注这两个对象之间的角度或距离。 

④ 所选择的对象也可以是直线的顶点或圆（圆弧）的圆心。 

 

（3）当鼠标移动到合适的位置进行尺寸标注时，会出现如图 1-5所示的对话框。在该

对话框中可以修改尺寸，然后直接回车或单击对号按钮即可。 

 

图 1-5  修改对话框 

如果希望修改已经标注好的尺寸，可以在草图状态下双击尺寸标注，也会出现该对话

框，同样可以进行修改。 

（4）下面将两直线夹角处的圆定义成和这两条直线相切，也就是定义圆和直线之间的

几何关系。选择“添加几何关系”命令，系统出现如图 1-6所示的对话框。 

（5）选择该圆，接着选择一条直线，“添加几何关系”对话框中自动选中“相切”选

项，按“应用”按钮就完成了相切关系的定义。用同样的方法定义该圆和另一条直线的相

切关系。 

（6）选择“裁剪”命令，鼠标在移动时，有一个剪刀随着鼠标在动，选择要裁剪掉的

图形对象，得到如图 1-7所示的结果。 

  

图 1-6  添加几何关系对话框 图 1-7  修剪后的草图 
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这里的裁剪有删除和裁剪两重意义，如果不需要某个图形对象直接选中该对象并单击

鼠标即可。在裁剪时要注意的是被选中的部分就是被裁掉的部分。 

（7）最后做镜向处理。按住“Ctrl”键，用鼠标选中中心线和将进行镜向的所有对象，

然后选择“镜向”命令即可。 

① 要做镜向必须要有中心线。 

② 不是先选择“镜向”命令再选中心线和对象，而正好相反。 

1.2  草图绘制的一般技巧 

由于二维草图绘制模式具有参数化尺寸驱动的特点，同时可以通过增加几何约束（如

水平、垂直、对称、相切等），因此，可以用以下技巧来完成所需的草图形状。 

1．夸张绘图。进行剖面绘制时，对于一些尺寸极小的几何元素，可以在绘制时夸大其

尺寸差异，然后通过尺寸修改来予以订正。 

2．设置适当的精确度，可以绘出更为精确的草图。 

3．利用网格线绘图，调节好网格的间距，方便做出水平线、垂直线及等长线。 

4．在建立草图中，尽量不要绘制过于复杂的剖面草图。 

5．分步绘制，对于一些复杂的草图，最好的办法是先定义好它的位置尺寸及各种几何

关系的部分，再逐步往下做，这样就不容易出错。 

6．考虑好剖面轮廓是否封闭，在零件实体设计时，应尽量做闭环草图，只有个别特征

需要开环草图，下表将一些特征对草图的要求做简单概述。 

1.3  草图绘制功能说明 

1.3.1  转换实体引用  

功能说明：将已经生成的模型的边线、环、面、曲线、外部草图轮廓线、一组边线或

一组曲线等直接引用到草图中，成为草图中的图形对象。 

例：如果要在图 1-8 所示的基准面 5 上绘制一个和实体中圆孔对应的圆（位置和大小

相同），而基准面 5和实体的表面有一定的距离。这时不论是定位还是定义尺寸都比较困难，

用“转换实体引用”命令就可以非常方便地解决这个问题。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


