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内 容 简 介

本书结合典型的机械产品，详细讲述了如何利用ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ三维设计软件和 ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ进行高级开发的全部过程。全

书分为两大部分，第一部分主要介绍了 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ的高级建模技术，包括零件的高级建模技术、装配体的高级建模技术和系

列产品设计技术。第二部分主要介绍了利用 ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ对ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ进行二次开发的方法，以及与第一部分所建模型的接

口技术，并结合机械产品实例介绍了设计计算程序驱动模型与工程图的实现过程。

通过本书，设计人员不仅可以更好地体会到 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ三维设计软件的强大功能，而且也能学会其高级开发技术。相信

本书对企业院所的设计人员将有较高的参考价值。同样，对从事 ＣＡＤ教学和科研的大专院校师生也有较高的参考价值。
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前 言

随着ＣＡＤ技术的发展，工程师们已经习惯的二维设计正在被三维设计所取代，这一过

程可称为设计方法的一场革命。工程师们将不再受从二维工程图开始设计并表现设计思想的

束缚，可能在不久的将来由蒙日创立的画法几何将退出历史的舞台，尽管目前许多设计人员

特别是老一代的设计人员还难以放弃，但 ＣＡＤ技术的发展使设计人员不得不这样做。人们

也不要惋惜，因为蒙日当时没有比用二维图纸并采用画法几何原理来记录和交流的设计思想

更好的手段。现在我们已经有了强大的计算机三维设计手段和海量的数字记录手段，最典型

的三维设计工具有ＣＡＴＩＡ、ＵＧ、Ｐｒｏ／Ｅ、ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ、ＳｏｌｉｄＥｄｇｅ，它们已成为业界标准。如果

我们把这些三维设计软件仍然看作工具，那么这个工具将彻底使我们从前些年的二维 ＣＡＤ

“甩图版”工程，提升到一个更高的层次，还设计的本来面目，真正体会到 ＣＡＤ是一种巨大

的生产力。

笔者曾读过国内ＣＡＤ专家陈伯雄的文章，他精辟分析了现代设计方法的发展过程以及

现在存在的问题，他说：“所有的设计都要画图，是必然，但也很奇怪设计总要绘图，是必

然，是迫不得已。一个工程师无法记住自己的设计（哪怕是较简单）中的全部细节，图形表

达就是唯一可能的方法。这些图首先是给设计者自己看：为了记住、研究和配凑设计自己的

构思；其次是给别的工程师看，为了互相讨论交流，共同合作完成设计；最后是为了给制造

者看，为了将设计意图在制造车间变成实际零件。在设计的全过程中，构思的原始冲动是三

维概念，这是毫无疑问的；设计实施之结果是三维实体，这也毫无疑问的。但是，在传统的

设计中，在这两者之间的信息传递竟然全是二维的图形表达。这种颠过来再倒过去的现象大

家早已习惯了，似乎是天经地义。为了能够比较圆满地做到这一点，许多学者还费尽心思，

为我们制定了工程图表达标准，在学校里，用２００多小时训练学生，忘记人类的三维描述习

惯，重新建立二维投影的新表述规则，并在设计过程中进一步强化这些表述技术。放着现成

的原始三维构思不用，偏要人为制定二维投影规则，这是不是挺奇怪？”他还说：“人在设计

零件时的原始冲动是三维的，是有颜色、材料、硬度、形状、尺寸、位置、相关零件、制造

工艺等等关联概念的三维实体，甚至是带有相当复杂的运动关系的三维实体。只是由于以前

的手段有限，人们不得不共同约定了在第一象限（美国是第三象限）平行正投影的二维视图

表达规则，用有限相关联的二维投影图表达自己的三维设想。这种表达信息是极不完整的，

而且绘图、读图要经过专门训练，以便‘纠正’人类头脑中原始的、关于几何形体表达的

‘错误’。”

目前的国内ＣＡＤ的应用主要有以下问题和不足：（１）仅仅将 ＣＡＤ作为辅助绘图工具，

许多企业的ＣＡＤ系统只能将设计过程的最后阶段———绘图阶段搬到计算机上，设计过程仍

在设计师的头脑中完成，没有真正发挥出 ＣＡＤ的功能。这种应用中 ＣＡＤ还只是 Ｃｏｍｐｕｔｅｒ

ＡｉｄｅｄＤｒａｗｉｎｇ而非ＣｏｍｐｕｔｅｒＡｉｄｅｄＤｅｓｉｇｎ。（２）对产品设计的最终出路在于三维设计认识不

足，许多设计人员没有意识到早日进入三维设计，就会早一天取得经济效益和技术效益，他

们仍然采用传统的设计计算手段，对新的有限元分析软件掌握很少，没有意识到有限元分析此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



对提高设计质量的重要性。对三维设计平台软件与投影生成二维工程图的相互关联功能认识

不足。对三维ＣＡＤ系统是技术创新和产品设计的有效辅助工具认识不足，对于大幅度替代

试制、台架试验，对于各个设计部分的协调、配合，对于设计数据的管理和使用也缺乏足够

的认识。

本书的目的就是倡导人们尽快使用三维设计工具，用经验告诉读者，自从我们使用了三

维设计工具软件，我们几乎把原来掌握的二维设计工具软件彻底放弃了。

笔者曾经采用二维ＡｕｔｏＣＡＤ平台进行了多年二维图形的参数化开发和研究工作，为企业

开发了多种二维参数化应用系统，也做过多年的工程图纸扫描矢量化处理软件的开发工作。

据笔者所知，对二维工程图的一个视图的全面参数化是十分困难的，目前还没有人将此问题

完全解决，简单图形还可以，如果建立多视图之间的相互联动，就更加困难，用有限参数驱

动整个零件图，就更是难以做到，二维工程图参数化实际上没有进入实用阶段。基于特征的

三维参数化的思想，当然也离不开二维图形的参数化技术，但该图形是一个简单图形，是单

一的拓扑闭环结构，不能多于两个开环，这样的图形是完全可以参数化的，其定位尺寸也是

能够被参数化的，这些图形被定位并拉伸和旋转后生成的特征集就是基于特征的三维参数化

实体建模思想，现在几乎所有的三维设计平台都是采用的这个方法。

ＣＡＤ技术早期的目标曾经是绘图（Ｄｒａｗｉｎｇ），为了生成二维工程图。即使现在有了三维

设计软件，如果不强调设计（Ｄｅｓｉｇｎ），其目标也只不过是建模（Ｍｏｄｅｌｉｎｇ）。实际上这只是设

计全过程的一小部分，为什么要这样设计，对于一个有经验的工程师来说，当然是容易的，

因为他们已经将经验和知识存入自己的大脑，但对于一个没有经验的人如何进行设计呢？当

然设计有原创性设计和非原创性设计即模仿性设计两种，实际的设计经常是后者。本书不介

绍原创性设计的方法，而是告诉读者如何对企业定型的系列产品，使用三维设计软件，告诉

读者一种要求每位设计人员应该掌握的方法，通过该方法能够更大地提高设计效率。

ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ是一种非常优秀的三维机械设计软件，易学易用，目前是市场份额增长最快、

技术发展最快、市场前景最好、性能价格比最优的软件。在全球的销量已经达 ３０万套，排

名处于３ＤＣＡＤ软件销售榜首，遥遥领先于其他同类产品。随着 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ的普及，学 Ｓｏｌｉｄ鄄

Ｗｏｒｋｓ的人越来越多，需要 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ二次开发的单位、企业也越来越多，但有关 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ

二次开发方面的学习资料很少，广大初学者只能靠自己去摸索，在开发的过程中肯定会遇到

种种困难，肯定会希望能得到一些指点与帮助。特别是 ＶｉｓｕａｌＣ＋＋６郾０入门很难，用

ＶｉｓｕａｌＣ＋＋６郾０开发ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ就更难了。本书正是为了让广大初学者少走弯路，节省学习时

间，提高学习效率而编写的。本书是国内较早用 ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ语言并结合机械设计实例讲述

开发ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ的书籍。

本书将告诉读者如何利用三维 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ设计软件，进行本企业产品的开发，其思想与

原先在二维ＣＡＤ平台上进行的二次开发思路基本一致，但我们现在所借助的平台是三维的

ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ为开发平台，是一个比较详细的开发过程。本书分为两大部分，第一部分主要介

绍ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ高级建模技术，而且所建模型是一个可变参数驱动的模型，不能进行参数驱动

的三维模型，在提高设计效率中没有多少用途。第二部分主要介绍用 ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ对 Ｓｏｌｉｄ鄄

Ｗｏｒｋｓ的进行开发的方法，实现与第一部分所建可变参数驱动的模型的接口，完成通过设计

计算驱动模型的过程，当然由于 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ的三维模型与其生成的工程图是联动的，因此设

计计算同样也驱动了工程图的更新。

２



通过本书，设计人员不仅可以更好体会到 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ三维设计软件的强大功能，而且也

能学会其高级开发技术。相信对企业设计人员将有较高的参考价值。同样，对从事 ＣＡＤ教

学和科研的大专院校师生也有较高的参考价值。

本书由王宗彦主编，王宗彦、吴淑芳、秦慧斌、连清旺、张亚明完成了本书的全部编写

工作。本书适用于从事 ＣＡＤ教学科研的大专院校师生和从事 ＣＡＤ应用的企业技术人员。

由于作者的水平有限，书中的不足和错误在所难免，恳请各位同仁和专家批评指正。

编著者

３
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３郾１郾１ 进程内组件程序的开发 （５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾１郾２ 进程外组件程序的开发 （５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾２ 流程分析 （５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾３ ＯＬＥ技术及ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ中的ＯＬＥ自动化技术 （５６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾３郾１ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ的ＡＰＩ类层次结构 （５６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾３郾２ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓＡＰＩ函数语法 （５７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４ 编程向导 （５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾１ 对象自动嵌入接口说明 （５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾２ 执行与调用 （５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾３ 用ＶＢ编辑应用程序 （５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾４ 用ＶＢ运行应用程序 （６０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾５ 在ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ中加载运行宏的菜单项目 （６０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾６ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ支持文件列举 （６１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾７ 帮助功能 （６１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾８ 帮助提示 （６１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾９ 执行向导 （６１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾１０ 用ＶＢ传递数组 （６１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾１１ 单位 （６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾１２ 用ＳｗＡｄｄｉｎ命令创建ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ外接程序 （６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３郾４郾１３ 布尔变量和布尔值是不同的类型 （６３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第４章 利用ＶＢ对ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ进行二次开发的方法 （６４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾１ 创建ＳｌｄＷｏｒｋｓ对象 （６４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾２ 文档操作 （６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾２郾１ 文档的创建 （６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾２郾２ 文档的打开 （６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾２郾３ 文档的保存 （６７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾２郾４ 文档的关闭 （６８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾２郾５ 文档的复制 （６８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾３ 尺寸操作 （７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾３郾１ 改变尺寸 （７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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４郾３郾２ 尺寸链接 （７１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾３ 与数据库的链接 （７３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾４ 自定义属性 （７７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾４郾１ 问题的提出 （７７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾４郾２ ＡＰＩ函数实现 （７７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾５ 创建插件 （７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾５郾１ ＳｗＡｄｄｉｎ：：ＣｏｎｎｅｃｔＴｏＳＷ （７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾５郾２ ＳｗＡｄｄｉｎ：：ＤｉｓｃｏｎｎｅｃｔＦｒｏｍＳＷ （７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾５郾３ 设置插件消息映射 （７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾６ 菜单 （７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾６郾１ 菜单加载 （７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾６郾２ 卸载菜单 （８０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾７ 工具条 （８１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾７郾１ 工具条创建 （８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾７郾２ 工具条显示 （８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾７郾３ 工具条函数 （８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４郾７郾４ 卸载工具条 （８３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第５章 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ二次开发应用的综合实例 （８９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾１ 支撑ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ二次开发的软硬件平台介绍 （８９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾１郾１ ＶＢ开发语言简述 （８９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾１郾２ 数据库工具Ａｃｃｅｓｓ （９０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾２ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ二次开发的总体思想与组织 （９０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾２郾１ 二次开发的总体思想 （９０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾２郾２ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ二次开发的组织结构 （９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾３ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ二次开发的基本步骤 （９２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾４ 综合应用实例 （９３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾４郾１ 标准件设计 （９３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾４郾２ 某车轮部件的设计 （１２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５郾５ 应用程序的安装及使用 （１４４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第６章 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ的二次开发ＡＰＩ专题 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１ 对象操作 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾１ 所选实体对象的获取及对象名 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾２ 选择对象 （１４９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾３ 访问所选对象 （１５２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾４ 获得顶点坐标 （１５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾５ 实体选择命令 （１５６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾６ 通过名字获得对应实体 （１５７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾７ 获得被命名的实体 （１５８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾１郾８ 获得模型信息 （１５８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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６郾１郾９ 通过文件名获得注释 （１５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾２ 文件操作 （１６１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾２郾１ 无对话框的操作 （１６１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾２郾２ 布局文件窗体 （１６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾２郾３ 文本格式 （１６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾２郾４ 文件另存 （１６３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾２郾５ 打印文件实例 （１６４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾２郾６ 关闭文件实例 （１６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３ 草图操作 （１６６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾１ 更改草图平面 （１６６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾２ 创建平面和平面名 （１６７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾３ 插入坐标系 （１６８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾４ 创建标准轴 （１６８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾５ 以所选点为起点画直线 （１６８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾６ 获取线段长度 （１６９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾７ 获得草图中的点 （１７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾８ 获得样条曲线的型值点 （１７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾９ 循环显示注释 （１７３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾１０ 修改注释 （１７５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾１１ 设置注释名 （１７６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾３郾１２ 显示创建的图形 （１７７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４ 零件模型 （１７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾１ 获得配置名系列 （１７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾２ 引用配置 （１７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾３ 创建倒角特征 （１７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾４ 访问子特征 （１８１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾５ 特征压缩 （１８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾６ 访问特征尺寸 （１８３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾７ 显示尺寸属性 （１８４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾８ 尺寸属性 （１８４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾９ 改变尺寸 （１８５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾１０ 重建模型 （１８５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾１１ 获得当前激活文件的质量特性 （１８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾１２ 表面类型 （１８７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾１３ 通过零件名选择零部件的面 （１９３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾４郾１４ 选择所有圆角 （１９４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾５ 设计表中的操作 （１９５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾５郾１ 数据库信息的添加 （１９５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾５郾２ 设计表 （１９６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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６郾５郾３ 获得Ｅｘｃｅｌ表中单元格内的密度值 （１９８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾６ 装配体 （１９９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾６郾１ 遍历装配体 （１９９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾６郾２ 获得被选装配体零部件的名称 （２００）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾６郾３ 添加零部件 （２０１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾７ 工程图 （２０３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾７郾１ 设置图纸比例 （２０３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾７郾２ 从所选工程图实体获得被选装配体的组件 （２０４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６郾７郾３ 添加注释 （２０５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 （２０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第１部分 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ高级建模技术

本部分主要介绍 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ高级建模技术，所谓高级建模就是强调如何利用 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ

的参数化造型、配置管理等技术，建立一个可实现变参数驱动的机械零件及其装配体模型，

并实现与工程图的联动，为第２部分二次开发做好准备。本部分介绍的内容是参数化设计的

基础，要求读者掌握ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ的基本造型功能，所涉及的造型过程细节不详细介绍。

第 １章 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ零件高级建模技术

ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ作为基于Ｗｉｎｄｏｗｓ平台的全参数化特征造型软件，可以十分方便地实现机械

零件的三维实体造型、装配和生成工程图。本章主要介绍如何利用 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ为我们提供的

基体、凸台、切除、拉伸、旋转、扫描、阵列、圆角、倒角等特征建模功能，以及草图绘制

和修改、特征管理、系列零件设计等基本造型方法进行零件设计。

１郾１ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ基本造型方法

１郾１郾１ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ基本造型过程

以图１－１所示轴承座为例，说明其模型的构建过程。该过程主要包括七步：①分析零
件形体结构；②构建基体特征；③生成轴承通孔特征；④生成沉孔特征；⑤生成阵列特征；
⑥生成过渡圆弧特征；⑦生成倒角特征。

图１－１ 轴承座零件 图１－２ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ系统的基准面和基准轴

（１）分析零件形体结构。轴承座的基体是中部具有半圆柱突起的矩形块，可将此部分定

义为基体特征，基体特征通过草图特征构建，其他形体的构建，如轴承通孔、沉孔、圆角、

倒角等，可通过附加特征生成。

（２）采用草图特征构建基体特征。首先选取基准面和基准轴，然后勾画基体截面轮廓草

图。在零件建模环境中，图１－２为系统定义的基准面和基准轴。可选取前视基准面作为草
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图轮廓的生成平面，在其上绘制二维草图，可不按比例绘制，先绘制两条点画线，表示对称

体和圆弧中心线，然后绘制轮廓，原则上轮廓是一个闭环，不允许交叉，如图１－３（ａ）所

示，标号０～９表示草图轮廓的各几何要素。

图１－３ 基体特征轮廓草图的定义

（ａ）二维草图轮廓；（ｂ）草图的几何约束

图１－４ 对称关系约束

草图轮廓的约束包括几何约束和尺寸

约束。首先定义轮廓的几何约束，如图

１－３（ｂ）所示。其中，Ｈ为水平约束，Ｖ

为铅垂约束，Ｐ、Ｌ、Ｅ、Ｃ分别为平行、

垂直、相等、共线等约束，其后的标号表

示被标注的几何元素与标号代表的几何元

素互为平行、垂直、相等、共线；Ｙ表示

坐标相同，如图１－４显示了包括竖直中心

和两条竖直轮廓在内的对称约束关系。

ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ自身具有自动识别草图几何约

束、尺寸欠约束和过约束以及全约束等功能，这些将在后文中介绍。

接下来添加尺寸约束，可通过尺寸数字大小的变化改变图形的大小，图１－５（ｂ）是对

图１－５（ａ）中的高度尺寸３４及圆弧半径 Ｒ３０分别改为１６及３５得到的形状。在全约束的情

况下，即可完全确定草图的几何形状，图形全部变为黑色。在欠约束或过约束的情况下，系

统将给出提示。

图１－５ 全约束的草图轮廓

（ａ）驱动前；（ｂ）驱动后

草图定义完成后，通过插入拉伸特征，选取拉伸方向，给定拉伸长度，即可生成基体特
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征，如图１－６所示。

（３）通孔特征的生成。首先选取与通孔垂直的面为生成孔特征的基准面，选取插入孔特

征，类型为通孔，约束类型为与凸圆柱面同心，并标注尺寸，生成如图１－７所示的通孔特征。

图１－６ 基体特征 图１－７ 生成通孔特征

（４）沉孔特征的生成。在基特征上选取图 １－８所示平面为沉孔特征放置基准面，定义

沉孔的形状尺寸及定位尺寸，生成沉孔特征。

（５）阵列特征的生成。对上一步生成的沉孔特征进行阵列，定义阵列的行、列数及行、

列间距，生成图１－９所示阵列特征。

图１－８ 生成沉孔特征 图１－９ 生成阵列特征

（６）过渡圆弧特征的生成。选取凸缘两侧边，定义圆弧半径，生成图１－１０所示倒圆特征。

（７）倒角特征生成。选取需倒角的边，定义倒角的角度及尺寸，生成图１－１１所示倒角

特征。

图１－１０ 生成过渡圆弧特征 图１－１１ 生成倒角特征
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１郾１郾２ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ特征树

在特征造型过程中，组成零件的各形状特征之间在空间上存在位置关系，在过程上存在

图１－１２ 轴承座特征树

层次关系。特征的层次关系描述了特征生成过程中

的依赖关系，层次关系有两种：一种是并列关系，

并列特征的定位面属于同一个特征的特种面（具有

相同的父特征）；另一种是依存关系（父子关系），

即一个特征依存于另一个特征。如果父特征被删

除，则子特征也随之消失。在 ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ中，用特

征树来记录和管理各个特征。

零件特征树记录了零件构造的过程，树上每一

节点表示一个特征，特征树中按照特征设计的顺序

和相互关系显示组成零部件的每个特征的信息，可

以从零件特征构造树上选择节点来选择实体中相应

特征。通过对设计历史的回溯，可以观察和修改设

计过程中的每一个步骤，或者改变设计顺序，优化

设计构造过程。图１－１２为轴承座的特征树。

１郾２ ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ基本特征与功能

零件设计首先是零件形体的设计，在基于特征技术的零件三维设计软件中，ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ

是典型的基于特征的三维设计软件，它主要是通过形状特征的定义和组合实现零件的三维设

计。从构建各种形体的通用要求出发，ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ提供下列基本特征的定义和调用功能，见

图１－１３。

图１－１３ 特征分类

（１）辅助（基准）特征：辅助特征不直接参与零件形成，但是在其他特征的生成和组合

过程中起到基准定义作用，也称基准特征。主要有基准面、基准轴、基准点、局部坐标

系等。

（２）基特征：基特征是造型过程中的第一个调用的特征，相当于零件的毛坯，作为造型
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过程的根，其他特征直接或间接地以基特征为参考。在基特征上不断添加新特征，即可构造

出整个零件。

（３）附加特征：附加特征定义附加在被造型零件上的形体，可依附到其他形状特征上，

并对其存在有一定的修饰作用，如圆角、倒角、筋、阵列、镜像等。

（４）专用的和自定义特征：对用户工作领域内用过、具有特定工程语义的形体或零件组

件，将其定义为特征，可方便和加快构形过程。例如，造型软件通常可提供的键槽、阶梯

孔、筋板等。此外，系统还允许用户另外自行扩充定义它所需要的特征。

（５）草图特征：草图特征是由横截面经过拉伸、旋转、扫描、放样等方式生成的几何形

体，因为其生成横截面以草图方式绘制，故称草图特征。横截面草图生成往往与二维参数化

技术联系在一起，通过截面二维轮廓的参数化实现特征的截面尺寸修改。

草图特征是生成几何体最基本的形状特征，欠定义和过定义都会导致其出错，只有在草

图完全定义的情况下，草图特征才能严格按设计意图生成。

１郾３ 草图绘制与修改

在熟练掌握ＳｏｌｉｄＷｏｒｋｓ各种特征的建立方法及使用技巧后，只是掌握了建立零件的第一

步，零件建模过程中，还应对草图和特征等进行合理的安排。

１郾３郾１ 草图欠定义与过定义

草图欠定义即没有足够的信息来定义草图，这可能是大小或位置信息不够。欠定义草图

仍可用来生成特征，但可能会在特征生成时出错。过定义即草图有重复的尺寸或相冲突的几

何关系，必须删除无关的尺寸和几何关系。

绘制草图时，设计者通常要将设计意图融入草图，如果表达不当会出现草图欠定义（元

素为蓝色表示）、过定义（元素为红色表示）和其他错误，从而得出意想不到的结果，这就

需要我们注意以下几个方面的问题。

（１）要有合理的几何关系。如图１－１４所示，如果两圆直径相等，圆心均在水平中心线

上且关于竖直中心线对称，那么只需要标注一个直径，可以用几何关系将两圆圆周关于竖直

中心线对称，圆心与水平中心线重合，这样两个圆就完全定义（元素为黑色表示）了，另一

个圆会随其动态变化。如果两圆直径不相等，但圆心均在水平中心线上且关于竖直中心线对

称，那就要标注两个直径，然后用几何关系将两圆圆心关于竖直中心线对称，圆心与水平中

心线重合，这样两个圆就完全定义了，如图１－１４（ｂ）。

（２）合理地进行尺寸标注。尺寸标注方法包含着设计者的设计意图，如图１－１５（ａ）无

论其他特征如何变化，两圆对称且圆心距不会变化。图 １－１５（ｂ）则保证两圆圆心与两端

面的距离不会改变，两圆圆心距则随尺寸７０ｍｍ的变化而变化。图１－１５（ｃ）是在保证圆心

距的前提下，又要保证与右端面的距离。

一般的，完成草图的几何约束和尺寸标注后，草图就应完全定义了，完全定义的草图几

何体根据默认应为黑色，这时草图有必要的信息来定义几何体的大小和位置。
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图１－１４ 合理的几何关系

（ａ）约束前；（ｂ）约束后

图１－１５ 不同的尺寸标注表达不同的设计意图

（ａ）保证圆心距；（ｂ）保证圆心与两端面的距离；（ｃ）保证（ａ）和（ｂ）

１郾３郾２ 数值连接和方程式

（１）相等数值的连接。如果两个或多个数值之间存在“相等”关系，可以使用“数值连

接”来驱动这些数值。如图１－１６四个圆的圆心距均相等，那么可以在其中一个数值上击鼠

标右键，选择“连接数值”，在弹出的对话框中名称一栏输入一个尺寸名，如图 １－１７所示，

同样的方法将其他尺寸数值进行连接，用同样的尺寸名。连接完毕后，修改其中的一个值，

其他几个也会发生同样的变化。如果不需要连接，可以在这些尺寸上击鼠标右键，选择解除

连接数值，解除连接之后这些尺寸将不再关联变化。

图１－１６ 数值连接

（２）方程式的添加。草图完成后，如果其中存在一些相关的尺寸，则可以使用方程式对

其进行控制。例如图１－１７，如果无论其他特征怎么变化，始终要保持两外边界的尺寸关系
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图１－１７ 共享数值

为８０／２６０，这就需要用方程来实现。

首先，打开工具菜单下的方程式命令，或单击工具栏中的按钮 ，在方程式对话框中

单击添加按钮，在图形区域单击需要控制的尺寸８０ｍｍ，该尺寸的尺寸名被添加到方程式对

话框中，单击对话框中的 按钮，在图形区域单击２６０ｍｍ，然后单击 、８、０和 、

２、６、０按钮，如图１－１８所示，这样所需方程式就建立好了，单击确定按钮。如图 １－１９

单击确定即可。

图１－１８ 编辑方程式

图１－１９ 添加方程式

如果方程式仍有不满意的地方，可以适当引入函数，比如上面方程中的尺寸Ｄ１＠草图１

需保证其整数性，必须在方程式中添加其为整型，在设计树中选中方程式单击右键进行相应

编辑修改，如图１－２０所示，然后确定。

运行方程式，将主动尺寸Ｄ２＠草图１改为２７０，更新，结果如图１－２１所示。
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